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El invento se refiere a un aparato de percusidén hidrau-
lico con un émbolo de trabajo que se mueve dentra de un cilindro
de trabajo y un elemento de regulacidn que se muesve dentro de un
cilindro de regulacidon y que tiene por lo menos una superficie
de regulacidn, sobre la que actia la presién de una conduccidn
de regulacidn conectada con el cilindro de trabajo, con un acu-
mulador de presion unido a-la conduccion de presidén y con un dis-
positivo de bombeo que transporta liquido bajo presidén en la con-
duccidn de presidn,

Se conocen aparatos de percusidn hiaréulicos (publica-
cién alemana 2 024 501’y patente suiza 534 567) donde la regula~
cidn del émbolo de trabajo.se realiza por medio de un émbolo de
regulacidn mas pequefic que se desliza dentro de un cilindro de
regulacion. El deslizamiento del embolo de regulacidn se realiza
hidraulicamente a través de una o varias conducciones de regula-
cién que salen del cilindro de trabajo. Los dispositives de per-
cusion tienen un acumulador de presidn hidroneumatico scopleado
a la conduccidn de presién o de avance y que se carga can liqui-
do a presidn durante determinadas fases del ciclo de trabajo del
embolo de trabajo y lo entrega durante otras fases en la que s%
necesita una mayof energis de presidn. En los aparatos conocidos
se realiza la conmutacién del émbolo de regulacidn exclusivameéte
en dependencia de l@ posicidn del émbolo de trabajo. El émbolo
de trapajo ya puede haber alcanzado la posicion correspondiente
de su carrera cuando en el acumulador de preeién todavia no exis-
te ia cantidad de liquido necesaria. Esto ocurre en particular

si el aparato de percusidn se utiliza en combinacién con dispo-
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" sitivos de bombeo que tienen un caudal relativamente pequefio,

quiere decir que por unidad de tiempo suministran un volumen de
liquido demasiado pequefio con la presién necesaria. En estos ca-
s0s los aparatos de percusidn canoccidos fuqcionan con un ndmero
de golpes casi no disminuido, pero la fuerza de los golpes dis-
minuye considerablemente, porque dentro del acumulador de pre-
sidn no existe bastante liquido a presidn para alimentar al ém-
bolo desde arriba con energia de percusién suficiente.

Con frecuencia el usuario de un aparato de percusidn
tiene 8 su disposicidn solamente determinadas bombas de presidn.
Ocurre a veces que la bomba de presion tiene un caudal demasiado
pequefo para impartir al embolo de trabajo la fuerza necesaria
para un golpe.

El invento tiene el objeto de crear un aparato de per-
cusion que independientemente del caudal-de la bomba de presion
acoplada puede trabajar con una fuerza constanté de los golpes.
Para resolver este prablema se propone de acuerdo con el invento
que en un aparato de percusidn del tipo arriba indicado esté pre-
vigto un dispositive que después o durante la elevacidn del ém-
bolo de trabsjo permite una conmutacion del elemento de regula-
cion a aquella posicidén que corresponde al movimiento de percu-
sion del émbolo de trabajo, solamente cuando la presidén y el vo-
lumen dentro del acumulador de presidn han rebasado un valor 1i-
mite, )

El principio fundamental del invento consiste en ase-

gurar que el golpe o el movimiento descendente del émbolo de tra-

bajo se realice solamente cuando en el acumuladoxr de presidn ha
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sido producida por la bomba la presidn necesaria. La ventaja de

este modo de trabajar consiste en que con indepgndencia del cau-
dal de la bomba empleada se obtiene la fuerza de percusidn que
se necesita en cada caso y que solamente hay .que trabajar con

un nimero de golpes menor si el caudal de la homba es demasiado
pequefio.

Existen diferentes posibilidades para demorar el movi-
miento de desplazamiento del émbolo de regulacion. Por ejemplo
puede estar previsto en la conduccidn que va al eémbolo de regu-
lacién una valvula que conmuta en dependencia de la presidn. Den~
tro de la conducci6n de regulacidn rige a la terminacidn de la
carrera de retorno del émbolo de trabajo una presion que corres-
ponde a aquella de la conduceidn de presion y por lo tanto tam-
bien a la presidn del acumulador de presién. Si en la conduccidn
de regulacidn se prevé una valvula que conmuta en dapendencia
de la presion, se realiza la conexidn de la conduccidn de regu-
lacidn sclamente cuando el valor limite de lé vdlvula ha sido
rebasade. Solamente entonces se conmuta el elemento de gegulacién
y provoca el golpe, dirigido hacia abajo, del embolo de trabajo,
Otra posibilidad para garantizar el sumento de la presién en el
acumulador de presidn consiste en que scbre sl elemento de regu-
lacién se deja actuar una fuerza eldstica opuesta a la presidn
de la conduccidn de regulacion. Por lo tanto el elemento de re-
gulacién puede desplazarse solamente cuando la presidn que actla
sobre su superficie de regulacion es mayor que la tensidn previa
del resorte que puede ajustarse. En una forma de realizacion de

este tipo el elemento de regulacidn puede ser atacado con presién
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_convenientemente desde sus dos lados, con lo que las fuerzas de

preéién se compensan en lo esencial, Esta compensacion de la
presion tiene por consecuencia que el resofte tiene que ser so-
lamente tan fuerte que el mismo ejefde una fuerza que corresponde
al limite de la presidn, pero que no tiene que contrarrestar tam-
bién una previa tensidn hidraulica. Aparte de esto el resorte
puede ser favorecido hidraulicamente porque la superficie de pre-
sion que actla desde la misma direccidn del resorte es mayor que
la superficie de presion que actla en sentido contraria.

Una tercera posibilidad para demorar la conmutacidn
del émbolo de regulacion estd caracterizada porque'en una de las
conducciones recorridas por el flujo durante la elevacion del
embolo de trabajo estd previsto un sitio de estrangulacidn, por
el que el flujo del liquide al elevarse el émbolo de trabajo se
decelera y se retarda el émbolo de trabajo, y que el sitio de
estrangulacidn estd dimensionado de tal mansra que sl éﬁbolo de
trabajo alcanza una posicidn que provoca la conmutacidn del ele-
mento de regulacion solamente cusndo el acumulador de presidn
esta cargado con una determinada cantidad minima de’ liquida.

Por el sitio de estrangulacidn se decelera la carrera
de retorno del émbolo de trabajo, de modo que el émbolo de tra-
bajo deja libre la conduccidn de regulacidn para la conmutacién
del elemento de regulacién con demora, Durante la fase de la len-
ta carrera de retorno se puede llenar el ascumulador de presién.
La deceleracion de la carrera de retorno se puede realizar porque
el sitio de estrangulacidn estd previsto o en l1a conduccidn de

retorno o bien en la conduccidn de presidn que conduce al inte-
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rior del cilindro de trabsjo. En este Gltimo caso es conveniente
que sobre el sitio de estrangulacion haga puente una valvula de
retroceso que permite el pasc del l{quido que sale del cilindro

de trabajo, o que sl propio elemento de estrangulacidn deje pas- -

o ¢ . . .
sar el liquido en la direccidn de retorno.

A continuacion se explica el inuento de un modo még
detallado a base de algunos ejemplos de realizacidn y con refe-
rencia a las figuras.

Fig. 1 muestra una seccidn longitudinal esquemdtica de una pri-
mera forma de realizacidn del aparato de percusitn de
acuerdo con el invento con una vélvula en la conduccidn
de regulacion que se conmuta en dependencia de la presian,

Fig. 2 muestra una sequnda forma de realizacidn, en el que el
manguito de regulacion estd tensado previamente por un
resorte, mientras que el aparato de percusidn corresponde
en lo demds a aquel de la Fig. 1,

Fig. 3 muestra otra forma de realizacidn con un elemento de re-
gulacién tensado previamente por un resorte, mientras
el aparato de percusion corresponde en lo demas a aquel
de la Fig. 1,

Fig, 4 muestra un ejemplo de realizacidn con un sitio de estran=
gulacion situado en la conducciodn de‘retorno, mientras
el aparato de percusion corresponde en lo demds & aquel
de la Fig. 1,

Fig, 5 muestra un ejemplo de realizacidn con el sitio de estran-
gulacidn situado en la conduccidn de presidn, mientras
el aparato de percusidn corresponde en lo demds a aquel

de la Fig. 1,.
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Fig. 6 muestra una realizacidn practica del principio represen-
tado en la Fig. 5.

De acuerdo con la Fig. 1} dentro.del cilindro de tra-
bajo 10 esta dispuesto el émbole de trabajo 11 en forma longitu-~
dinalmente deslizable. E1 mismo golpea periodicamente sobre el
yungue 12 que por ejemplo puede estar unido a un varillaje de
tubos.

A través de una conduccion de avance 13 se introduce
el medio hidraulice en el aparato. El mismo llega & través de
una vdlvula de retrocesu‘iAvﬁﬁauiamenta tensada a la conduccidn
de presion 15, La vélvula de retroceso 14 tiene la forma de un
manguito 45 cargado por un raéorte. El manguito posee en su ex-
tremo inferior un collar 46, cuyo dorso estd unido a la conduc-
cidn de retorno 21 que carece de tensidn, E1 reso;te 47 que em-
puja al manguito hacia abajo, esta dimensionado de modo que la
presion que actla sobre la superficie frontal inferior»AB empuja
normalmente al manguito 45 hacia a&rriba. E)l wanguito desciende
solamente cuando la presidn dentro de la conduccidn de presidn
se hace menor de por ejemplo 70 bar y ya no es capaz de contra-
rrestar el resorte 47. La presidn normal dentro del acumulador
de presién hidroneumdtico 43 acoplado a la conduccidn de presidn
15 es de 50 bar.

La conduccion de presion 15 estd acoplada continuamente
a8 la cémara inferior 16 del cilindro 10, de modo que la presién
hidraulica actla siempre sobre la pequefia supérficia anular 17
del émbolo de trabajo 1l y trata de empujar a éste hacia arriba,

La camara 1B del cilindro estd comunicada a traveés de
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una conduccidn 19 con la vdlvula de regulacidn 20. Esta conecta

“alternativamente la conduccidn 19 con la conduccién de presidn

15 y con la conduccidn de retorno 21. La cémara superior 18 es-
td limitada por la superficie anular grande 22 del émbolo de tra-
bajo. Si por lo tanto la presicon completa actda tanto eoﬁra la
superficie anular inferior 17 como también sobre la superficie
anular superior 22, el embolo de trabajo es empujado hacia abajo.
Si en cambio el medio de presidn actla solamente sobre ia super-
ficie anular menor 17 y la conduccidn 19 estéd conectada con la
conduccion de retorno 21 carente de presion, sl émbolo de trabajo
realiza su carrera de retorno moviéndose hacia arriba.

El manguito de regulacidn hueco 55 dispuesto dentro de
la vélvula de regulacidén 20 esté provisto en su parte posterior
exteriormente de una ranura anular ancha 29 que pueds comunicar
entre si los taladros, desplazados uno frente a otro, de lés con-
ducciones 19 y 21. En la otra posicion terminal que estd repre-
sentada en el dibujo, la comunicacidn hacia la conduccidn de.re—
torno 21 es blogueada por el manguito de regulacidn, mientras
el teladro hacia la conduccidn 19 estd libre y estd por lo tanto
en comunicacidn con el interior del manguito de regulecidén con-
tinuamente hueco y con la conduccidn de presién 15. El ancho in-
terior del manguito de regulacidn es continuamente constante.

La superficie frontal posterior 30 junto con la superficie de
regulacion eficaz 58 es mayor que la superficie frontal delante-
ra 57, pero ella scla es mas pequefia que la superficie frontal
delantera 57,

Le regulacidon del manguito de regulacidn 55 se realiza
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a traves de la conducecidn de regula016n 24, cuya presidn actla

‘sobre la superficie de regulacion 58 del collar anular 56. La

superficie de limitacion delantera 59 del collar anular estd
continuamente en comunicacidén con la conduccién de retorno 21.
La conduccion de regulacidn 24 se ramifica en el ejemplo de rea-
lizacion presente en tres primeras conducciones-derivadas 65, -
66, 67 y cuatro conducciones derivadas segundas 25, 26, 27, 28,
cada una de las cuales desembocs en una ranura anulsar del ci;in-
dro de trabajo. |

En la zona de las ranuras anulares conectadas con las
conducciones derivadas tiene el émbolo de trabajo 11 una parte
inferior abultada 62 cuyo didmetro estd adaptado al diametro del
cilindro. La parte 62 del émbolo estd capaz de cerrar las conduc-
ciones derivadas y las ranuras anulares correspondientes en forma
hermética. La misma estd limitada abajo por la superficie anular
17 y erriba por la superficie anular 61, A la superficie anular
61 se acopla la ranura anular ancha 69 y encima se encuentra
otra parte ahbultada 64 del émbolo con el mismo didmetro de la
parte 62 del émbolo.

En la zona de la rasnura anular 69 del émbolo s;la dal
cilindro de trabajo una conduccion de retorno 52, La ranura anu-
lar 69 del émbolo de trabajo esta dimansionada de modo que ella
en cualquier posicion del émbolo de trabajo alcanza a la conduc-
cion d? retorno 52. Por lo tanto, si el émbolo de trabajo des-
ciende tanto que la superficie anular superior 61 de la parte
62 del émbolo se sitla por debajo de la;primera conduccion deri-

vada abierta 65 a 67, la conduccion derivada 65 a 67 en cuestidn
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es conectada & través de la ranura anular 69 con la conduccidn

de retroceso 52, con lo que la conduccidn de raguiébién 24 gqueda
sin presidn,

Los tapones 68, que se pueden colocar en las conduccio-
nes derivadas 65 a 67, al objeto de estanqueizarlas electivamente,
tienen el objeto de determinar aquella posicién-déi embolo en la
que la conduccidn de regulacién 24 durante el movimiento del ém-
bolo queda por primera vez libre de presion en la forma descrita,
de modo que cesa la fuerza de la presion que actla sobre la su-
perficie de regulacidn 58 del manguito de regulacidn.

Las segundas conducciones derivadas 25 a 28 estan situa-
das debajo de las primeras conducciones derivadas .y determinan
la carrera del émbolo con la que la presién de la conduccién 15
que rige continuamente en la cémara inferio£ 16 del cilindro de
trabajo, entra en la conduccidn de regulacidn 24.

En la conduccién de regulacion 24 esta cplocada una
N

»

vdlvula 34 que se conmuta en dependencia de la piesion y que de-
ja pasar la corriente del liquido en la direccion hacia el man-
guito de regulacidn 55 soplamente cuando la presidn esta por en-
cima de un valor minimo predeterminado tal vez ajustable. En la
direccion opuesta, es decir desde el manguito de regulacian al
cilindro de trabajo, la conduccidn de regulacion 34 permite com-
pletamente el paso del flujo, lo que llega & manifestarse por la
valvula de retroceso 38 que estd conectada en antiparalelo a la
vdlvula 34.
Cuando la presidn de la conduccion de regulecidn 24

rebasa el valor minimo ajustado-en la valvula 34, la misma ataca
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a la superficie de regulacién 58 del manguito de regulacién,
Para explicar el funcionamiento de la he;ramignta de
percusion se parte de la posicion de los elementos representada
en el dibujo, en la que el manguito de regulacion 55 conecta la
conduccidn 19 con la conduccidn de pfesién 15 y bloquea la ‘comu-
nicacidn hacia la conduccidn de retorno 21. Puesto que la pre=
sian completa rige tanto en la superficie anular superior grande
22 como tambien en la superficie anular inferior peguefia 17,‘el

embolo de trabajo 11 es acelerade hacia abajo. Con esto la parte

62 del embolo cierra primero sucesivamente las conducciones de-

rivadas 28, 27, 26 y 25 para dejar al descubierto después las

primeras conducciones derivadas 65, 66 y 67, a no ser que éstas

estén cerradas con un tapon 68, Al cerrarse 1a conduccifn deri-
vada inferior 25, la conduccéion de regulacidn 24 es separada de
la presidn alta y al quedar libre la conduccion derivada superior
65 la misma es conectada con la conduccion de retorna 52 que ca-
rece de presidon. Debido a esto retorna liquido a través de la
vélvula 38 que deja pasar en esta direccidn, y la fuerza que ata-
ca a la superficie de regulacidn 58 del manguito de regulacidén
disminuye. Bajo la presion de la fuerza que actla sobre la super-

ficie frontal mayor 57 el embolo de regulacién 55 se desplaza

hacia arriba.

Durante el movimiento descendente del émbolo de trabajo
el acumulador de presidn 43 ha sido desocupado en gran parte,
porgque la superficie frontal superior 22 es relativamente grande
y durante el golpe hay que introducir en un tieﬁpo corto un gran

volumen de liguido en el cilindro de trabajo al objeto de obtener
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una energia de percusion grande. Durante la subsiguiente carrera

de -retroceso del éibolo de trabajo, el liguido a presién ataca
solamente la superficie 17 relativaménte pequefia. Mientras el
émbolo da:trabajo se eleva, se vuelve a llenar al mismo tiempo
el acumulador de presion 43, Debido a esto aumenta la presién en
la conduccidn de presidn 15. A través de la conduccion de requ-
lacidn 24 esta presidén es conducida a la valvula 34 que se con-
muta con dependencia a la presidn, la cual primero estd todavia
bloqueada, mientras la presion todavia no ha alcanzada al valor
minimo ajustado. Cuando la bomba de presion acoplada (no dibuja-
da) ha rellenado al acumulador de presidn 43 tanto que dentro del
conducto de presidn 24 se ha alcanzado el limite de presidn, en-
tonces la valvula 34 se conmuta y el liquido a presidn que entra
en el cilindro de regulacidn 23 empuja de nuevo al manguito de
regulacion 55 a la posicidén representada en la Fig. 1.

Por la valvula 34 que se conmuta en dependencia de la
presion queda asegurado que el manguito de regulacidn 55 es em-
pujado a la posicidn que corresponde 38l movimiento descendente
del émbolo de trabajo solamente cuando en la conduccién de pre--

¢ ? . Ld > y
gion 15 se ha creado la presidon necesaria, es decir cuando el

acumulador de presion 43 se ha llenado en la medida necesaria.

De este modo se prepara para cada golpe del émbolo de trebajo
una energia de percusién constante, con independencia de la mag-
nitud del caudal de la bomba de presidn acoplads @ la conduccién
de avance 13,

En el ejemplo de realizacidn de acuerdo con la Fig. 2

esta previsto un manguito 551 tensado por un resorte y cuyos dos



10

15

20

25

e S PG Sk L L

-« 13 -

lados frontales 30 y 57 tienen aproximadamente el mismo‘tamaﬁo.
La superficie posterior 58 del collar 561 es atacada tambidn
aqui por la presidn de la conduceidn de regulacién 24, en la que
sin embargo no hay ninguna vélvula, y la superficie delan?era

59 del collar, situada hacia atrds frente a la superficie fron-
tal 57, se encuentra dentro de un espacio anular, el cual estd
acoplado a la conduccion de retorno 21 que carece de'presién.

Al objeto de crear una tensidn previa en el manguito
de iegulacién 551 estd dispuesto en su interior un resorte heli-
coidal 35 que se apoya con un extremo en el manguito de regula-
cion 551 y con su otro extremo en un tornillo de ajuste 36, El
resorte 35 confiere al manguito de regulacidn 551 una tension

previa hacia 18 posicidn terminal superior que corresponde a la

. elevacion del embolo de trabajo. A la fuerza del resorte se opo-

ne la presidén del conducto de regulacidn 24 que ataca a la super-
ficie 58. Solamente cuando esta presidn es capaz de superar la
fuerza del resorte, el manguito de regulacidn se desplaza hacia
abajo y queda libre el camino desde la conduccidn de presidn 15

a través del manguito de regulacién a la conduccidén 19, debido

a lo cual se inicia el movimiento de percusion del émbolo de tra-
bajo dirigido hacia abajo.

La tensiéq previa del resorte se puede ajustar mediante
el giro del tornillo de ajuste 36, de modo que se puede ajustar
la ane;gia de percusion deseada de un modo facil por la modifi-
cacién de la tensién previa del resorte.

En el ejemplo de realizacién de acuerdo con la Fig. 3

esta previsto un cilindro de regulacidn 552 tensade previamente
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por un resorte 37. El resorte 37 estd dispuesto en lo esencial
dentro de un taladro ciego del cilindro de reguiacién. La super-
ficie frontal inferior 572 forma junto con la superficie bdsica
del taladro ciego la superficie de atague para la presidn de la
conduccidn de presion 15, mientras la superficie frontal superior
582 representa la superficie de regulacidn en la que ejerce su
efecto la presion de la conduccion de regulacidn 24. La superfi-
cie de regulacion 582 es mayor que las dos superficies de presién
inferiores. Ademas esta prevista en el émbolo de regulacidn una
ranura anular 292 que en una de las posiciones terminales del
embolo de trabajo conecta la conduccidn 19 con la conduccién de
retorno 21 y en la otra posicion terminal del émbolo de trabajo
la conduccidn 19 con una conduceidn 152 que va a la conduccidn
de presion 15,

Después de un golpe del émbolo de trabajo el resorte
37 empuja al émbolo de regulacidén 582 a la posicidn terminal su-
perior. La presion en la conduccion de presién 15 y en la conduc-
cién de regulacién 24 ha descendida a un valor pequeMo. Durante
la elevacidon subsiguiente del émbolo de trabajo la presidn aumen-
ta paulatinamente. Solamente cuando la diferencia de las fuerzas
que desde arriba y desde abajo atacan al embolo de regulacidn
552 supera la fuerza del resorte 37, el émbolo de regulacidn es
empujado hacia abajo donde el mismo conecta la conduccidn 19 con
la conduccidén 152 que va @ la conduccidn de presidén. Es decir
que solamente entonces se realiza el golpe siguiente. Puesto
que en este ejemplo de realizacidn la superficie de regulacidn

582 es solamente poco mayor que. las dos superficies de presion
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inferiores del émbolo de regulacidn, el resorte 37 puede estar
disefado en forma relativamente débil, también cuaﬁdo'el”iimite
de presidn en el que se dehe realizar la conmutacidn es alto.

El manguito de regulacién 553 en el ejemplo de reali-
zacién de acuerdo con la Fig. 4 corresponds exactamente a aquel
del ejemplo de realizacidn de la Fig. 1. Mientras en los ejemplos
de realizacidn antes descritos el émbolo de trabajo no es entor-
pecido en su carrera de retoxno y la demora de la conmutacidn
del manguito de regulacién se realiza en dependencia de la mag-
nitud de la presidn de regulacidn, en el dispositive de acuerdo
con la Fig. 4 se retarda la carrera de retorno del émbolo de.tra—
bajo X1 porque en la conduccidn de retorno 21 estd insertado un
elemento de estrangulacién 40. Cuando el émbolo de trabajo rea-
liza su carrera de retorno, se introduce desde el espacio 18 li-
quido en la conduccién 19. E1 liquido corre a traves de la ranura
anular 29 a 18 conduccion de retorno 21, Debido al sitio de es-
trangulacidn 40 previsto en la conduccidn de retorno 21 se dece-
lera la salida del liquida, de modo que también se decelera la
elevacién del émbolo de trabajo. El émbolo de trabajo une por lo
tanto la conduccion 24 de un modo retardado con la conduccién de
presion 15, Debido a esta demora el acumulador de presidn 43 ob-
tiene la ocasidn de cargarse. Es d;cir que el movimiento ascen-
dgnte del émbolo de trabajo se regarda intencionadamente para qus
en el entretanto el acumulador de presidn 43 se puede cargar.

También en el dispositivo de acuerdo con la Fig. 5 el

movimiento ascendente del émbolo de trabajo es retardado por'un

sitio de estrangulacidn, Aqui el sitio de estrangulacidn 41 esta
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previsto en aquel tramo de la conduccidn de presidn 15 que se
encuentra entre el manguito de regulacion 553<y el cilindro de
trabajo 10. Con el sitio de estrangulacidn 41 estd conectada en
paralelo una valvula de retroceso 42 que estd sbierta para la
corriente de retorna que durante el movimiento descendente del
embolo de trabajo sale del cilindro de trabajo,- pero que esté'
cerrada en la direccidn opuesta,

Durante un movimiento descendente del émbolo de traba-
jo sale liquido del cilindro de trabajo y entra en la conduccidn
de [;resién 15. Al efecto la vilvula de retroceso 42 estd abierta,
de modo que el golpe no es entorpecido. Durante la subsiguiente
carrera de retroceso la valvula de retroceso 42 esté bloqueada.
El liquido tiene que pasar por lg tanto por el sitio de estran-
gulacidn 41, Debido & esto 1a elevacidn del émbolo da.ﬁrabajo
se realiza tan lentamente que el acumulador de presidn 43 puede
volver a cargarse en el entretanto. A diferencia de la Fig. 4
el sitio de estrangulacion 41 estd situado en la Fig. 5 en la
direccidn del flujo delante del cilindro de trabajo.

En el ejemplo de reaslizacién de acuerdo con la Fig. 6
se emplea el mismo manguito de regulacién 553 de la forma de rea-
lizacion segdn la Fig. 5. La conduccidén de presidn 15 tiene poco
antes de su entrada en el cilindro de trabajo un sitio de flexidn
rectangular, detrds del cual estéd insertado un diafragma 39 en
la conduceidn. €1 diafragma 39 tiene un taladro central estrecho
y forﬁa el elemento de estrangulacion. Un taladro 70 que desde
el exterior conduce al diafragma 39 esta cerrado herméticaménte

con un tapdn roscado 7l. Desde.el lado frontal del tapon roscado
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se aparta un resorte 72 que empuja al diafragma 39 con una peque=-
fia tensifn previa contra su asiento, El giéfragme 39 se puede
desplazar en oposicidn al efecto del resorte 72. En su otra po-
sicion terminal, a la que el mismo es empujado &l salir liquido
a presién del cilindro de trabajo, el liquido fluye a través de
ranuras longitudinales 73 que estdn situadas en.el lado exterior
del diafragma y que se extienden sobre una parte de la longitud
del diafragma. En la posicién del diafragma 39 representada en
la Fig. 6 las ranuras 73 estdn cerradas, de modo gue para la ca-
rrera de retorno del cilindro de trabajo estd disponible sola-
mente la seccidn de paso del taladro central del diafragma 39.
Durante el golpe el diafragma es empujado hacia atréds, de modo
que para el escape del liquido 2 presién desde el cilindro de
trabajo estd disponible la seccidn de paso mayor de las ranuras
longitudinales 73.

Después de desenroscado el tapon de rosca Tl pueden
introducirse diferentes diafragmas a traves del taladro 70, La
eleccidn del tamafio del diafragma depende siempre del caudal de

la bomba dispanible y de la fuerza de percusidn que se necesita.
-~ NODT A -~

Se reivindica como nuevo y de propia invencidn.

: . ‘ Ny s 0 fas
1. Perfeccionamientos en aparatos de percusion hidraulicos con
un émbolo de trabajo que se mueve dentro de un cilindro de tra-
bajo y un elemento de regulacién que se mueve dentro de un cilin-

dro de regulacién y que tiene por lo menos una superficie de
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regulacidn sobre la que actla la presidn de una conduccidn de
regulacidn conectada con el cilindro de trabajo, con un acumula-
dor de presidn unido 2 la conduccidn de presidn y con un dispa-
sitivo de bombeo que transporta liquido bajo presidn en la con-
duccidn dB.PrESiéﬂ, caracterizades porque para producir golpes,
cuya fuerza de percusidn es constante con independencia del cau~
dal del dispositivo de bombeo, estd previste un dispositivo que
después o en el curso de la elevacidén del émbolo de trabajo per-
mite una conmutacién del elemento de regulecidn a aquella pasi-
cién que corresponde @l movimiento de percusidn del émbolo de
trabajo solamente cuando la presidn y el volumen dentro del acu-

mulador de presion han rebasado un valor limite.

2. Perfeccionamientos, de acuerde con la reivindicacién 1, carac-
Py ’ .
terizados porque una valvula que se conmuta en dependencia de la
. ’ Y . .
presién estd dispuesta en la conduccién de requlacién que conduce

PN ; < 2
al cilindro de regulacion,

3. Perfeccionamientos, de acuerdo con las reivindicaciones ante-
riores, caracterizados porque sobre el elemento de regulacidn
actla una fuerza de resorte dirigida contra la presion de la con-

. . ?
duccion de regulacién,

4. Perfeccionamientos, de acuerdo con las reivindicaciones ante-
riores, caracterizados porque el elemento de regulacién puede
ser atacado con presion desde sus dos lados frontales, con lo
que las fuerzas de presion se campensan en lo esencial o prevé-

lece la fuerza de presidn que ayuda al resorte.
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5. Perfeccionamientos, de acuerdo con las;reiyindicacinnes ante-
riores, caracterizados porque en una de ias cﬁﬁdﬁccionés por las
que fluye el liguido durante la elevacidn del émbolo de trabajo
esta previsto un sitio de estrangulacién, por el que la corriente
del liquido es decelerada durante la elevacién del émbolo'de tra-
bajo y el émbolo de trabajo es retardado, y porque el sitio de
estrangulacidn estd dimensionado de tal manera que el émbolo de
trabajo alcanza una posicién de elevacidn fque provoca la conmu-

tacidn del elemento de regulacion solamente cuando el acumulador
de presidn estd cargado con uha determinada cantidad minima de

liquido.

6. Perfeccionamientos, de acuerdo con las reivindicaciones ante-
riores, caracterizados porque el sitio de estrangulacion estéd

previsto en la conduccién de retorno.

7. Perfeccionamientos, de acuerdo con laé reivindicaciones ante-
riores, caracterizados porque el sitio de estrangulacidn esté
previsto en la conduccidn de presidn que conduce al interior del
cilindro de trasbajo y porque una valvula de retroceso hace puente
sobre el sitio de estrangulacién y deja pasar el l{quido que sa-

le del cilindro de trabajo.

8. Perfeccionamientos, de acuerdo con las reivindicaciones ante-
. . ' .’ .’
riores, carscterizados porque en la conduccion de presion que
. ‘ . . . . ’ .
conducé al interior del cilindro de trabajo esta alojado un ele-
. - 4
mento de estrangulacidn desplazable por la presion entre dos po-
» - . ] .« 7 - 4
siciones terminales y que tiene una conduccion de derivacion que

estéd abierta solamente en una de las posiciones terminales.
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9. éerfeccionamientos, de acuerdo con las reivindicaciones ante-
riores, caracterizados porque sl elemento de estrangulacidn es
un diafragma dispuesto en un sitio de flexién de la conduccidn
de presion y que en una parte de su longitud estd provisto de
ranuras lengitudinales, pudiendo ser recambiado a través de un

taladro que conduce el sitio de flexidn y que se puede cerrar

por medio de un tapédn.
10, PERFECCIONAMIENTOS EN APARATOS DE PERCUSION HIDRAULICOS. .

Tal como se describe y reivindica en le presente Memo-
(] s . I3 . . ’ .
ria Descriptiva, que consta de veinte hojas escritas a maquina

por una sola cara y de sus correspondientes dibujas.

Madrid,'
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