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trabaJas de los sefores huy MATHERN, JBan LFFEURE, Ruland

elaboracign de prodiuctos metalirgicos éompabtog quaéccmprehden

ria. Por ultlmo, ‘la inuancxon s8 rsfiere, sn partlcular, a

'cas, para las cuales el veso de matal e]iminado por tpabajado"

F al paso da la pieza acabada. En al casa de lus aceros inoxida«;
bles, tales 1nvesfigacionas tianenlualmportanciq par@icular

-ya qna la presencia de qrandes proporclunes en: cromp y en ni-,“

e
la presante 1nvanc1on, qne rﬁsulta de los |

TRICOT vy André GUEUSSIER, se refiere a un proc§u1miqntn de
una o- varias fasas dispersadas por deID de materlas de_par- |-

tlda -an estado dlvldidﬂ. En aste procedimlento‘ la qonsolida-?}

cidn de la carga 8s efectuada eh estado solido o avqntualment

G

con Fus1on parc1al

La invencidn se reflere mas qreclsamente r'
a la elahoracxun de aleaciones metallcas y, an partlculay, de

aceros en los que ‘nna Fase disnersada confzere caracterfatlcagd

especiales de aptltnd para al trabajadn por ratlrada da Tata-i

un procadimlento de valorizacion ds productos matalnfgicqs‘

en estado div1d1do, la mayarxa da las veces consideradoq cnmr_

desechos, talas como restos de chapas, virutas, qranallaa. !

merced a su consolidac10n, sin fusion, en matal macxzo con

;nterposlcidn slmultanaa da una fasa dlsparsada!

P

o i e a2 -

Numerosas 1nvastigacionas han sido hechas,
@n el pasado, con vistas a megorar la aptitud gn el trabajad§
por retirada de virutas, de los acaroe, a causa da lq 1ncidanr

cla cons;darabla de los gastos da: trabajado en al pracio Fe"
costu da los productos acahadns. fsto o verdad en partzcular f

para los acarus destinados a la Fabricacion da pxazas mecanx-"

an Forma de virutas, a8s importanta, a menudq 1nc1nso snpenior'f

quel, dismznuya mucho la aptitnd en gl trabajado' las virutas
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]5.

soldarse de alguna forma a sn arista, lo qie ogpasiona nna de

-

“tienen tendencia a adherirse a la herramienta de cortae, a ;

]

R

gradacidn rapida, dssde el momanto mismo gue 1a valocidgd

tde corte sobrepasa un ciarto umhral; sste umbral es in*'e.riorI

X
H

a las velocidades practicadas corrientemente en el ;rabqjadoi

de . los aceros ordinarios. £stas invastigacioney han condncidé
) i

}

a la puesta a punto de tonalidades de aceros, on 1a§ aqne la
aptitud para el trabajade ha sido aumentada, merced a la in-
t;oduccién de‘elemantcs aapacié}ménta eleqidos cuya misiﬁn
especifica es ahora bien canocida. Entre estos alementos; se
pueden citar metaloides, talés como el azufre,,ei salenio y
sl telndo, y tambidén metales tales como ol plomo, el eatafio,
y @l bismutn. Hoy dia existen de forma nurmal matices de acé;
ros normalizados en los diferentes paises industriales qna’

comprenden adiciones de azufre, de selenio o de plomp, rl

cnadro 1, siquiente, da algunos ejemplos sleqidos entre Jos |

aceros de construrcidn y entre los aceros inoxifdables,

-

\
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_ ,incorporacmn de estos elementus s efactuaqa en- el acaro 11-
quido antes de la colada. Duranta la solidificac;mn, se ob-. .

fserva, sagnn los casos, 1a saparaclun de aulf‘llruq 0 da aele-" .

wdj -
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£En el caso del azuf‘x;e y del sFlenim, l'q '7'~ '

niros mas o manos compla jos.- Las cantidadea 1ntrnducidas apn,
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fn afacto, a tempwraturas de trahajo

-l

como lo muestra el cvadron 1, del orden del O, 1p% pacra los

aceros de construccidn R shperiores al 0, 15¥ para lons aceros,

1nox1dables. En el caso del plomo, la adicidn 2 nlunlos da

proporcidn del mismo ordan de magnitnd, es 1qualmen;e hecha
en al acero l{quido; el plomo pracipxta en las uniomes de

granos durante la solificacidn.

fstos aceros al plomo tienen un gran fnterqs;

pero son ektremadamente dificiles de tranaformgrran caliante.
an calxenta dal acern,
las particnlas de plomo estan en estado llquzdn y provocan
miy Facilmente rupturas por descohesidn en caljente, 1nclnso|
en el caso en que se limite a pequefiisimos qradns dq deFormad f
cifn, rsto explica sl costo slevado de estos ageros y, porT '
consiguiente su empleo limitado. ' i
Desde el punﬁo de vista de lg aptitud paraé
al tfabajado, se ha demostrado gque la adicidn ge azifre, o ?
de selenio, o mds todavia de plomo permite aumsntar conside-é
rablemente los rendimientos de las herramientas de corte; Es!.
te aumento se caracter{za, ya sea por una duracidn de ntlli-]
zacidn acrecentada de la herramienta a velﬁcidad Y profundidéd
de cortes iqualas, o bien, a igualdad de durecion de utiliza<
cidn, por aumentos muy importantea de 1a vélocidad o de la %.
profundldad de corte; ademas estas adiciones hacen las virutéq
mds fragiles, lo que facilita su desprendimiantp y evita o
reduce el fendmeno de barrena an las herramiantas, f£gta ﬁl-.
tima ventaja es particularménte.1mporfanta an el caso détlos
trabajados de perforacidn. A

Hasta ahora, como se acaba de ver, la ela=-

boracidn industrial de estos.productos ha recurride s los

procedimientos convancionales de la maﬁalurgia_cléaica con



mﬁn'

las limitacionas ge de ello réSultan, urincip?imengé.a.ﬁiyél~
de la fusidn y de la trdnsform}ci6n anlca;ient?.iLng ithnto-l
res Han tratado de despojarss ds estas lihiﬁacinhésfﬁqnihnhb )
a punto un procedimianto a la vez écoﬁémicd y &és fléxibie.
5. Era interasanta, an partlcular, poder realizar dlrectamente
tnbos,rsdondns, hilos, planos y perfiles diveraus de trabaJa-
bilidad majorada por adlcion de elemantos o de compnestog

elegldos en una gama lo mds ancha- pasxbla, capaces de canFer1

—r

¥

a sstus semi-productos caractarfstlcas de traba)abilidad adan_

10. tadas a sn ntillzacion.

Fara. lograr estos - 1esultadoa, los invanto-

res han tenldn la idea inesperada de recurrxr cpmn mﬁtsria

prima a desechos de metal dlvidldo de modo relativamgnte tosch

1
'

_ . talas como ulrutas, restos de chapa, qranallas, etc. La qa-.f
'15.._: slbilxdad de consolldar tales desechas por compactadn y ax- .
trns1onado es ya conocida, ‘Se puede cltar, en pgrticular, :j;”
la patents GB 1, 220 845, que ra;vindlca la obtencinn da;pfo-_':
ductos de acero por extrusion con prensa a una tampenatura

1nFer10r al punto ‘de Fus;on de los dasachos del mismq aceru

20, breviampnta comprlmxdo. La patente USA 3.626. 57& prac;sa las ;

condlclonas necesarias para obtener por el mxsmq procadlmxent$,

prodnctos metalurgicos sanosP ya sea de acero 0 bien de otro
matal perteneciente al grupo que comprende- Ti, Zr, No, Np, T$,
o U. ' 7 ' ’

25, . : Por 1iltimo, la patante Francesa 2, 012 565 de+-
cribe. iqnalmente Hn procedim;entn da obtencién a partir de
virutas de productos metalurqicos uompactoq extrusionados

7

con pransa. En la misma patante, 88 dascribe 1a nosibiladad

Vda mndificar laa caracterfsticas de los productoa acahadns,

J30. haclendo experimentar a las virntas previamante comprimidag
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-dasox1dac10n, rig cwrhuraclon o ds nitruracidn; se rpnqxdara

a2 mm, a.ffn de modificar la composicidn de la aleacidn.

-

hasta el 60 al 80% de la densidad taérica, Lratnmiantos e

lqualmenta la posibilidad de mezclar a laa virntas fdel mptal

de bLase, polvos .metdlicos, cuyo nrosor de qranps es infgrinr

Llos ejemplos muastran ain embargo, qne talee mgrc]a@ coqduraq

a aleaciones de estructura hateroqenaa, no nudimndn reallzar<

la difusidn de los eslementns de adicidén en la masa durante

el procesn de consolidacidn en estado sdlido,

A pesar'de los resultados desalentadores

obtenidos hasta entonces, los invaentores han cymprobado, de

forma inesperada, que era posxbla par mezrla de un metal o

aleacidn dividida con uno o varios aditivos convenigntemonte
elegidos, segnida de una consolidacidn en calignte, realizar

una dispersidn suficiente, de la fase dispersada, para otte--

ner el efecto deseado, desde el punto de vista de aptitud pa-
ra el trabajado.Los ejemplos no limitatives siguientes harén'

comprender mejor las condiciones de puesta en prictica de la

EJrmpLo 1

|
invencidn, - : . f
. '

Restns de chapd de acero. inoxidable al 17% !
' l

de cromo, tipo ATSI 430, en forma de %rozog de algunps centis
metros de largo vy aproximadgmanté 0,5 mm de¢ esppsor, han si-?
do mezclados en un mezclador ratativo con la cantidad da !
azufre pulvernlanto correspondiente al 0,5% en peso de la

mezcla, Se hén,tomado 9 kg de mezeclaque se hén gompactado en

frio en el interior de nna vaina o envoltura cilfndrica de

-1 mm de espesor y 97 mm de-diimstro exterior a&n acero dp

igual matiz, cerrada en la porci6n'axt:ame inferior vy dispueﬁ-

-

ta en el interior de la matriz de nna prensa vertical de 60D
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cantidad introducida. La densldad da la barra ena iqwal al
‘acero abtanido estaba sano. Fl azuFra presente, ‘8n Fnrma dn

' embargo, nna urlentaﬁion preferante de las partlculas én el

EJEMPLO 2

1en 8t ejemplo 1, virutas de trahalado de acero austanftlco'

—8'_

tmneladas. £l cnmpactadn ha sido efsctuadg pnr msdxu de nn

piston de 95 mm. de didmetro hasta la obtenclon de nna dansx-
dad aparents lgnal al 84' de 1a densidad, teorlra. L4 altura dg
l]enado de .las virutas en el 1ntet10r e la vaina ana entoncea
de lBU-mm. La vaina asi llenada ha sxdo sacada a contlnuaclon.

da la matriz, cortada a la alfnra da la snperf;cza suparlor

de las virutas comprimidas y ha sido soldada ina tapa:de acer

.

austenitico para cerrar el conjunto, da forma astanca. £l 11n_
gote ha sido calentado a continnacidn en un horno a lZSDQC y ;
‘gspués transferido al cuntanedar de 100 m ‘de diametro da
1na prensa de h11ar de 800 toneladas, despues dp hab?r sxdo' ‘

revestido de una capa de polvo ds v1dr10 dastlnada a serulr'f'

de. lnbrlcanta. En astas condlcxonas, sa ha obtanido por hiladow

“una barra cilindrica 'de 10 mm de- diametra y 14 i de lonqxtud.,

Los analxsxs han demostrado una repar*1c1on humonenea del

azufre con una proporcion media fle 0,‘% correqund:pnte a la

valor teurxco. Las examsnas metalurgxcns han mogtrado qua al

1nc1nsionas de sulFuros estaba reqularmente repqrtido con, sin
seno de hllado. ‘Los ensayos da trabajado han mostrado que la'
trabajabilidad de las barras ‘asf obtenidas gra tptalmenta com:

parable a la ds las barras del mismo matiz an acgro al azqfra

obtenidas por los procedimientos canvenc;onalas.
se ha mezclado en las m1smas cnndicinnes qud

18 10 tipo AISI 304, con una canfidad de pnlvo ds plnmp an f

qranos ds 500 Jim de dlamatru mpd;o conrespondientp al 0,5% en :

N

:‘-

PRI
st
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neso de la mezcla. Se han tomado 9 kg ds gsta mezcla que se

han. caompactadn en fric por medic de la pransa da 6(0 tonela—

P

das en una vaina de acaro 8U8t8n1t1C0 de 1qua1 matiz y mn la
mismas condiciones que en el sjemplo 1. La dengidad ha qlrun
7ado 2l 81% de la densidad tedrica ron una altura de llenade
de 180 mm anrux1madamente. La vaina ha sgdo encerrada a con-
tinuacidn de la misma forma qus en el ejemplo i y ﬁﬂsnﬂés

el 1inaoﬁe as{ realizado ha sido precalentado yn nn horno a

13009C y despuds inttoducidp en el contenedor qe 100 mm gde

10. didmetro de una prensa de 800 toneladas despuéds de haber sido

revestido de una capa de  lovo de vidrio 'y por iiltimo hilado
en una barra cilfndrica de 10 mm de didmetro, Las medidas de
‘densidad han mostrado que esta era igual al valor tegrico. Lo%
andlisis han permitido verificar que el plomo estaba repaytidd
15, reqnlarmeﬁte en la barra con una proporcidn media da.U,Sﬁ.

Los examenss metaliirgicos han hecho aparecer Un?':aparticidn

reqnlar de las particulas de plomo, con sin embargo, una

orxentac;on p eferante en el sentido dal hilado? Las dimen-

siones de estas partfcnlas eran del orden de 100 pm de longi-
20.° tud y 10 jm de ancho. Los ensdyos de trabaxado han mgstrado ;
que la trabajabilidad de estas barras era totalmentp compara-'
ble a la de las barras de zqual matiz. 8n acero al plomo b= !‘
tenidas por procedlmlentos convencionalas, Conviene hacer no~|
‘tar, como 8llo ha sido precisado mds arriba que la trabajgbz-l
lidad de los acsros al plomo es todavfa supgriof; permanegient

do todas las cosas ignales, por lo déméd, @ la de los aceras

‘al azufre,

£En la Figura iinica, se han llevgdo las curvaJ

que dan la variacidn del .esfusrzo axial de penetracidn, en

20, kgf, en funcidn de la velocidad de rotacidn en vueltas por mi-

\
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para 4 acerna lnoxldables ferritlcos al 17 de cromo. -

~obten1dos por compreslon e hllado de un lote uqicn de mptal

" de plomo qne corraspunda al U SD% en paso de ‘1a mazcla.

~1p-

nutn an un anéayo de nerforacidn con broca da gidmetro & mm

. La curba 1 corresponde a un. assro, de 17%

da croho, tipo AISI 430 slaborado por Fnsxon -y 1ranaformado

de forma claalca. Las otras tras curvas corraanondaq a acerns

de base tipo AISI 430 sn estado divxdido an foomag, da rastos
de chapa, de forma similar a la descrlta en al egpmulo 1r En
el caso de la curva 2, ningmna adicidn ha sidn efectpada al |

metal de bass. En el caso de la curva 3 se'ha mpzrladn cqn'

los restos una cantidad de azufre pulverulento aue corraqpondf'

al 0 25% en .neso de la mazcla- par ultxmo; en el caso de la B

0

curva 4, se ha mszclado con. los. restos una, cant;dad da polvu'_

El examan de eatas curvas mneqtra la venta-'

Hltlmos de antamano los meJares.v

Por lo demas, ha sido comprobado que lo

acerns al plomo segun la lnvanclon t;anan una excelente resxs~s

:

tencia a la corraosidn, miy. auperiar a- la da los aceros inuxl-

‘dables al,azufre.

4

luada a partlr deaxrvas de’ polarlzacion trazada éﬁ meqio

H?a 4 2N a 232, Fl ‘criterio’ utllizadn es 91 corripnta de pa~
siuacion- contra més elevada es esta corrisnte, paor es’ lafv
resistencia a la corr031on. Se ha comparado asI cuatro aceuosi

inoxidables austenfticos tlpD ‘180 refarenciados ﬂe £ a B Fl

acero raferenc1ado 5 gra tun acero tipo AISI 304 elaboradu oor:;

Fusidn y transformada de Forma clasica. Los utros tras acaras'f

1

‘Ja muy clara de lcs aceros al azufra o al plomo,’ siando stcs'
. ST
|

tsta raaistencia a la cornosion ha sxdo eva-g

han szda obtanldns por campresion e hiledo da "o 1ote unmco de'
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tituyen aplicaciones particulares del procedimignto seqin

. la invencidn, pero 8l alcanze de este procedimianto s mucho

metal de bass tipo AISI 304 en estado dividido en forma da

virutas, de forma similar a la descrita en sl ejemplo 2? En

el casu del acero referencia 6 ningua adicidn ha sido efec-

tuada a las virutas del metal dé hase, En 8l caso dal BGBPO

referancma 7.88 ha mezcladn con las v1rntas una cantldad de |

azufre pulverulento corraspondlante al o, 3“ en PGSO ﬂB 13

mezcla, Por nltlmo, en el caso del acero refarpncza 8 sg ha

i

mezc lado a las virutas una cantidad de plamo correspondiente

al 0,5% en paso de la mezcla,

Los resultadns obtenidos dasptids de la trans

formacidn son dados en sl cnadro I1: :

CUADRD TT

REFERENCIA DE ACERO | CORRIENTE DE FASIVACICN i,
EN a/cm’ | - i
5 1 55
6 1 B
7 15 ?
8 1 :

Se ve que la resistencia a la corrosidn
del acero al plomo obtsnido por @l przdadimientc ségdn la inJ
vancxon ‘'es totaimente comparahle 3 la del acero obtanido por
los procedimientos cldsicos sin adicion. Por el contrario,
el acero al azufre tisne una resistencia a la cprrosiéﬁ sen- |

siblemente ipferior,

 Los ejamplds que acaban de sey dados, consgd

mis ganeral, £n primer lhgar, entre los metaloiges, se pugds
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' acrecentadas. £1 Fosforo pusda ser iqnalmente utllizado. Asf

metalnrqicos convenc;cnalss. A partir del momento en. qua la

- no tlensn tlampo suP1c15nte para difundlr complgtamante, y f}

. les como sulfuros, selaniuros g incluso algunos pompuestoq

Alos aceros que permltan dlsparsar en la astructura elementqa

-12-

sustituir al azufre. el selenio o el teluro, elemen%oe re las

que ya es conocido que pneden permitir cond1c10nas de trabajo

mlSMO, gl plomo no es al inico metal snsceptlb{e da .ser ut111

zado para Fauorecer la trabajabllldad -En, eFecto, una ds las

rarunes de la elwcc;on dal plomo gra su xnsoluhllldad en asta

do SDlldO en gl acero, cuando se recurria g los nrocedxm{entoy

consolidacxon de la carqa es sfactuada en estadF solido, 1os
tlampos de precalentamlanto son, en general, limitados a va= -
lores tales que lnciuso los alamentos solublas en el acero

en aetadn solido tales camo el alnm1n1o, el cohre (] n1que1

puedan sar conservados an forma de partlculas rqpartxdas re- : :
gularmente en la matrlz. Es por tanto posibla sqstltuir al

plnmo por . numarosos metales, tales como el astaﬂo, eI ara?nicc

s

al antlmonio, el bxsmuto, el aluminio, el cobre, el nlqnel,,
el cobalto. Se puede considerar tambien el afectuar ad1clones
mixtas constltuidas por varios matalas o. metalaides. 53 puede,“

a31m15mo, considerar el utllizar como- aditiuos cpmpueptos ta- .

1ntermsta11cos.
_ Una de las ventajaa asencialea del grocsdx-
miento as deblda a la utllizac16n de tamparaturaa de- transfor—f

macién ralatlvamente bajas, inferiores al pnnto da Fusion de

o compuestos qrie. habrfan perdido su individualidad, si se f

hubiera tenido .gue fundir la carga. .

Coma se ve en los EJGleOS, sl procedimlento

"lse” aplica perfectamente a los-acsrog.inuxidables,qe'diVersog
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‘aleados. Ss aplica tamhian a los aceros resxstantas a la da-

“matriz jugando con el grosor de las particiulas del meral o

.ntilizado cada vez que el puinto de fusidn del o de los aditi-

_cuando el matal de hase estd constituido por despchos de ace~
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tipos. Conviene ignalmente para los aceros no alsadps o poco |

formaCLOn, a los aceros refractar1os y a las snperalpacionesn

Iqgualmente se pueds considsrar suremplao ¢n el caso de los

metales o aleaciones refractarias, tales como 7i, Zr, N, Ta,

Mo, cuya aptitud para sl trabajado es particnlarmente medio- |

cre. La elaccidn del o de los aditivos a introduncir dependari

svidentemente de las condiciones de ntilizacidn del procducto.

Todavia es posible sn sste procedimiento, |

ajustar la fineza y la reparticidn de la dispensién'en la
!

aleacidn de base, as{ como con la naturaleza, finez y canti-?
dad del o de los aditivos que darén origen a la fase disper~g
sada. Para facilitar la mezcla entre el metal o la aleac;on i
en estado dividido y 8l o los aditivos, se phede racurrir 1
a substancias volatiles qua cumplen la-mis%ﬂn de agxptinantei
tales como alqunos aceites por ejemplo. Estas sub%tapciag
aglutinantes deberin en general, ser eliminadas por calenta-
miento a temperaturas del orden de 100 a 2009C, evenbnalmanLq
a presidn reducida o en vacio antes del compactado D incln54

daspinds * del compactado, jero antea del-sa;lado de 1la va:qa.
Todavia es paosible dispersér el o Jos adi- .
tivas en el metal o aleacidn de bhase, humectando las parti-

culas sélidas de metal o de alsacidn de base por medio del

o de los aditivos en estado ligunido. E£ste métoda pueds ser

vos @8 inferior al punto de fusidn del metal o aleacidn de

base, Por ejemplo el métndo puedas ser facilmente apligado

ro inoxidable, y cuando sl aditive es un metal o una aleacidn



15,

20.

25,

30

" clada con el resto del lots, Es bosible tambleq pulverizar

Ala operac1on de consolldaclqn en callente tendra tamb1en una

"misidn datermxnante. Esta consolldac1nn seré hapha a menudo,f

_pactado en Frlo o] eventnalmente en caiienta. En sl caso un

.qe la carga cnnfenqa metalaa partxcularmenta raactxvos, no~."
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de bhajo pnnfo de fusidn tal como I'b, Sm, ©i, Sh, Se, Te, la -
cantidad qa aditive que pnede ser intrnﬂncida por a§ta métadd
dependa de la superffcie'aspecifica del mgtal %a baée;d ds

la aleacidn, y de la tempasratura del bafio. Lo; dasechog de

acero inoxidable pneden sar introduncidos éuran;a nn‘tiemﬁo )
corte an el bafo lquido que contieﬁe el ﬁ IOS;Aditivos;'das-:
pués extraidcsy-enfriados.Evéntualmante el'axce 0 dq lquIdO

puede ser retirado por eJBleO nor. centrlfngac;ﬁn..

A fln de limltar la cantldad del.o de loq ;
adltlvos es p051hle 1ntrodnc1r en el bafio llqu*do uqa natte

unlcamente del lote de virutas, qne sera a cuntlnuacxon pez-'g

al o los aditivos liquidas en la suparfxcie del metal o J
aleacidn de base en estado d1v1d1do..asf puds as posxbla con-i
ttolar mis’ fa01lmPnte la cantidad que’ s desea introduc1p. '
Este metodo puede hamb;en ser ntilizado con adltluos que nul
son matalas ‘a condlclon ‘de que s Dunto da Fnsion sea sufl-'

clantemante ba joe. Este es al caso par ejemplo del azufre,

Por ultimn, el qradn de redncciun duranta

por hllado con prensa, pero podra tambian qsr rpallzada nor
otros matndos sin salir del marcu de la invanclwn. En parti-r 
cular se uuede racurrir a nn laminada -8n sqlianye baio vaina.f

Practlcamente sera sismpra preferibla afactuar nn primer com4 -

drd haber interes en eFectuar el nrimer campactado y daapnas:

el salladn baJD atmésfera controlada 0 nantra o major 1nc1uao'

bajo vacios
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- Nescrita suficientemente la naturaleza del
invento asi como la mansra de realizarls en la prdctica, de=-
be hacerss constar que lés-disbosicioneé anteriormepte jindi-
cadas son susceptibles de modiriéationes de detalle, en cnan=
5. to no alteren su prinecipio fundamental,

RETVINDICACIONES

l.« Procedimianto de ohtencidn de mntales

o aleaciones ds trabajabilidad me jorada, merrced a la presan-

cia da una o varias fases dispersadas, Caractarizadq pornte
lo, §1 o los aditivos destinados a realizar esta dispersidn son
mezclados al metal o alsacidn de base en estadn dividido y
despinds porque la mezcla asi obtenida es c;mpactada'an una

vaina y daspués consolidada por afino en calisnte & una L8

‘peratura inferior al punto de fusidn del metal o aleacidn de
15, base hasta la obtencidn de una dansidad précticamaente inual

a la densidad tedrica.

2.- Procedimiento seqiin la reivindicacidn

1, caracterizadn porgue 6l o los aditivos sun_mpzclaﬁos en
forma de particulaQ con el metal o aleaqidﬁ 89 hase,: . :
20, 3, Procedimiento segiin }a rejvindicacidn ;
1, caracterizado porque &1 o los pditivos son szcla&oa an '

_estado lfqnido con una parte al menos del metal o algacidn de

.

hase,

T

4,- Procedimiento segiin nna dg las reivindi
25, caciones 1, 2 ¢ 3, caracterizado porqgue se pfectina la conso-

lidacidn por afino en calienta por hilade con prensa,’

5.,-Procedimiento seqiin una de las reivindi-i
‘caciones 1, 2, 3 4 4, caracterizado porqne el metal o aleqciér

de base dividido se encientra en forma de virutag, regtos de I

.L

30. chapa o granallas,
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10.

15.

20.

base dividida es un acerp inoxidahle Farr;tico, %ami Fezrlf

_%'

co, austeno-ferr{tico o austanftico.

. gripo gue comprende- 5, P, Se, Te, Pb, Sn, Bi, Sh, As, Al c‘

tancxalmante descrito en la presenta Namoria e 4lust;ada en

«16-

6.- Procedimientn segiin una de las rejvin-:

dicacionas anterioras, caractarizadn porgue la aleaniﬁn”da

7.- Procadlminnto 3egun na da la$ rexulnu--

dxcac1unes antariores, caracterlzado porque 810 los ad1t1vo='

destlnados a ser mezclados al matal de base [.Y:] eligen an o1

Ni, Co. S o S

8.- Procedimienta sequn una qe laq reiuinuf'

dlcaclones anterlores, caracterizado porque el o los aditlvaq

son compuestos que contlenan nno o varlos_glemantOSAcltados_3
- - R . - .".' L. - : . .- .

anteriormentse,

dicaciones anteriores,'cqractérizado pbrqna las cantldadas

de adltluos lntroducldas estan comprandzdas entre D l y 5%

10, Procedlmlpnto de obtenclpn da metales;

o aleacxones de trabaJabllidad mejorada, tal y yomo quadq suUS

v _’

los adjuntos dibujos.'

Esta Memoria consta de . diecisexs hQJas es-i.3

critas a maqnina por lina sola cara. L .
Madriq, F HEG 913

UGINF AFIFRS.':

9.~ Procedimiento segiin.una dé-lés'féihin4{
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