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La presente invención 3e re fie re  en general a una .| 

máquina horramien^a y, de un iñudo más paruiculai, a un** Taá- 1 

quina herramienta pez-feo clonad a provista do t¡n cabezal do | 

torrata que sostiene giratoriamente una pluralidad de porta*,j

herramientas. j
En una máquina herramienta que tiene un armazón, un|

cabezal de torreta montado giratoriamente sobro e l armazón, : 

y, una pluralidad de portaherramientas sostenido giratopiamer| 

te dentro del cabezal de torreta, puliendo cada uno de loa j 

portaherramientas situarse en una posición de funcionar/iiento 

mediante e l movimiento de división del cabezal do torrpta, 

e l movimiento de rotación del portaherramientas situado en 

la  posición de funcionamiento puede realizarse por medio 

de un dispositivo de transmisión llevado por el armazón y 

medios de acoplamiento que coaiyrenden un primer dispositivo  

de acoplamiento montado sobre e l portaherramientas y un se­

gundo dispositivo de acoplamiento montado dentro del b a t i ­

dor y destinado a acoplarse con el primer dispositivo de 

acoplamiento del portaherramientas situado en la  posición de 

funcionamiento. No siempre ocurre que el primar dispositivo 

de acoplamiento se acople con el segundo dispositivo de gco>» 

plamiento en una relaoión ánguiar f i j a .
Por consiguiente, para poder efectuar la  colocación 

ánguiar del portaherramientas situado en la  posición de fun­

cionamiento, un mecanismo posicionador ánguiar, que puede 

ser un conjunto de escotadura y núcleo móvil* para uso ez- j 

elusivo de oada uno de los portaherramientas ge tiene que 

montar dentro del cabezal de torreta para situar directamen­

te e l portaherramientas respectivo. En la  máquina herramien­

ta tradicional, una pluralidad de accionadores, por ejemplo^



mecanismos de cilindro, para hacer funcionar lf>s -ineoaniqmoa’1 

posicionadores ángularea respectivos, vá montaba dentro h e l 

cabezal de-torreta tiene que ser de tamaño demipiadcj grande, 

y los-c ircu itos hidráulicos para conducir f  lúi<|.o:'hi^ráuiib.ó;'-. 

desde un oolector previsto en el armazón de la  máquina hasta 

lo s  mecanismos del cilindro resulta complicado porque el ca- j 

bezal de torreta es g ira to rio  con relaoión a l armazón.

Además, el primer y e l segundo dispositivos de apc- .- 

plamiento. comprenden en general elementó de acoplamiento^ .denr 

tados. Dicho primer y segundo dispositivos de acoplamiento.- 

no pueden; aooplarse entre si solamente con- un- desplazamiento : 

axial- relativo entre los mismos, porque sus dientes hacer* 

un iónatope un03 contra otros. Por lo  tanto, para rea lizar • 

el-acoplamiento reciproco, hay necesidad de rea liza r un avan­

ce progresivo ángular relativo entre dichos elementos.; Por 

consiguiente, se neoesita más tiempo para re a liz a r  el acopla- ■ 

miento entre los elementos dentados, y dichos elementos de1 acó 

plamiento dentados están sujetos a deterioro debido a diqfra. 

unión a tope.

Por lo  tanto, éste invento tiene por objeto propor­

cionar una máquina herramienta de.- tipo de torreja pextf eco!ona 

da que se caracteriza porque un mecanismo ppsioi.onadpr ángu- 

la r  mentado dentro-del oabezál de torreta para u,ao exclusiv o' 

de cada uno de lo s  portaherramientas funciona de una forma 

selectiva mediante.un solo mecanismo accionadbr•montado dentro 

del armazón de la  máquina»'

• Otro objeto del invento es proporcionar, una máquina 

herramienta del tipo de torreta perfeccionada que se caraote- ; 

riza  porque la  transmisión de la  fuerza motriz desde e l mapa- \ 

nisme accionador montado en el armazón hasta lo s  »e.oani»mo|u,«-



posi donadores ángulares mentad o a dentro del 

ta, se rea liza  por medios mocan .i. eos.

cabezal de torrej 

1

Otro objeto del invento p rop ic io  

herramienta del tipo de toiTeta perfeccionada 

riza  porque el acoplamiento entre el -primer y

■ni’ ana ioáauina •! T- »
que se caracte-¡

i
iii s 05, und o si e—'

mantos de acoplamiento para transmitir fuerza ipotris a l por- j
I

taherramientas se efectúa sin necesidad de movimiento de avanj-

ce, progresivo.
Otro objeto del invento es proporcionar unc-j máquina

herramienta del tipo de tórrete perfec 

riza porque e l mecanismo posi donador

clonada quo so carache-
I

ángular y el pogundo elje

mentó de acoplamiento se hacen funcionar siniul1¡áncamónte me­

diante un solo mecanismo accionador.
Según e l presente invento, los objetos anteriores 

y otros objetos se consiguen mediante una máquina herramienta 

que comprende un armazón, un cabezal de tórrete montado .gira­

toriamente sobre el armazón, por lo  menos un portaherramien­

tas sostenido giratoriamente dentro del cabezal de torreta, 

medios divisores para graduar el cabezal de torreta con rela­

ción a l armazón y con el fin  de situar el portaherramientas 

on una posición de funcionamiento, un primer dispositivo de 

acoplamiento montado sobre e l portaherramientas, un segundo 

dispositivo de acoplamiento montado sobre el portaherramien­

tas, un segundo dispositivo de acoplamiento montado de una 

forma deslizante y g iratoria  dentro del armazón y destinado a 

acoplarse con el primer dispositivo de acoplamiento del por­

taherramientas situado en la posición de funcionamiento con 

e l f in  de transmitir fuerza motriz a l portahcrrami.entás, un 

primer elemento dé acoplamiento montado sobro el portaherra­

mientas, un segundo elemento de acoplamiento montado deslizan



teniente dentro del cabezal de torreta y destinado a acopla^;- ‘ 

se con e l primer elemento de acoplamiento .con <?.i lij.n de 

mantener el portaherramientas en una primera p'f'si ci ón angular' 

•predeterminada,’ medios, res ilien tes  montados d;<^tro '^el •Qáb©-;, .. 

7,e|i de tórrete para empujar e l segundo elementó de ^coplamien 

to en acoplamiento oon e l jirimer elemento de a^oplanfientOj 

medios de orientación que funcionen conectados para situar e l - 

segundo dispositivo de acoplamiento en una segunda posición ¡ 

ángular predeterminada! un dispositivo de-liberación montado 

dentro del armazón para desacoplar e l segundo elemento de acó • 
plamiento del primer elemento de acoplamiento c êl portahprra— 

mienta situado en la  posición de funcionamiento, y mediop 

que funcionan conectados a l segundo dispositivo de acopla­

miento para lle v a r  e l segundo dispositivo de acoplam iento,si-'; 

tuado en lá  segunda posición predeterminada,a.un punto de acó -■~ 

plamiento con e l primer dispositivo de. acoplamiento dól porta ­

herramientas mantenido en la  primera posición Angular prede^ ■ 

terminada, y para lle v a r  e l segundo dispositivo de acopla-* 

miento, situado en la  segunda posición ángular predeterminada, 

desacoplándolo del primer dispositivo de acoplamiento opa 

e l f in  de permitir e l acoplamiento del segundo elemento d® 

acopiamiento con e l primer elemento de acoplamiento»

Otros objetos y características dpi invento resulta­

rán evidentes a los expertos en lá  materia en e l trapsouroo, 'p 

de la  descripción que sigue de una modalidad de preferencia 

del invento, s^ún  se ilu stra  en. los dibujos adjuntos, ;e^'los v' 

que?. . ' " '•:*<-
la  figura 1 ilu stra  una sección v e rt lca l de una .mo- . 

dalidad de. preferencia del invento#. ,

. la  figu ra  2 ilu stra  .una vista d e l ;aparco, tomada
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largo dé la .Ilu sa  de corte I I —I I  de la  figura l j  y |
La figura 3 ilu stra  una v ista  del aparato tomada a j 

lo  largo de la linea do ooi’te I I I —I I I  do la  figura 4**

Refiriéndonos a los dibujos, y  de un modo más pan- ' 

ticu lar a la  figura 1 de los misinos, una máquina herramienta 

d8l tipo de torreta que incorpora e l presento invento so i lu s ­

tra en una v ista  en sección vertica l» Según se ilustra , la  !I
máquina herramienta ostó provista de un arma2ón que comprende 

un cabezal elevador 10 llevado deslizantomonte por la base 

(no ilustrada) para efectuar un desplazamiento vertica l, y 

una Columna central c ilindrica  11 que tiene una superficie 

anular de apoyo l ia  sobre su periferia  y qué mont¡ada f i j a  

sobre e l cabezal elevador 10. Û . cabezal de torreta 12 va 

montado doslizantemente on la superficie de apoyo l ia  de la  

columna central 11 para efectuar un movimiento de rotación 

alrededor de un eje geométrico vertica l y un desplazamiento 

ve rtica l con relacién a la  columna central 11» Para asentar 

de una forma desmontable y firmemente e l oabezalde torreta 

12 sobre e l cabezal elevador 10, se f i j a  sobre una superfi­

cie in fer io r del cabezal & torreta 12 un elemento anular den­

tado 14 destinado a acoplarse de una forma desmontable cpn 

otro elemento dentado sim ilar 13 f i j o  30bre una superficie 

superior del cabezal elevador 10. Ambos elementos dentadas 13 

y 14 se sitúan concéntricamente alrededor de la  columna cen­

tra l cilindrica  11 y se forman, respectivamente^ con un qon- 

jynto circular de dientes de engranaje manteniendo una rela­

ción complementaria en los lados confrontantes.
El cabezal de torreta 12 se dispone para sostener g i­

ratoriamente una pluralidad de portaherramientas 15i oada uno 

de los cuales atraviesa radialmente e l cabezal a intervalos

-  6 -



angulares regulares y esté destinado a su j etar úna .horrgmíeh—, . 

ta, por ejemplo una broca', -macho de roscar, escariador, fresa  

barrena, o herramienta sim ilar, en su extremo delantero. ' El 

cabezal de torreta. 12 .es gradúa ble-para-situar  

selectiva uno de loa portaherramientas 15 en. una posición de 

funcionamiento donde el portaherramxantas. .l'5a .«pe ilustra- s i­

tuado en la  figu ra  1*
' Para rea lizar el. movimiento, de división o gradúa oi óa| .

del cabezal de.torreta 12, se u t iliza  uii mecanismo div¿a,or ; ;
’ • ' ' * • ’»

según se explicará más adelante.- Sobre la  superíicio in i erior  

del cabezal de torreta 12 se f i j a  concéntricamente una .coro­

na dentada 21 que engrana .siempre con un engranaje c ilin ir ic c  . 

de dentadura recta 22, cuyo eje de salida 22a qe conecta a un 

motor divisor (no ilustrado),- por ejemplo un motor gióotrioo  

o’ motor de flu ido , para g ira r por medio del mismo.• Qdmo eé-' 

lógico, resultará evidente que una operación de graduación 

del. cabezal de torreta 12 se realiza en tales condiciones que- • 

el cabezal de torreta 12 se levanta para desacoplar el ele­

mento dentado 14 del elemento dentado 13. Para levantar- el. 

cabezal de torreta 12, un soporte de sustentación 40, que l ie  

va formada sobre su p e rife ria  in fe r io r  una prolongación exte­

r io r  40a acoplada dealizantemente con una guia in terior, gnu- 
la r  de cooperación 12a formada por la  superfioie superior d e l , 

oabezal <te torreta 12 y una.placa anular 42 sujeta .en el mis-' . 

mo, vá montado deslizantemente en la. columna, central 11 para 

efectuar un desplazamiento vertica l, y un cilindro elevad*»1 ■

41 que funciona para efectuar e l desplazamiento' vertios! del ' 

soporte de sustentación-40 vá montado también en la  columna 

central 11. Con éste, dispositivo, el soporte de sustentación . 

40 se puede levantar junto oo» e l  cabezal de torreta 12, y .



entonces e l cabezal le  torreta 12 se puede graduar - por moví- | 
miento horizontal deslizante con relación al soporte? 40 para ! 

colocar un portaherramientas previamente elegido 40 en posi­

ción de funcionamiento*
ün'portaherramienta Iba está destinado do un modo, 

particular a sujetar y soltar automáticamente la  herramienta 

I .  Para rea lizar esta operación e l portaherramientas 15a esté- 

provisto de un ánima roscada 16 para a lo jar la.herramienta T»| 

y un mecanismo automático de mordaza que 'comprade una pinza j 

hendida 17, un conjunto de resorte achaflanado 13 y una barra 

de extracción 19 conectada a la  pinza 17. la pinza 1/ se mue­

ve axialmente para retener la  herramienta 1 do una forma 

soltable en acoplamiento de funcionamiento con el portaherra­

mientas 15a y, normalmente, es empujada de una forma res i- ¡ 

lien te hacia una posición de fija c ión  por meóiq del conjunto 

de resorte 18 para retener la  herramienta T en acoplamiento 

de funcionamiento con e l portaherramientas 15a. Para soltar 

la  pinza 17, es necesario empujar la  barra de extracción 19 

axialmente contra el conjunto de resorte 18 para mover la  pin, 

za 17 a una posición de liberación. Para transmitir fuerza mcr 

tr ia  desde el portaherramientas 15a hasta la  herramienta I  

insertada en e l mismo, e l portaherramientas 15a lleva  sujeta 

fijamente a su superficie dol extremo delantero una chaveta 

79 destinada a acoplarse en un rebajo o chivetero 80 que pre­

senta cada una de las hurramientas
Los otros portaherramientas 15, como es el portahe­

rramientas l§b, está destinados a sostener de una fopma f i j a  

las herramientas T. Pe un modo más particular, la  herramien­

ta T se sujeta fijamente en el portaherramientas 15b por me­
dio de una tuerca de fija c ión  81. Para poder cambiar la  herraj

_  Ü -



mienta 1. es necesario, por lo  tanto/ quitar - completamente la-, 

tuerca de fija c ió n  81 del pértaherramiantas"!5p- en-vna q.pe- 

ración manual.
Cada portaherr ai-tienta 15 lle v a  formad9 en su extremo • 

trasero un primer elemento dé'acoplamiento dentado 20, por 

ejemplo un par de rebajos conducidos, destinadas a- sjcoplarse 

de una forma selectiva 6on un segundo.elemento de aqoplamien­

to dentado 28, como puede ser p °r ejemplo un'P^r de chavetas,

que se explicarán con más detalle, más adelante.'
On manguito g irato rio  23 se sostiene' giratoriamente 

dentro de la  'oolumna central 11 en alineaoi6n qxiá l con al p o r ­
taherramientas 15 situado.en la  posición dé funcionamiento,IM

elemento de soporte de acoplamiento 27, que ti^ne en su extrar 

mo.delantero'el segundo elemento de.acoplamiento dentado 28 . 

asociado con el primer elemento dentado de acoplamiento 20,se • 

■inserta deslizantemente en el .manguito g ira to rio  23 en una 

oonexlón estriada con la  superficie interna dél manguito g i ­

ratorio  23, Para poder efectuar e l movimiento del segundo.ele

mentó de acopiamiento 'dentado. 28. para acoplarse y desacoplar­

se con respecto a l primer elemento de acoplamiento-dentado 

20, un desplazador anular 25 formado con un rebajo anular 25a

sobre su superficie se sostiene deslizantemente sobre la  pe- ■ 

r i fe r ia  del manguito g ira to rio  23. £1 desplazador 25 y el e le ­

mento de soporta de acoplamiento 27 se intoroonpctanj para

poder efectuar un movimiento en oaajunto, por medio .de-pasado 

res 26 situados a través de un rebajo d irigido ' sxialí(kQnte som­

bre el manguito'giratorio 23. Una- palanca o brasfO de manivela ■ 

32 que tiene un extremo ahorquillado 32a y un extremo redon­

deado 32b se monta para pivotar alrededor de un eje 32o sujo- 

to a la  columna central 11'. • El extremé .ahorquillado 32a se 

aoopla' dentro del rebajo anular 25a para evitar que el. desplá
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zador 25 se mueva axialmente con relación al ría orno pero per­

mitiendo que el d e s p la c e r  25 g iro  con relación a clicuQ alo - ¡ 

mentó, y el extremo redondeado 32b acopla don un véstago ¡ 

de pistón 31 asociado con un cilindro do accionamiento colo­

cado v e r t i calmen te 3 0 .'1 1  cilindro j0 3 0 . activa para «foctuar 

al movimiento pivotal de la  palanca 32» por lo  u.ue él 6} omen­

to de soporte del acoplamiento 27 se desplaza (?on movimiento 

alternativo para poner las chavetas 20 en a copiará ente con 

e l  rebajo 20 del portaherramientas 15 situado ¡̂ n la  posición 

de funcionamiento, y para desacoplarlo del mismo.

Para efectuar el desplazamiento axial hacia adelan­

te  de la  barra de extracción 19 contra el conjunto de resorte 

18 , se u tiliza  una barra de empuje 33 que atraviesa el mangui 

to g ira torio  23 y e l elemento de soporte de acoplamiento 27 

y normalmente se empuja a una posición de retroceso para. desa 

coplamiento por medio de un muelle espiral de qomprasión 29 

asentado dentro del manguito g ira torio  23. Al efectuar si mo­

vimiento hacia adelante de la  barra de empuje ¿3 en contacto 

con la  barra de extracción 19, una palanca 34 e/e monta da mo­

do que g ire  alrededor de un eje 34a sujeto a la  columna cen­

tra l 11, y se acopla por su extremo oon él extremo delantero 

de la  barra de empuje 33 y se sujeta pivotalmente por su ex­

tremo opuesto a un vástago de pistón 36 asociado con el p ilig  

dro de accionamiento 35-
Dentro del cabezal olevador 10 se monta un eje se­

cundara, o 45 mediante cojinetes separados que guardan par^lelí 

mo con el manguito g ira torio  23. B1 eje secundario 45 Heva 

enchavetado en su periferia  un engranaje conducido de gran 

velocidad 47, un engranaje conducido de velocidad intermedia 

48 y un engranaje conducido do baja velocidad 49 que so sx-
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tuan para engranar, respectivamente, con los ejigraiipáes de, • 

desplazamiento 50,51 y 52 montados para desplanarse sobre es-' 

tr ía s  en jun. eje desplazador (no ilu strado ) á l que. la  fuerza 

motriz d'e un motor del portaherramientas (no i::Lus'tredb)pbr.. 

ejemplo un motor de'corriente continua, se transmite por un 

mecanismo de embrague ( no ilustrado ) • Ls evidente que .fijóla— 

mente un par de loa engranajes 47 y 50,48 y 51 ó 49 y 52 entra 

sí .para conseguir la  relación de transmisión apropiada y con­

veniente del eje seoundario 45. Además e l engrana je.oonduoido 

de gran velocidad 47 engrana con un engranaje secundario 46 •

montado para g ira r  dentro de la  columna central, acoplándose- 

en el engranaje secundario 46 con un engranaje conducido. 24 

que se.sujeta f i j o  sobre la  periferia  del mangui t  o g ira to río  

23 y tiene e l  mismo número de dientes'que el engranaje, condu­

cido de gran velocidad 47, por lo  que e l :manguito g irato rio  

23 se mueve a la  misma relaoión d'e velocidad que el eje ¡se­

cundario 45».
Sobre la  columna central 11 se monta un depósito dé 

almacenamiento de herramientas d iv is ib le  o graduables qúé . \ 

tiene una pluralidad de caequillo de almacenamiento de. herra­

mientas destinados a re c ib ir  la s  herramientas I  y que se d ia - • 

.pone para espaciarse con el f in  de situar é l caequillo  de á l -  

macenamiento previamente elegido a un punto de d ispon ib ili­

dad de cambio de la  herramienta. Cada uho de lo ’s oasíjHillOs 1 

de la  herramienta está provisto de una chaveta destinado a ■ . . 

acoplarse con el chavetero 80 de la  herramienta* en una posi­

ción ángular predeterminada, de forma q.ue cuando ®1 oasquillo  

de almacenamiento de la  herramienta se sitúa en la  seoción 

de disponibilidad de cambio de la  herramienta, su chaveta y 

el chavetero 80 se acoplan a l quedar situados en una posición

-  i i  -  • '
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abierta predeterminada. Además sobre la  columna central 11 

hay un mecanismo para cambiar herramienta T entre e l porta- ; 

herramienta 15a situado en la  posición de 1 uncíonamianto y el>t
casquillo de almacenamiento de herramienta situado pn Iq po- j 

alción de disponibilidad de cambio do la  horraíuionta. Cpmo 

e l depósito de axiaacenamiento de herramientas y e l mecanismo 

de cambio de las herramientas no furman parte #e éste invento 

estos dispositivos no se describen en la presante r)iemoi*ia. ¡ 

No, obstante, se observará que durante la  operación de cambio : 

de la  herramienta, e l portaherramientas 15a se tiene que s i- \ 

tuar en una posición ángular predeterminada para alinear su 

chaveta 79 en la  relación apropiada con la chaveta del cas­

qu illo  de almacenamiento de la  herramienta situada en la  

posición de disponibilidad del cambio de la  herramienta.

Cuando se trata de una■operación de taladro, s^jún 

se sabe bien en la profesión, es necesario que, antea de re­

t ira r  la  broca del taladro de la  pieza en elaboración, la bro 

ca se desplaza una distancia suficiente en dirección radial 

con relación a l taladro con el fin  de que el f i l o  de la  horra 

mienta no haga una marca sobre la superficie aqabada del ta­

ladro cuando la  herramienta se re tira  del talad.ro, y es ade­

más necesario que, antes del desplazamiento radial re la tivo  

de la  broca, e l portaherramientas 15 30 situé en una posición 

ángular predeterminado do forma que e l f i l o  de ,1a broca quede 

situado de modo que permito e l movimiento radial re la tivo  de 

la  broca.
Una de las ventajas principales de éste invento es 

e l hecho de que los portabrazos 15 se puedan situar automáti­

camente en upa posición ángular predeterminada.

„ Para orientar el elemento de soporte d$ acoplamiento^30,
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27 en una posición ángular predeterminada, la  máquina h?jna-* 

mienta está provista de un mecanismo orientador.

Un motor orientador 66, por ejemplo - un-motor da flu ic .  

dó,. para .efectuar' e l movimiento., ángular .de-••colocación clal' ele,- 

mentó de soporte de acoplamiento 27 se.sostiene f i jp .PO»  râ * . . 

dio de un soporte 65. 'sujeto.al cabezal elevador 1U« Un. eje de 

salida 66a del motor .66' se conecta a un extreme? trasero del 

eje secundario 45 a través de un embrague elect r  ornaba é t i o 0 6 7  j. 

Siempre que se desee'efectuar la  colocación ángular del ele- 

mentó de soporte de acoplamiento 27, e l - embrague 67 entra en. 

acción de una forma conocida para transmitir fu,ersa- motriz 

desde el eje de salida. 66a con e l f in  de hacer g ira r  el eje 

seoundario 45 junto con e l elemento de soporte de aooplawien- , 

to 27. Una rueda escalonada de orientación 55» formada con 

una muesca de sección decreciente 55a sobre su parte mayor 

se sujeta f i j a  a la  parte trasera del eje secundario 45,según

se ilu stra  en la s  figuras l .y  3*
la  muesca 55a ©3tá destinada a aooplam,iento de un 

núcleo móvil 56, como'puede ser un vástago de pistón delante­

ro 56 asociado con un cilindro de accionamiento .57 sujeto f i -  ■ 

jo a l cabezal elevador 10 , por lo que el elemento dé soparte 

de acoplamiento 27, junto con e l e je  secundario 45■ se orienta 

con la  posición ángular predeterminada ñecosaria para qué la s  . 

ohavetas 28 del elemento de.soporta de acoplamiento 27 se pon 

gan ángulamente en linea con los  rebajes .20 del por^aherra»

mientas 15» según se describirá más adelante coi} .más detalle» 

con la  posición ángular predeterminada. En el vastago del pia  

tón trasero 58 asociado con el cilindro 57» se qjustan dos 

perros 59 y 69 para acopiarse respectivamente con Ínterruptoro 

de fin de carrera 61 y 62. Es evident e, que si empre que e l ci—



lindro 57 »  p n o  «  «ool&t l»ra * * * ) &  61 VÉ‘™ «“ a* í4* * ^
delantero 56 hacia adelante para efectuar ¡>n accp u !
tro de la  mueeca complementaria 55a, e l porro 55 »«rft He,clonar 
el interruptor lim itador 61, Por e l contrario, eiemprcrwe e l 

cilindro 57 se pone en acción para empujar e l váatogo uel pie, 

tón delantero 56 a la  posición de retroceso del mismo, al pe­

rro 60 hará funcionar e l interruptor do fin  de carrera 6|¡,

Dna placa de accionamiento de conmutación 63 se suje­

ta f i j a  a la  perife ria  de la  parte reducida de j-a íucna o5, 

m  interruptor de aproximación 64, asociado ocn la placa 63, 

se sostiene sobre e l cabezal elevador 10 bn una posición apro­

piada de forma que e l interruptor 64 funcione por acción de 

la  placa 63' inmediatamente antes dé que el vástago del pistón 

56 se acople con la  muesca complementaria 55a.
■ Dentro del cabezal de torreta 12 hay prevista un me­

canismo posicionador ángular para uso. exclusivo de cada uno 

de los portaherramientas 15 con el f in  de. mantener el porta­

herramientas 15 con la posición ángular predeterminada.
Un primer elemento de acoplamiento 70, por ejemplo 

una capa ángular 70 formada por una muesca 70a ?obre su peri­

fe r ia , se monta fijamente sobre el portaherramienta 15 según 

se ilustra  en las figuras 1 y 2, y un segundo elemento do: acó 

pLamiento que comprende una barra de guía 71 y ur.i elomam-o po­

sicionador 72 sujeto f i j o  a la  barra de guia 71, se montan 

deslizantemente dentro del cabezal de torreta 12. La barra 

de guia 71 va montada deslizantemente dentro del, ánima 71a . 

del in terior del cabezal de torreta 12 manteniendo p a r a j i s ­

mo con e l portaherramientas 15a y por encima del mismo. SI 

elemento posicionador 72 no puede g irar gracias a un elemento 

74 que se sujeta f i j o  dentro del cabezal-de torreta 12 que es-
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tfi destinado a acoplarse con- la  muesoa 70a de. ia placa. oiíou-f 

l a r '70 , para situar e l partaherramientas i  5 a éji -la'.posición 

ángular predeterminada. El desplazamiento .axial' del el emento 

posiciónador 72 acoplándose'y desacoplándose de lia -puesta. 70$ 

5. está limitado también por e l elemento 74 por Ip que el pxtre-y 

mo- in terior de la- barra de gu ia 71 no puedo s a lir  del ánima 

71a. '
,t Un elemento resilien te  7 3* que puede ser un muflid

helicoidal de comprasi6n, montado en e l in terior del ánima 

10, 71a se conecta para empujar normalmente .la barra de gula 71 j

con el f in  de. acoplarse a l elemento po3icionador 72 dentro 

de la  muesca 70a de la  placa circu lar 70 . ■.
En lo  que se re fie re  a cada uno de lop porta-herra­

mientas 15  d istintos a l porta-herramientas í5a* hay: previsto 
15. también el mismo mecanismo posicionador ángular que el men­

cionado anteriormente con relación a l portaherramientas 15a* 

aún cuando se ha emitida de ésta memoria,descriptiva su des- 

cripcción.
Durante e l funcionamiento dé rotación del uno de.

20. lo s  portaherramientas .15 situado en la  posición,de funciona­

miento, la 'b a rra  de guía, 71 asociada oon .eí- mismo se tiene 

que mantener en posición de retroceso oponiéndose a la  fu e r­

za del muelie. 73 para desacoplar el elemento .posicionador ,72 

■de la  muesca 70a de la  placa circu lar 70. Para oonséguir 

25*. : esta acción, un mecanismo so ltador,; como es la -barra -so ltado - 

ra 77, .se monta dentro de la  columna central 13,» I»a barra 

soltadora 77 vé montada desíizantemente ■ dentro de un á n iw  

77a que está situada dentro de la  columna 11 alineada ax ia l­

mente con el ánima 71a en ló  que se .re fie re  a l portaherra- .

30* mientas 15 situado en la  posición de funcionamiento y manto-
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nieado paralelismo con el elemento do separarse do acoplamien­

to 27. la  barra soltadora 77 se sujeta piv o talmente por uno 

de sus extremos-al brazo de manivela 32, ,Y su extremo opuesto 

se opone al extremo in terior de la  barra do guia 71, Por con­

siguiente en caso de que el cilindro yo has

lauca 32 para movor las chavetas 28 acoplándolas ■ con los re­

bajes 20, la  palanca 32 mueve también la barra soltadora 77 

fuera del ánima 77a, dentro del ánima 71a y a tope Qon la  ba­

rra de guia 71, por lo-que la  barra uo guia 71 os empujada en 

oposición a la  fuerza uol muello 73 pera desacoplar ul elemen­

to posicionador 72 do la  muesca 70a de la  placa circular ¡0• 

Por ol contrario, en caso de que e l cilindro 30 haga funcio­

nar la  palanca 32 para mover las chavetas .28 arcándolas >io 

los  rebajes 20, la palanca 32 mueve también la barra goleado­

ra 77 a la  posición de retroceso en el ánima 77a y la  desaco­

pla de la  barra do guia 11 para permitir que el muelle 73 

empuje la  barra de guia 71 de modo que se acople s i elemento 

posicionador 72 dentro de la  muesca 70a.

Se observará que el elemento posicionador 72 tiene 

una anchura axial suficiente de modo que cuando se activa el 

cilindro 31, e l olemento posicionador 72 se mantiene acopla­

do con la-muesca 70a de la  placa circular 70 inmediatamente 

antes de que las  chavetas 28 del elemento ds soporto do SCO— . -¡. 

plamiento 27 se acoplen con los rebajos 20 del porta-rherra-

mientas, y también se desacoplan de log mismos.
Además, para permitir e l movimiento deslizante de la  

barra de guia 71 de una forma manual, una palanca de acciona­

miento manual 75 montada f i j a  sobre la  barra de guia l1, se

proyecta más a llá  del cabezal de torrota 12 S través de una 

ranura 76 formada en e l mismo'o
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" El dispositivo mencionado funciona de la  malera si­

guiente.' , , '
' Supondremos qu» oo lw completado lo  oporuoidn 4o

groduacidn o ospaciamionto dol ó .b o « l  de tórrete y : que ol

portoherremientes olajWo 15o . .  ho oitundo, po- lo

ou le  pool el 6n do funcionamiento a¿sta so ilustra op loo ¿¡Ib;

jos. Supondremos edomSs quo cade elemento pootclor^or V-
16 acoplado con la  muesca 70a do la  piaos otroplar 70 pera I

m^tonor ceda porta-herramlontas 15 la  P * *o i< *  aogulnr prode

terminada y quo si vástase dol platdn delaatorp 50 poli no*-1
piado con la  muesca 55a do la  rueda orlontodorp 55 para orlor

tnr el elemento aol soporte acoplamiento, 27 on la  poolotdn

predeterminada. i .
Bu estas oondiciones, on caso de neoepidad, se rea­

liza  una operación do cambio.- Durante; la  operación de cambio 

de la  herramienta, e l cilindro 35 se activa para soltar la  . 

herramienta I  sujeta por el porta-herramienta 15a do la  pin­

za hendida 17, y entonces la  herramienta I  es retirada dol 

porta-herramientas 15a y colocada en el dopóéitu de almacena­

miento de herramientas .mediante el mecanismo de cambio do 

herramienta. Otra herramienta T so retira del depósito do 

almacenamiento do la  herramienta si se introduce en el porta 

herramienta 15a por medio dol. mecanismo de cambio d<? herra­

mienta. Como el portaherramienta 15a se sltua w  la P°3Íoi6n 

angular predeterminada para situar su chaveta 79 mantenien­

do la  relación apropiada con la  chaveta dol oac^uiUo da a l­

macenamiento de herramientas del depósito do almacenamiento 

de herramientas, dicho intercambio de lae herramiontao 1' so. 

realiza sin movimiento dé rotaéión re lativo■entre el porta­

herramientas 15n y la s  herramientas I .  Después do- ooto n«
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• activa el c ilindro 35 para sujetar la  herramienta T Introdi*-

cida en el porta-herramientas»- .
Después,, e l cilindro 30/ se activa pafp f  eptuar el

movimiento de g iro  a .izquierdas de la  palanca 32 oóa • .
de empujar simultáneamente e l elemento de soporte d^ acopla­

miento 27 y la  barra soltadora 77 a sus posiciones de funcio­

namiento de la  derecha. De éste modo, la  chavetas 2$ del ele­

mento de soporte de acoplamiento 27 se acoplan con los vete- ! 

jes 20'. del portaherramientas'15 y, sucesivamente, el elemen- j 

to posicionador 72 se desacopla de la  muesca 7Qá, de la  .placa 

‘ .circular 70 del portaherramientas 15a. En éste caso, oomo 

: e l portaherramientas 15a y el elemento de soporte de acopla­

miento 27 ya se han situado en sus posiciones . fu la r e s ,  pre- 

' determinadas respectivas, de forma que la s  chavetas 28 ae 

ponen ángularmente en línea con los rebajes 20 del portaharra 

mientas 15a, e l acoplamiento entre la s  chavetas 28 y io s  reba^ 

: jes 20 se rea liza  solamente con un desplazamiento a # a l-d e l  - 

elemento de soporté de acoplamiento '27. Después, se activa 

el oilindro 57 para desacoplar e l vástago del pistón delante 

ro 56 de la-muesca 55a de la  rueda orientadora 55. Cuando 

éste, desacoplamiento ha sido confirmado por al interruptor 

' de. f in  de carrera 62, se in ic ia  la  operaoión de mecanización. 

Durante la  operación da mecanización, solamente un par de 

; los engranajes 47 y 50, 48 y- 51, .0 49 y 52, Satén g ran ad os  

entre sí para mover el porta-herramientas 15a por medio de. 

la  fuerza motriz procedente del motor dol portaherramientas 

en la  relación de velocidad deseada. Al f i n a l d e  l a  opera­

c ión  de mecanización, la  oonexión de funcionamiento entre 

lo s  engranajes 50,51 y 52 y el motor de transmisión del. porta 

herramientas por medio.del mecanismo, de embrague se desaoe,
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y el motor de transmisión de portaherramien tas* so desactiva. 

En éste momento, e l embrague electromagnético t>¡ y el motor 

orientador 66 se activan, con lo  que se in ic ia  la  rptaci6n 

de orientación del portaherramientas 15a» .l’an prontp como e l - 

interruptor de aproximación 64 ha sido accionado por la  pla­

ca 63, se reduce la  velocidad de rotación de salida del motor 

orientador 66 y al mismo tiempo »e activa el cilindro 57 pa- I 

ra empujar e l vástago dol pistón delantero 56 hacia adelante. 

Después de ésto, cuando el vástago delantero del oistón 56 

se encuentra con la muesca 55a de la  rueda orientadora 5">,

el vástago del pistón delantero 56 se acopla cou el mismo 

por lo  que e l elemento de soporte de acoplamiento 27 y el P°£ 
taherramientas 15a se vuelven a colocar» respectivamente, en 

sus posiciones Angulares predeterminadas. Cuanqo esta acción 

ha sido confirmada por ol interruptor de f in  da caí rara ól 
e l embrague electromagnético 67.y el motor orientador 66 

se activan.
En caso de necesidad, después do ésto, so puede rea­

liz a r  por turno una operación de cambio da herramienta y una 

operación de mecanización.
Después, que el porta-herramientas 15a se ha vuelto 

a colocar en la posición ángular predeterminada, se activa 

al cilindro 30 para efectuar el movimiento pivotal a derechas 

de la  palanca 32 con e l f in  de mover simultáneamente el ele­

mento de soporte de acoplamiento 27 y la  barra soltadora 77

a 3Us posiciones de retroceso.
Por lo  tanto, e l elemento posicioaador 72 se acopla 

dentro de la  muesca 70a de la  placa circular 70 dol portahe­

rramientas 15a y sucesivamente, las chavetas 28 del elemento 

de soporte de- acoplamiento 27 ac desacoplan de los  rebajos 20
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del porta-herramientas 15a.
En estas condiciones, la.operación de graduación del 

cabezal de torreta para situar otra porta-herramientas 15»por 

-;ejémplo el .porta-rherramiontas 15b qUe sostiene- una, frro.ca Ty 

se in ic ia  para ponerla eri posición de íuncionaiin.ento, En pri­

mer lugar, e l cilindro 41 se activa para levantar el cabezal•
t - - - '■ de torreta, por lo  que e l elemento dentado 14-pe desacopla 

del otro elemento dentado 13. Después, o i cabezal ¿e torreta 

12 se hace g ira r para situar el porta—herramientas 3.5b ep' la

' 
. 

■ 
H

 
O

 • posición de funcionamiento por medio del motor divisor a. tra­

vés del eje de entrada 22a, e l engranaje cilíndrioo 22 y la 

corona dentada 21. Después de esto, e l ' cilindre? 41 ge activa 

• para, bajar el cabezal de torreta 12, por ,1o ’quq e l elemento 

dentado 14 engrana con el otro elemento, dentadq 13.

t •' Í5 . . ¡Por lo  tanto, e l porta-herrdmiantas 15a se desplaza 

de la. posición de funcionamiento. No. obstante, el porta-herra 

mientas 15a se mantiene en la  posición angular predetermina­

da debido a q.ue e l elemento posicionador 72 se acopla en 1-a
K •
i muesca 70a de la  placa circular 7ü«

; 20.
V

Al fin a l de la  operación de d ivisión .o espaoiamiento 

del cabezal de torreta, se in ic ia  lina u lterio r operación 

de mecanización por medio de la- broca.7 sostenida por el poi>i

iv - . •• . •
y;..,-'.:; 25.

ta-herramientas 15b siguiendo el mismo próoeso de operación 

que se. ha descrito anteriormente,' Al llega r el. f i l o  la  de 
la  bárra 3? a una posición fin a l de .trabajo en Uji taladro aca- 

. bádo en.la pieza en elaboración a l fin a l de la  pperaeión 

' de taladrado, el porta-herramientas 15b se orienta en la  po­

sición angular predeterminada por medio del acoplamiento 

éntre e l vástago del pistón delantero 56 yla muesoa 55a de .

. 30. la  rueda orientadora, y después .se mueve relativamente .una l i
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10.

15.

20.

get'B distancia orí dirección radial opuesta a i f i l o  de la bro­

ca la  con relación altalsdro acabado en la  pieza ar* elabora­

ción, para mantener e l f i l o  de la broca l’a separad*} do la  su­

perfic ie  acabada (-i el taladro. Después de esto, la broas I  

se re tira  del taladro .acabado, En este caso, la  extracción 

de la  broca 1 se realiza sin que se basa una marca sobre la  

superficie acabada de la  broca por e l f i l o  de la misma la .

• Después de dicha operación de mecanización, se realiza 

la operación de graduación del cabezal de la  torrefca para si-¡- 

tuar otro portaherramientas 15 on la  posición de funciona­

miento de nuevo con la condición de que 3e mantenga el porta­

herramientas 15b en la posición angular predeterminada por 

medio del elemento 72 y la  muesca 70a de la  placa circular.

Aunque se ha ilustrado y descrito una modalidad eypooi. 

f ica  del inventores evidente que 3e pueden reali|¡ar muchas 

modificaciones. Por lo  tanto, e l invento no queda restrin g í-, 

do exceptó por la  tecnología anterior y por e l espíritu 

de las reivindicaciones adjuntas.
Descrita sufiexeutemente la  naturaleza del invento, 

as.i como la  manera de rea liza rlo  en la  práctica, debe hacer­

se constar que las disposiciones anteriormente indicadas 

son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no 

alteren su principio fundamental*.

25. REIVINDICACIONES

1 .- Perfeccionamient03 en máquinas herramientas con 

cabezal de torreta para portaherramientas, caracterizados 

porque se dota a cada máquina de un armazón; qn cabezal de 

tórrete montado giratoriamente sobre el armazón; por lo  wenou30.
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10.

15.

ün portaherramientas sostenido giratoriamente' cfentro de l:ca - 

-bezal de torrota; un dispositivo d ivisor piara espaciar e l ca­

bezal de torrota con relación a l armazón y s it ia r  e l portahe­

rramientas en una posición de funcionamiento; .qn primer dis­

positivo de acoplamiento montado, sobre ©1 pórtalaerrarrioptas; 

un- segundo dispositivo de acoplamiento montado deslizantemen-; 

;t'e y  giratoriamente dentro-del armazón y destinado a acoplar- <

. se-con ;él. primer dispositivo -de acoplamiento del portabeara- j 
mientas situado en la  posición de funcionamiento, papa trans­

m itir fuerza motriz al portaherramientas;' un primer elemento 

de enganche montado sobre e l porta-herramientas:; un pegurfdo 

elemento de enganche montado deslizahtemente' dep.tro del cabe­

z a l  de torreta y destinado a acoplarse con el primer elemento 

de-enganche para mantener'el portaherramientas en una primera 

posición angular predeterminada; medios .resilientes montados 

dentro del cabezal de torreta para. empujar el secundo eleménte 

de enganche en- acoplamiento con "el primer elemento de enganche;

25.

•un dispositivo orientador-que funciona conectado para situar 

el.segundo dispositivo de acoplamiento en una. segunda posición 

áüguíar predeterminada;, un dispositivo soltador montado den-, 

tro del armazón para, mover e l segundo elemento pe enganohe . 

desacoplándolo del primer elemento de engánche del parta-he­

rramientas situado en la  posioión de funcionamiento;.y medios 

que funcionan conectados al.segundo dispositivo de acoplamien­

to para mover el Bégundo dispositivo de acoplamiento situado 

enla segunda posición angular predeterminada en acoplamiento 

con el.primer dispositivo de acoplamiento del pórta-herramienr 

tas mantenido en la  primera posición angular predeterminada 

y para mover e l. segundo dispositivo de acoplamiento, situado 

en la  segunda posición angular predeterminada desacoplándolo.-
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del primer dispositivo do acoplamiento para permitir que el 

acoplamiento del segundo elemento de enganche con el primer 

elemento de enganche.

2. -  Perfeccionamientos según la relviiu¡icaci6a 1, ca­

racterizados porque el dispositivo soltador y los  medios men­

cionados en último lig a r  funcionan interconoct^dos entro', sí 

para funcionar simultáneamente.
3. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación lóca­

lo.

15.

20.

25.

racterisados porque se dispone además un elemento de retén mon-j 

tado dentro del cabezal de tórrela para lim itar el movímiento ■ 

del segundo elemento de enganene con el f in  de ev ita f quy e l 

segundo elemento de enganche penetre dentro-del armazón*

4.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1 ,ca­

racterizados porque el primer elemento de enganphe se forma 

por una placa circular montada f i j a  sobre e l porta-hprramien­

tas y que tiene'una muesca en su periferia ; y pprque e l según 

do elemento de enganche se forma por una barra guia monta­

da deslizantemente en el cabezal de.tórrete para efectuar un 

desplazamiento axial paralelo con el eje geométrico del porta­

herramientas y un elemento posicionador montado f i j o  sobre la  

barra de guia para acoplarse con la  muesca de la  plaoa circu­

la r.

.5.- Perfeccionamientos según la  reivindicación 4} ca­

racterizados porque se dispone un elemento de retén montado ■. 

dentro del cabezal de torreta.para lim itar el movimiento axial 

del elemento posicionador con el f in  de evitar qyie la  barra 

de guia penetre en el armazón*

6.- Perfeccionamientos s<gúii la reivindicación 4,ca­

racterizados porque se dispone ademé3 una palanca de acciona­

miento montada f i j a  en la barra de g.uia y que se proyecta más



a llá  del cabezal de torrsta a través de una .rapuva iormcida erf 

e l mismo para que se pueda mover a mano la  barra de guia.
7.- Porteecionamientes sentón la roiviaái capión j ,  

caracterizados porgue el dispositivo soltador Toprna por una 

barra soltadora montada-deslizantementé dentro-del *rmas¡án en 

alineación’ axial con la barra de guia asociada con el PQrta- | 

herramientas situado'.en la posición de'-funcionamiento. j
• 8.- Perfeccionamientos , según la. reivindicación 2,cá-¡

racterizados porque- e l primer dispositivo de acoplamiento 

y el s^undo dispositivo de acoplamiento son ambos elementos, 

de .acoplamiento dentados engranables uno con otros; y po-rque 

e l segundo elemento de enganche sé forma para mantenerse en“  
génchado con e l primer elemento de enganché inmediatamente an 

tes de que e l par. de elementos dentados engranan uno con.el

otro y se desengranen uno del otro.
9,-Perfeccionamientos en máquinas herramientas con

cabezal de. tórrete para .portaherramientas , ta l y como queda 

sustancialmente descrito en la presente Memoria, y en.los di­

bujos adjuntos..' : '

-  24 -  '
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Esta Memoria consta de v rfcicinco hojas» escritap a

máquina por una sola cara,
Madrid, \% fc¡76
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