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Hoja nñm. 2 12046
P.-62.571 El invento se refiere a un dispositivo para com­

pensar interrupciones de señal en una señal modulada en án­
gulo. Respecto a esto, los términos interrupción de señal 
han de entenderse en el sentido de cualquier perturbación 

5 de la señal deseada, es decir no solamente una interrupción 
completa de la señal. Se entenderá que una señal modulada
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en ángulo significa una señal en la cual la información es­
tá contenida como desplazamiento de los cruces por cero de 
la señal de onda portadora, por ejemplo por medio de modu­
lación de frecuencia o de fase, o por ejemplo mediante una 
combinación de modulación de frecuencia y modulación de an­
cho de impulso.

Tal dispositivo para compensar interrupciones de 
señal es de especial importancia en aparatos de registro 
y reproducción en los cuales una señal, por ejemplo una se­
ñal de televisión en color completa, es registrada sobre 
un soporte de registro y es leída con la ayuda de un siste­
ma de reproducción. Pueden considerarse, entre otros, a es­
te respecto, soportes de registro en forma de disco que son 
leídos con la ayuda de un sistema óptico.

El invento se refiere en particular a la compen­
sación de interrupciones de señal relativamente pequeñas, 
es decir interrupciones de señal que solamente originan un 
desplazamiento no deseado de uno de los flancos de la señal 
modulada en ángulo. A este respecto, se hace referencia a 
un disco de video en el cual la información está registra­
da en una pista espiral que consiste en una secuencia de 
depresiones que alternan con áreas intermedias. Si debido 
a una irregularidad en el registro-resulta afectada una de 
las paredes de tal depresión, se produce una interrupción
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de señal del tipo antes mencionado. En particular en el ca 
so de una señal -de televisión en color registrada, tales 
interrupciones relativamente pequeñas pueden conducir a 
perturbaciones relativamente apreciables.

Un objeto del invento es crear un dispositivo por 
medio del cual pueden compensarse interrupciones de señal 
del tipo antes mencionado de un modo particularmente precjL 
so. Para esto, el invento está caracterizado porque el dis­
positivo está provisto de una línea de retardo variable con 
an terminal de entrada, un terminal de salida y un termi­
nal de control, recibiendo el terminal de entrada la señal 
nodulada en ángulo, suministrando el terminal de salida la 
señal retardada y siendo el retardo introducido por dicha 
Línea de retardo.variable función de una primera señal de 
:ontrol aplicada en el terminal de control, mientras que 
ti dispositivo incluye adicionalmente una unidad de control 
tara suministrar dicha primera señal de control, cuya uni­
dad de control comprende un detector de interrupción para 
etectar interrupciones de señal en la señal modulada en 
ngulo y para suministrar un impulso de detección corres- 
ondiente, y medios de transformación que cooperan con di­
ño detector de interrupción para suministrar una señal de 
alida cuya magnitud' y polaridad dependen sustancialmente 
n forma lineal de la magnitud y polaridad, respectivamen- 
s, de la perturbación de señal que se produce durante una 

Rterrupción detectada, cuya señal de salida es aplicada a 
a. línea de retardo variable como primera señal de control.

Son conocidos detectores de interrupción de mu­
ías formas. Un circuito de detección que es capaz de de­

notar pequeñas interrupciones de señal del tipo antes
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mencionado puede ser utilizado en el dispositivo de acuer­
do con el invento. Una primera realización del dispositivo 
de acuerdo con el invento para compensar interrupciones de 
señal en una señal modulada en frecuencia está caracteriza­
do porque la unidad de control comprende un desmodulador de 
frecuencia para desmodular la señal modulada en frecuencia, 
un filtro para extraer componentes de señal con frecuencias 
relativamente altas de la señal que es suministrada por el 
desmodulador de frecuencia y un circuito lógico que tiene 
una primera entrada que está conectada al filtro y una se­
gunda entrada que está conectada al detector de interrup­
ción, cuyo circuito está destinado a dejar pasar dicha com 
ponente de señal hasta los medios de transformación sola­
mente si ha sido.detectada una interrupción de señal, cu­
yos medios de transformación comprenden un detector de ni­
vel y un detector de polaridad para suministrad la señal 
de control deseada.

Una segunda realización, destinada a una señal 
que contiene como información una señal de televisión, es­
tá caracterizada porque la unidad de control comprende un 
primer desmodulador de frecuencia para desmodular la señal 
modulada en frecuencia, una primera línea de retardo con 
un tiempo de retardo- igual a un período de línea de la se­
ñal de televisión a la cual se aplica la señal modulada en 
frecuencia, un segundo desmodulador de frecuencia para des 
modular la señal que ha sido retardada por la línea de re­
tardo, un paso substractor para restar entre sí las seña­
les de salida del primero y segundo desmoduladores de fre­
cuencia y un circuito lógico que tiene una primera entrada 
que está conectada a dicho paso substractor y una segunda

Hoja núm. 4  1 2 0 4 6
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entrada que está conectada al detector de interrupción, 
cuyo circuito está destinado a dejar pasar la señal de sa­
lida del paso substractor hasta los medios de transforma­
ción solamente si el detector de interrupción suministra 
un impulso de detección. En dicha segunda realización la 
detección de interrupción puede realizarse de un modo es­
pecial, para lo cual el dispositivo está caracterizado 
porque el detector de interrupción tiene una entrada que 
asta acoplada a la salida del paso substractor y es de un 
tipo que suministra un impulso de salida si la señal que 
se aplica a su entrada durante un intervalo de tiempo 
3onstante espeoífico sigue un ciclo completo de una señal 
a,l menos aproximadamente senoidal, y porque el dispositivo 
:stá provisto además de una segunda línea de retardo que 
:iene un tiempo de retardo igual a un período de línea de 
.a señal de televisión, y un circuito de inhibición, reci­
ñendo dicho circuito de inhibición un impulso de detec­
ción suministrado por intermedio de la línea de retardo 
que inhibe el paso de una señal hasta el circuito de 

ransformación durante la aparición de dicho impulso de 
etección retardado.

Una tercera realización del dispositivo de acuer 
o con el invento para compensar interrupciones de señal 
n una señal modulada en frecuencia, está caracterizada 
porque la unidad de control comprende un primer divisor 
e frecuencia que recibe la señal modulada en frecuencia y 
¿ministra una primera señal de frecuencia submúltiplo,
¿yos oruces por cero sucesivos corresponden a las cruces

H oja n<tm. 5 12046

cero de los flancos de subida de la señal modulada en 
uencia, un segundo divisor de frecuencia que propor-
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ciona una segunda señal de frecuencia submúltiplo cuyos 
cruces por cero sucesivos corresponden a los cruces por 
cero de los flancos de bajada de la señal modulada en fre­
cuencia, un primer desmodulador de frecuencia para desmo­
dular la primera señal de frecuencia submúltiplo, un se­
gundo desmodulador de frecuencia para desmodular la segun­
da señal de frecuencia submúltiplo y un paso substractor 
para determinar la diferencia entre las señales de salida 
de dichos desmoduladores de frecuencia y suministrar la 
señal de diferencia a los medios de transformación.

Se describirá ahora el invento con más detalle 
con referencia a las realizaciones representadas en los 
dibujos, en los cuales:

la figura 1 representa esquemáticamente una pri­
mera realización del invento, y

la figura 2 representa algunas formas de onda 
de señal que se producen entonces,

las figuras 3 y 4 representan dos realizaciones
variantes,

la figura 5 representa una disposición construc­
tiva especial del detector de interrupción y la figura 5a 
representa las formas de onda de señal asociadas,

la figura*6 representa una cuarta realización 
del invento,

la figura 7 representa esquemáticamente una dis­
posición constructiva de los medios de transformación uti­
lizados en el dispositivo de acuerdo con el invento, y

la figura 8 representa una mejora al método de 
compensación utilizado en el dispositivo de acuerdo con el
invento



5

10

15

20

25

30

Hoja nüm. y .12046
La primera realización del invento representada 

en la figura 1 comprende un terminal 1 al cual se aplica 
la seEal modulada en ángulo. Como se ha indicado anterior­
mente, el dispositivo es particularmente adecuado para uti­
lización en equipos de lectura para soportes de registro, 
bales como soportes de registro en forma de disco. Puede 
3er registrada una señal completa de televisión en color 
3obre tal soporte de registro por modulación de frecuencia 
ie una onda portadora con una señal de televisión en color 
íormalizada compuesta, por ejemplo de acuerdo con la norma 
'AL, SRCAM o NTSC. En el caso de otras técnicas de codifi­
cación, las componentes de luminancia y crominancia son so- 
caradas entre sí y son tratadas individualmente. Por ejem- 
'lo, es una técnica conocida sumar la componente de lumi- 
Lancia a una onda portadora como modulación de frecuencia 
sumar la componente de crominancia, después .de la trans- 

ormación, como modulación de ancho de impulso a dicha se- 
al modulada en frecuencia. El dispositivo de acuerdo con 
1 invento puede utilizarse también en combinación con es- 
e tipo de sistemas de codificación, en cuyo caso su in- 
luencia se extiende, por supuesto, solamente a la señal 
odulada en ángulo, es decir a la componente de luminan- 
ia. El modo según el cual las diversas componentes de la 
añal de televisión en color están mutuamente codificadas 
3 de poca importancia para el principio del invento. El 
ivento puede ser utilizado con ventaja siempre que exista 
ia componente importante de señal que esté registrada co- 
) señal modulada en ángulo. Para mayor simplicidad, se 
ípondrá que la señal que está aplicada al terminal 1 está 
tdulada en frecuencia.
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El aparato de acuerdo con el invento comprende 
adicionalmente medios 4 de retardo variable con un terminal 
3 de entrada, un terminal 5 de salida, y un terminal 6 de 
control. Estos medios de retardo pueden tomar formas dife­
rentes, y también puede hacerse uso de medios conocidos.
En atención a la- claridad, se mencionarán varias formas 
posibles.

Como primera posibilidad se menciona un registro 
analógico de desplazamiento. Tal registro de desplazamien­
to comprende la conexión en serie de varios elementos de 
almacenamiento, siendo transferida la información almace­
nada de un elemento de almacenamiento al siguiente elemen­
to de almacenamiento por medio de una señal de sincronis­
mo. Preferiblemente, puede utilizarse un registro de des­
plazamiento en el cual los elementos de almacenamiento tie 
nen un terminal de toma intermedia y que está .provisto de 
un dispositivo de conmutación por intermedio del cual el 
terminal 5 de salida de los medios de retardo puede conec­
tarse opcionalmente a uno de dichos terminales de toma in­
termedia. En este registro analógico de desplazamiento 
puede utilizarse una frecuencia de sincronismo constante 
y el retardo variable se consigue cambiando el terminal de 
toma intermedia que.está conectado al terminal 5 de sali­
da. La señal de control para los medios de retardo varia­
ble en el presente registro se aplica al dispositivo de 

conmutación. La precisión con la cual puede conseguirse la 

corrección deseada con este dispositivo está determinada 
por el retardo correspondiente a cada elemento de almace­
namiento, es decir, por la frecuencia de sincronismo, míen 
tras que la corrección máxima que puede alcanzarse está

H o ja n R m .  "
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determinada por el número de elementos de almacenamiento 
en combinación con esta frecuencia de sincronismo.

En vez de los mencionados elementos de almacenas 
miento es posible alternativamente conectar en serie varios 
elementos de retardo, cada uno de los cuales tiene un re­
tardo fijo. Tal sistema está descrito, por ejemplo, en la 
publicación IEEE Transactions on Broadcasting, marzo de
1971) páginas 29-36, en particular la figura 5c.

Cuando se utiliza un registro analógico de des­
plazamiento dichos elementos de retardo variable pueden 
también realizarse variando la fase y/o la frecuencia de 
los impulsos de sincronismo. Deberá entonces tomarse la 
precauoión de que el contenido de este registro de despla­
zamiento ocupe en tiempo menos de un semiperíodo de la se­
ñal de entrada con el fin de que principalmente resulte 
influido solamente uno de los flancos de esta señal. Con 
el fin de aumentar la corrección máxima alcanzable, puede 
utilizarse una técnica que es conocida en la tecnología 
de registros de desplazamiento analógicos y de acuerdo con 
la cual se conectan en paralelo varios registros de des­
plazamiento a los cuales se aplican consecutivamente mues­
tras de la señal de entrada y que suministran también con­
secutivamente una muestra como señal de salida.

En vez de la conexión en serie de varios elemen 
tos de almacenamiento, es también posible utilizar varios 
elementos de almacenamiento cada uno de los cuales está 
acoplado al terminal de entrada de los medios de retardo 
por intermedio de un conmutador independiente y al termi­
nal de salida de estos medios de retardo a través de un 
conmutador independiente. Los conmutadores que están acó-
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piados al terminal de entrada están controlados por una 
primera señal 3e sincronismo de modo que se almacenan 
muestras consecutivas de esta señal de entrada en elemen­
tos consecutivos de almacenamiento. Los conmutadores que 
están acoplados al terminal de salida están controlados 
por una segunda señal de sincronismo, mediante la cual 
son leídos nuevamente los elementos de almacenamiento 
consecutivos. Variando la fase y/o la frecuencia de asta 
segunda señal de sincronismo con relación a la primera 
señal de sincronismo puede obtenerse entonces el retardo 
variable.

Finalmente, puede mencionarse una forma simple 
de medios de retardo que comprenden dos multivibradores 
monoestables controlables. En primer lugar se deducen dos 
trenes de impulsos de la señal de entrada a tratar con la 
ayuda de circuitos divisores, correspondiendo.el primer 
tren de impulsos a flancos de excursión positiva de la 
señal de entrada y correspondiendo el segundo tren de im­
pulsos a los flancos de excursión negativa de la señal de 
entrada. El primero y segundo trenes de impulsos son en­
tonces aplicados al primer y segundo multivibradores mo­
noestables, respectivamente, después de lo cual los tre­
nes de impulsos suministrados por estos multivibradores 
monoestables son combinados nuevamente. El desplazamiento, 

de flanco deseado puede obtenerse variando el retardo de 
impulso de estos multivibradores monoestables en función 
de la señal de control.

Con el fin de obtener una señal de control ade­
cuada para los medios de retardó variable, el dispositivo 
de compensación incluye una unidad 7 de control, que re-
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cibe la segal modulada en ángulo procedente del terminal 
1. En la presente realización dicha unidad 7 de control 
comprende ante todo un detector 8 de interrupción. Este 
puede ser cualquier tipo de detector, siempre que sea ca 
paz de detectar las interrupciones de señal relativamente 
pequeñas en cuestión. Son ejemplos el detector de envolven 
te, es decir el detector que mide continuamente el valor 
de la envolvente de la señal modulada en frecuencia,' y el 
detector de banda espectral que detecta cuándo aparece/úna 

10 [componente de señal en una banda espectral normalmente"li
bre debido a una interrupción. Pueden también utilizarse 
sistemas que emplean un bucle de enclavamiento de fase o 
un sistema de detección como se describe en la solicitud 
de Patente española 428973 o la Solicitud de Patente 

15 I española NS 434654. Todos estos detectores de interrupción 
suministran un impulso de detección mientras e.e detecta 
una interrupción en la señal modulada en frecuencia presen 
te en el terminal 1.

Dicha señal modulada en frecuencia se aplica 
20 [también a un desmodulador 9 de frecuencia modulada, en el

cual la señal es desmodulada. La señal de salida de dicho 
desmodulador de frecuencia modulada es aplicada, por in­
termedio de un filtro 10 de pasa banda, a una primera en­
trada de un circuito lógico 11, que tiene una segunda en- 

25 ] trada que está conectada al detector de interrupción. El
filtro 10 de pasa banda tiene una banda de paso que está 
determinada en uno de sus extremos por el'ancho de banda 
del desmodulador 9 de frecuencia modulada, por ejemplo 4 
Miz, y en el otro extremo por la frecuencia máxima de la 
componente de información que está presente en la señal30
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del desmodulador, por ejemplo 3 MHz. En el presente ejemplo 
el filtro de pasa banda cubriría, en consecuencia, una ban­
da de frecuencias comprendida entre 3 y 4 MHz, Mientras 
la señal modulada en frecuencia contenga solamente la in­
formación deseada, no aparecerá señal en la salida del fil­
tro 11 de pasabanda. Sin embargo, cuando se ha producido 

una interrupción, esta dará lugar a una señal espárza fue­
ra de la banda de 3 MHz de la señal desmodulada y se pro­
ducirá una-oscilación amortiguada en la salida del filtro 

de pasabanda.
Para poner en claro el funcionamiento del dispo­

sitivo de acuerdo con el invento, la figura 2 representa 
varias formas de onda de señal. Esta figura 2 representa 
en primer lugar la señal A modulada en frecuencia que se 
aplica al terminal 1. Para mayor simplicidad, se ha supuejs 
to que dicha señal tiene una frecuencia constante. Sin em­
bargo, en un instante (F) específico se produce una inte­
rrupción, que da lugar a que aparezca ahora en el instante 
t^ un flanco de bajada que aparecería en el instante t^ 
(línea discontinua). Como se ha indicado anteriormente, 
tal interrupción origina una oscilación B amortitnada en 
la salida del filtro 10 de pasa banda, en este caso la os­

cilación B^. Para ilustrar el efecto que tiene la magnitud- 
de la interrupción de señal, está también representada la 
situación en la cual el flanco de bajada aparece ya en el 
instante tg. Esta interrupción de señal da lugar a una os­
cilación Bg en la salida del filtro 10 de pasabanda. Los 
períodos de las dos oscilaciones B^ y Bg son prácticamen­
te iguales y están determinados por la respuesta a impul­
sos- del filtro de pasa banda, mientras que se encuentra

H oja nAm. 12 12046
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que la amplitud está determinada sin ambigüedad por la mag 
nitud de la interrupción, es decir por la magnitud del 
desplazamiento t^ - t^ y t^ - tg de flanco.

Dicha señal B y la señal C de detección proce­
dente del detector 8 de interrupción, que tiene, por ejem­
plo, un ancho que corresponde a un período de la señal B, 
son aplicadas al circuito lógico 11, que consiguientemente 

¡transfiere solamente este período de la señal B a les me­
dios 12 de transformación. Dichos medios 12 de transforma­
ción sirven para transformar la información relativa a la 
magnitud de la interrupción que está contenida en la ampli 
tud de la oscilación en una señal de control adecuada pa­
ra la línea de retardo variable, a saber una señal D dé 
corriente continua. Como puede verse en la figura, dicha 
señal D de control varía de tal modo que durante la inte­
rrupción toma un valor (D̂  ó Dg) que es proporcional a la 
amplitud de la oscilación B.

En la situación representada, el tiempo de re­
tardo de los medios 4 de retardo variable es aumentado por 
medio de dicha señal D de control, o sea de tal modo que 
un flanco de bajada erróneo es desplazado en tiempo hacia 

la posición t^ deseada, de modo que queda disponible en 
la salida 5 de los medios de retardo una señal modulada en 
frecuencia en la cual ha sido compensada la interrupción.
Con el fin de asegurar que el control de la línea de re­
tardo variable por la señal de control esté correctamente 
sincronizado y también para compensar retardos que se pro­
ducen en la unidad 7 de control, ha sido incluida una uni­
dad 2 de retardo fijo entre el terminal 1 y el terminal 3 
de entrada de los medios 4 de retardo variable.
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La figura 3 representa una segunda realización 
del invento, en la cual los elementos correspondientes es­
tán designados por las mismas cifras de referencia que en 
la figura 4- La única diferencia de la realización de la 
figura 1 es el diseño de la unidad 7 de control. Dicha uni­
dad de control comprende un detector 8 de interrupción que 
puede ser asimismo de tipo conocido. Además, dicha miidad 
de control incluye el desmodulador 9 áe frecuencia, que re­
cibe la señal modulada en frecuencia procedente del termi­
nal 1. Dicha señal modulada en frecuencia se aplica también 
a una línea 13 de retardo que puede ser, por ejemplo, una 
línea de retardo ultrasónica,de vidrio cuya línea de retar­
do retarda la señal aplicada en un período de línea, (apro 
ximadamente 63 microsegundos) de una señal de televisión.
La señal retardada es entonces desmodulada con la ayuda del 
desmodulador 14 de frecuencia modulada y restada de la se­
ñal desmodulada sin retardar procedente del desmodulador 
de frecuencia modulada con la ayuda de un paso substractor 
15^

La señal de salida de dicho paso substractor se 
aplica al circuito lógico 11, que recibe también la señal 
de detección del detector 8 de interrupción. La saJida de 
dicho circuito lógico está acoplada, a su vez, a los me­
dios Í2 de transformación, que suministran finalmente la 
señal de control deseada a los medios de retardo variable.

Esta realización del invento está prevista en 
particular para ser utilizada en la reproducción de seña­
les de televisión. El funcionamiento de esta realización 
está basado en el hecho de que la información que está con 
tenida en dos posiciones idénticas a lo largo de dos líneas
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consecutivas de una imagen de televisión usualmente difiere
sólo ligeramente.. Esto significa que normalmente la señal 
de salida del paso substractor 15 será prácticamente nula. 
Sin embargo, si se produce una interrupción durante una 
línea específica, dicho paso 1 5 substractor proporcionará 
una señal de salida. Esta señal de salida es un período 
único de una señal senoidal de período invariable constan- 
be, como ya se ha descrito en la solicitud de Patente es­
pañola NS 434654* Se verá que la amplitud de la señal re­
sultante es igualmente una medida sin ambigüedad de la 
lagnitud de la interrupción, es decir del desplazamiento 
iel flanco pertinente de la señal modulada en freouencia, 
te modo que puede obtenerse una señal de control adecuada 
t, través de los medios 12 de transformación.

La figura 4 representa una tercera realización
al invento, que corresponde sustancialmente 9 la realiza­
ron de la figura 3. Sin embargo, en este caso el detec- 
or 8 de interrupción no recibe la señal modulada en fre- 
uencia procedente del terminal 1 , sino que está acoplado 
la salida del paso substractor 1 5 y tiene una disposi- 

ión de circuito específica, como se describe en la soli- 
itud de Patente Holandesa 7*402.014 (PHN. 7375) anterior 
el solicitante.

Como se ha establecido anteriormente, la señal 
e salida del paso substractor 15 tiene una forma de onda 
3 señal específica cuando se produce una interrupción, 
saber un período de una señal al menos sustancialmente 
moidal de período específico constante. Esta realización 
presentada utiliza esto adaptando el detector de inte-

rupción de modo que responda a dicha forma de onda espe-
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cífica. Para este fin puede hacerse uso, por ejemplo, de 
un llamado "filtro adaptado". Tal filtro utiliza general­
mente medios de retardo que tienen tomas intermedias en 
diversos puntos y emplea una red de resistencias, un cir­
cuito sumador y un detector de valor de umbral para obte­
ner un impulso si se produce una cierta forma de onda de 
señal específica. Tales filtros están descritos, por ejem­
plo, en la revista "I.R.E. Transactions", volumen IT-6,. 
número 3, junio de 1970, "Special issue on matched fil- 
ters".

Otro modo muy simple de detectar la forma de on­
da de señal específica está representada en la figura 5.y 
corresponde al descrito en la Solicitud de Patente españo­
la N a 434654. El detector 8 de interrupción tiene un ter­
minal 20 de entrada al cual se aplica la señal de salida 
del paso substractor 15. Como ya se ha indicado, dicha se­
ñal de salida tiene una forma de onda específica durante 
una interrupción, a saber un período de una señal senoidal 
de período específico que se denominará T^ (como se indica 
por S en la figura 5a). El terminal 20 de entrada de dicho 
detector 8 de interrupción está ahora conectado a las en­
tradas de dos detectores 22 y 23 de valor de umbral. Uno 
de dichos detectores de valor de umbral, por ejemplo el 
detector 22, tiene un valor de umbral (L 4) positivo y el 
otro tiene un valor de umbral (L -) negativo. Cuando la se­
ñal S excede el valor L4 de umbral, hace que el detector
22 de valor de umbral suministre un impulso y cuando dicha 
señal S cae por debajo del valor L- de umbral el detector
23 de valor de umbral suministra.un impulso. Se obtienen
de los impulsos de salida de los detectores de valor de um-
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bral con la ayuda de multivibradores 24 y 2 5 monoestables 
estos impulsos que tienen una duración de impulso que es 
'ligeramente superior a la mitad del período de la forma 
S de onda de señal específica, por ejemplo 0,6 T^. La fi­
gura 5a muestra que cuando aparece una forma de onda S de 
señal específica, los impulsos y Mg suministrados por 
los multivibradores 24 y 25 se solapan entre sí. Este bo­
cho es utilizado detectando dicho solape P con la ayuda de 
un circuito 26 de puerta "Y" al cual se aplican estos dds 

10 ¡impulsos MLj y Mg. Finalmente, se obtiene en la salida'21, 
como puede demostrarse experimentalmente, un impulso co­
rrespondiente a la duración de interrupción deducido por 
medio de un multivibrador 27 monoestable del impulso P,su­
ministrado por dicho circuito 26 de puerta "Y".

15 j Como se representa en la figura 4, dicho impulso
de detección procedente del detector 8 de interrupción se 
aplica nuevamente al circuito 11 lógico junto con la se­
ñal de salida del paso substractor 15. Subsiguientemente, 
se deduce la señal de control deseada para los medios 4 

20 [ de retardo variable de la señal de salida de dicho circui­
to lógico 11 con la ayuda del circuito 12 de transforma­
ción. Debido al método de detección de interrupción, ha 
de adoptarse una medida adicional con el fin de evitar que 
se produzca una indicación de interrupción errónea. Debido 

25 ] a que la diferencia entre los contenidos de señal de dos
líneas de televisión consecutivas es siempre medida con 
la ayuda del paso substractor 15, una interrupción en una 
línea específica da lugar a que se produzca también la for 
ma S de onda específica en la señal de salida del paso 

30 ) substractor 15 en forma invertida un período de línea más
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tarde. Esta segunda forma de onda podría conducir a una in­
dicación de interrupción errónea. Con el fin de evitar es­
to, como ya se ha descrito anteriormente en la citada Soli­
citud de Patente española 434654. la salida del detector 8 
de interrupción está conectada a una línea 17 de retardo, 
que introduce un-retardo de un período de línea. Un impul­
so de detección suministrado por dicho detector 8 de inte­
rrupción es así retardado en un período de línea por dicha 
línea 17 de retardo y es aplicado a una puerta 16 por in­
termedio de un multivibrador 18 monoestable mediante el 
cual puede ser cambiado el ancho de impulso. Dicha puerta 
16 está insertada en la conexión entre el circuito lógico 
11 y el circuito 12 de transformación y está diseñada- de 
modo que no es posible paso de señal cuando se recibe un 
impulso procedente del multivibrador 18. De este modo,, se 
evita que sea transferida al circuito 12 de transformación 
la forma de onda de señal específica en la salida del cir­
cuito lógico 11, cuya forma de onda ha sido retardada en 
un período de línea. Obviamente, puede hacerse que tal 
circuito de bloqueo actúe alternativamente sobre el detec­
tor de interrupción.

La figura 6 representa una cuarta realización 
del invento. En esta realización la unidad 7 de control 
corresponde en gran parte al sistema de detección de inte­
rrupción descrito en la solicitud de Patente española N3 
428973. que ha sido abierta a inspección pública. Dicha 
unidad 7 de control comprende ahora dos pasos divisores 
31 y 32 de frecuencia, a los cuales se aplica la señal mo­
dulada en frecuencia. El paso divisor 31 de frecuencia su­
ministra entonces una señal cuyos flancos corresponden a
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los flancos de subida de la señal modulada en frecuencia, 
mientras que el paso divisor 32 de frecuencia suministra 
una señal cuyos flancos corresponden a los flancos de baja­
da de la señal modulada en frecuencia. Las dos señales de 
frecuencia submúltiplo se aplican, por intermedio de fil­
tros 33 y 34 de pasabanda, a dos desmoduladores 35 y 36 de 
frecuencia modulada cuyas señales de salida se aplican a 
un paso substractor 37* Mientras la señal modulada en fre­
cuencia presente en la entrada 1 sea correcta, el contenido 
de información de los flancos de subida y bajada será el 
mismo, de modo que la señal de salida del paso substractor 
37 será nula. Al aparecer una interrupción, que origina el 
desplazamiento de uno de los flancos, este contenido de 
información difiere de modo que aparece una señal de dife­
rencia en la salida del paso substractor. Dicha señal de 
diferencia, a su vez, puede ser utilizada para suministrar 
la señal de control para la línea de retardo variable por 
intermedio del circuito 12 de transformación.

Para el circuito 12 de transformación son posi­
bles muchas disposiciones constructivas que son obvias pa­
ra los expertos en la técnica. La figura 7 representa una 
posible disposición constructiva para fines de ilustra­
ción. La entrada 41 del circuito de transformación está 
conectada a un detector 42 de valor de pico que produce 
consiguientemente una señal de salida de corriente conti­
nua cuyo valor es una medida de la magnitud de la interrug, 
ción de señal. Para corregir la compensación es ahora so­
lamente necesario obtener una indicación de la polaridad 
de dicha interrupción, es decir la dirección en la cual 
ha sido sometido al desfase no deseado el pertinente flan-
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co de la señal modulada en frecuencia. Dependiendo de di­
cha dirección de desplazamiento, la señal aplicada a la 
entrada 41 tiene primero un semiperíodo positivo o tiene 
primero un semiperíodo negativo. La forma B de onda de se­
ñal representada en la figura 2 tiene un semiperíodo posi­
tivo primero en el caso de una aparición prematura del per­
tinente flanco en la señal A. Si apareciese el flanco des­
pués del instante t^ la forma B de onda de señal sería, 
invertida, de modo que aparecería primero un semiperíodo 
negativo.

Con el fin de determinar este sentido de despla­
zamiento de flanco, la disposición constructiva del cirr 
cuito 12 de transformación representada comprende dos.de­
tectores 43 y 44 de valor de umbral, uno de los cuales 
tiene un valor de umbral positivo y el otro un valor de 
umbral negativo. Dichos detectores de valor de. umbral su­
ministran un impulso de longitud específica en su salida 
cuando es excedido su respectivo valor de umbral por la 
señal presente en la entrada 41, cuya longitud es mayor 
que la duración del impulso de detección procedente del 
detector de interrupción. Dependiendo de la polaridad de 
la interrupción de señal, suministra primero un impulso 
el detector 43 de valor de umbral o bien el detector 44 
de valor de umbral. El hecho de que se produzcan cualquiera 
de estas dos posibilidades puede ser detectado con la ayu­
da de un circuito lógico que consiste en dos puertas "Y"
45 y 46 y dos puertas "0" 47 y 48 conectadas como se re­
presenta. Si el detector 43 de valor de umbral es el pri­
mero que suministra un impulso, aparecerá un nivel lógico 
1 en la salida de la puerta "Y" 45 y un nivel lógico 0 en

HoJn nlim. 2 0  1 2 0 4 6
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la saliáa de la puerta "Y" 46 durante la interrupción. Sin 
embargo, si el detector 44 de valor de umbral es el primero 
que suministra un impulso, la puerta "Y" 45 suministra un 
nivel lógico 0 y la puerta "Y" 46 un nivel lógico 1.

controlan dos transistores de conmutación 49 y 50, que es­

trodo principal. En el estado de conducción el transistor 
50 de conmutación transfiere el valor de pico medido di­
rectamente a una salida 52 del circuito 12 de transforma­
ción. En el estado de conducción el transistor 49 de con­
mutación transfiere dicho valor de pico medido a dicha sa­
lida 52 por intermedio de un amplificador 51 inversor. Co­
mo resultado, se obtiene una señal de corriente continua, 
en dicha salida, cuya señal es representativa no solamente 
de la magnitud sino también de la polaridad de la inte­
rrupción y origina en consecuencia un aumento o disminu­
ción del retardo medio de los medios de retardo variable.

ción adicional del dispositivo de compensación, donde se 
obtiene un sistema de bucle cerrado. El dispositivo de 
compensación comprende los medios 4 de retardo variable, 
que reciben la señal de control requerida por intermedio 
de la unidad 7 de control. De este modo, la señal de sali­
da de dichos medios de retardo variable ha sido ya someti­
da a corrección con respecto a interrupciones de señal. 
Puesto que la exactitud de estos medios de retardo es li­
mitada, persistirá un error residual específico. Con el

Las salidas de estas dos puertas "Y" 45 y 46

tán ambos conectados a un detector 42 de pico por un elec­

La figura 8 representa finalmente una elabora'

fin de reducir dicho error residual, se añaden segundos 
medios 65 de retardo variable, que reciben la señal de sa-
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lida de los medios 4 de retardo y que proporcionan una se­
ñal de salida corregida adicional en el terminal 67.

La señal de control aplicada al terminal 66 de
control de dichos medios 65 de retardo se obtiene del modo 
siguiente: la señal de salida de los medios 4 de retardo 
se aplica a un paso substractor 62, al cual también se 
aplica, a través de un dispositivo 61, la señal de entrada 
de dichos medios 4 de retardo. El dispositivo 61 propor­
ciona un retardo que es igual al retardo de los medios 4 
de retardo cuando no se detecta interrupción. Como resulta­
do, el paso substractor 62 normalmente no suministra se­
ñal de salida, sino que produce un impulso solamente al 
tener lugar la aparición de una interrupción de señal. El 
ancho de este impulso depende del desplazamiento originado 
por los medios de retardo variable. Dicho desplazamiento 
estaría relacionado directamente con la magnitud de la 
interrupción. Esto implica que la transformación del an­
cho de impulso de la señal de salida del paso substractor 
62 en una tensión continua daría un valor que corresponde 
a la tensión continua suministrada por la unidad 7 de con 
trol. Aplicando subsiguientemente estas dos tensiones a 
un paso substractor 64 se obtiene una señal de diferencia, 
que es adecuada para utilización como señal de control pa­
ra los medios 65 de retardo variable.

Se observara que el campo del invento no está
de ningún modo limitado a las realizaciones representadas 
en las figuras, sino que pueden realizarse fácilmente mo­
dificaciones del mismo. Los elementos representados en es­
tas realizaciones son conocidos en muchas versiones y pue­
den ser diseñados fácilmente por los expertos en la técni-

Maja nátn. 22 1204o
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ca.

REIVINDICACIONES -

Los puntos de invención propia y nueva, que $e 
iresentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa- 
ente de Invención en España, por VEINTE años, son los 
ue se reoogen en las reivindicaciones siguientes:

13.- Perfeccionamientos introducidos en un dís- 
ositivó para compensar interrupciones en una señal rnodu- 
ada en ángulo, caracterizados porque el dispositivo está 
rovisto de una línea de retardo variable con un terminal 
3 entrada, un terminal de salida y un terminal de control, 
scibiendo el terminal de entrada la señal modulada en án- 
fLo, suministrando el terminal de salida la señal retar- 
Ada, y siendo el retardo introducido por dicha línea de 
;tardo variable función de una primera señal de control 
t el terminal de control, mientras que el dispositivo 
emprende adicionalmente una unidad de control para sumí- 
.strar dicha primera señal de control, cuya unidad de con- 
*ol comprende un detector de interrupción para detectar 
Lterrupciones en la señal modulada en ángulo y para sumi- 
strar un impulso de detección correspondiente, y medios 
transformación que cooperan con dicho detector de inte- 
upción para suministrar una señal de salida que es repre-
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sentativa de la magnitud y polaridad de la perturbación 
de señal que se produce durante una interrupción detecta­
da, cuya señal de salida se aplica a la línea de retardo 
variable como primera señal de control.

ga,- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei­
vindicación 1-,. para compensar interrupciones en una se­

ñal modulada en frecuencia, caracterizados porque la uni­
dad de control comprende un desmodulador de frecuencia pa­
ra desmodular la señal modulada en frecuencia, un filtro 
para extraer de la señal suministrada por el desmodulador 
de frecuencia componentes de señal con frecuencias rela­
tivamente altas fuera de la banda de frecuencia de la se­
ñal deseada y un circuito lógico que tiene una primera en­
trada que está conectada al filtro y una segunda entrada 
que está conectada al detector de interrupción, cuyo cir­
cuito está destinado a transferir dicha componente de se­
ñal a los medios de transformación solamente cuando ha si­
do detectada una interrupción.

38.- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei­
vindicación 13, para compensar interrupciones en una se­
ñal modulada en frecuencia que contiene una señal de te­
levisión como información, caracterizados porque la uni­
dad de control comprende un primer desmodulador de fre­
cuencia para desmodular la señal modulada en frecuencia, 
una primera línea de retardo con un tiempo de retardo 
igual a un período de línea de la señal de televisión, a 
la cual se aplica la señal modulada en frecuencia, un se­
gundo desmodulador de frecuencia para desmodular la señal 
que ha sido retardada por la línea de retardo, un paso 
substractor para restar las señales de salida del primer y
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segundo desmoduladores de frecuencia entre sí y un circuito 
lógico que tiene una primera entrada que está conectada a 
dicho paso substractor y una segunda entrada que está co­
nectada al detector de interrupción, cuyo circuito lógico 
está destinado a transferir la señal de salida del paso 
substractor a los medios de transformación solamente si el 
detector de interrupción suministra un impulso de detec-

4S.- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin­
dicación 3 8, caracterizados porque el detector de interrup­
ción tiene una entrada que está acoplada a la salida del 
paso substractor y es de un tipo que suministra un impul­
so de salida si la señal aplicada a su entrada durante un 
intervalo de tiempo constante específico pasa a través de. 
un período completo de una señal al menos sustancialmente 
senoidal con un período predeterminado, y porque el dispo­
sitivo está provisto además de una segunda línea de retar­
do que tiene un tiempo de retardo igual a un período de 
línea de la señal de televisión y un circuito de inhibi­
ción, recibiendo dicho circuito de inhibición un impulso 
de detección a través de la línea de retardo cuando se 
produce dicho impulso y no transfiriendo ya ninguna señal 
al circuito de transformación durante dicho impulso de de­
tección retardado.

5 8.- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin­
dicación 18 para compensar interrupciones en una señal mo­
dulada en frecuencia, caracterizados porque la unidad de 
control comprende un primer divisor de frecuencia que re­
cibe la señal modulada en frecuencia y suministra una pri­
mera señal de frecuencia submúltiplo cuyos cruces por cero30.
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sucesivos corresponden a los cruces por cero de los flancos 
de subida de la señal modulada en frecuencia, un segundo 
divisor de frecuencia que suministra una segunda señal de 
frecuencia submúltiplo cuyos cruces por cero sucesivos co­
rresponden a los cruces por cero de los flancos de bajada 
de la señal modulada en frecuencia, un primer desmodulador 
de frecuencia para desmodular la primera señal de frecuen­
cia submúltiplo, un segundo desmodulador de frecuencia pa­
ra desmodular la segunda señal de frecuencia submúltiplo 
y un paso substractor para determinar la diferencia entre 
las señales de salida de dichos desmoduladores de frecuen­
cia y suministrar la señal de diferencia a los medios de 
transformación.

6 - Perfeccionamientos de acuerdo con cualquiera 
de las reivindicaciones precedentes, caracterizados porque 
los medios de transformación comprenden un detector de am­
plitud para determinar la amplitud de la señal aplicada a 
ellos y un circuito lógico para determinar la polaridad de 
la interrupción.

ya.- Perfeccionamientos introducidos en un dis­
positivo para compensar interrupciones en una señal modu­
lada en ángulo.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an­
tecede, representado en los dibujos que se acompañan y con 
los fines que se han especificado.

H oja nñm. 26 1204-6
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Esta Memoria consta de veintisiete hojas escri­

tas a máquina por una sola cara.

Madrid , Í 7  38R.W9W
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