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Esta invercidn se refiere a la desalacidn del agua
utilizando el calor perdido de un proceso quimico y mds es-
pecialmente & un sisteua de desalacidn de agua utilizando
el calor perdido de una unidad de manufactura de estireno.

En el procedimiento tipico de manufactura de esti-
reno que implica la deshidrogeracidn de etilbenceno en pre-
sencia de vapor de agua, el efluyente del reactor de deshi~
drogenacidn experimenta un intercambio de calor con la ali-
mentacién entrante para recuperar el calor a alta tempera-
tura. Posteriormente, el efluyente del reactor es enfriado
de nuevo paras condensar el vapor de agua y algunos subpro-
ductos organicos de elevado punto de ebullicidn a un nivel
de temperaturg relativamente bajo y después pasado a una
seccidn de destilacidn fraccionada para la separacidn y
recuperacion del etilbenceno que no ha reaccionado,'el es-
tireno y un residuwo alquitrancso.

Aunque el calor separado en esta etapa de refrige—
racidén secundaria y condensecidn se encuentra a un nivel
bejo de temperatura, la cantidad de calor es bastante grant
de. Por consiguiente, se ha sugerido (véase la patente in-
glesa n? 921,081 y la patente estadounidense n® 3.294,856) ]
que este calor sea recuperado y usgdo para generar vapor
de agua a baje presidn o para proporcionar un medio de ce-
lefaccidn para las columnas de destilacidn. Sin embargo,
muchas febricas de estireno estdn situadas en regiones en

las que es necesario tratar el agus subterrdnea salobre o

el agua marina pare proporcionar sgua adecuada para el con
sumo humeno y usos domesticos e industriales. Este trata—

miento es costoso, siendo uno de los costes principales el

calor requerido para evaporar el agua con objeto de efec—
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tuar la separacidn y eliminacidn de las impurezas como salesd

y otros minerales.

Por consigulente, el principal objeto de esta inven-

cidn es proporcionar un método y un sistema de aparatos parg

i

utilizar parte del contenido caldrico del efluyente del read
tor de deshidrogenacién en una fdbrica de estireno para pro-
ducir agua de gran pureza a partir de una fuente contaminéda,
tal como agua salada 0 salobre.

Otro objeto de la invencidn es proporcionar un méto-
do y un sisteme para producir agua de gran pureza & partir
de fuentes conteminadas o con un alto contenido en mineraleg,
mediante evaporacidn instantdnea utilizendo el calor perdidg
recuperado de una planta de procesado quimico,

Todavia otro objeto de la invencidn es proporcionar
une, fédbrica de estireno que comprende un sistema de desala~
cidn de agua en el que un agua con un gran contenido en mi-
nerales es vaporizaeda en un evaporador instantdneo mediante
el calor perdido a un nivel bajo de temperatura, recuperado
del efluyente de reaccidn del estireno.

Estos y otros objetos son conseguidos proporcionan-
do un sistema de desalacidn de agua que comprende un evapo-
rador instantdneo en el circuito de refrigeracidn con agua
de una unidad de estireno. El agua refrigerante es boubeada
a través de refrigerantes y condensadores de la unidad de
estirend a los tubos del evaporgdor instantdaneo donde se
utiliza como medio de condensegidn del vapor de agus evapoxrat
do que se convierte en el agua destilada producto. Después,
el agua de refrigeracidn es utilizada para enfriar y par-

cialmente condensar el efluyente del reactor de deshidroge-

nacidn, donde recupera el calor del efluyente del reactor.
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. caracteristica opcional, pueden utilizarse corrientes de

‘de estireno que realizae una forms preferida del sistems de

Esﬁe calor eleva eficazmente la temperatura del agua refri-
gerante de manera que puede ser evaporada en el evaporador
para producir un agus destilada pura, que se recupera. lLa

parte no vaporizada del agua refrigerante se devﬁelve a su
origen o preferiblemente se pasa a una torrs refrigerante

donde cualgquier calor residual absorbido en su paso a tra-
vés de los refrigerantes y condensadores de la unidad de |
estireno y del refrigerante del efluyente del reactor es
digipado. El agua enfriada prooedente de la torre refrige~|.
rante es utilizada de nuevo en la unidad de estireno y el

evaporador en un ciclo continuo. Cuando se utiliza una to-
rre refrigerante, es necesaria agua complementaria suficien-
te pare compensar 1as’pérdidas de agua en la torre refri-

gerante y el agua destilada recuperada como producto. Como

agua distintas para servir a los refrigerantes y condensadd
res de la unidad de estircno y al evaporador de la unidad’
de desalacidn. -

Otros objetos y muchas de las consiguientes venta-|
jes de la invencidn estdn descritos o resultan evidentes
en la siguiente memoriag detallada que debe considerarse
junto ¢on los dibujos que la acompafian, en los cuales los
nimeros de referencia iguales se refieren a elementos simit
lares en lgs dos figuras. En los dibujos:

Lg Figura 1 es un diagramg de blogque de una unidaed

desalacidn de aguaes de esta invencidn y
Lo Figura 2 muestra uns forms alternstiva del sis—|.
tema de desalacidn de aguae

Volviendo ghora & la Figura 1, el sistema ilusgtra-

by e e
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‘carbono, didxidoe de carbono, etano, etileno, etc.), ague

'y otros subproductos es sometido a un intercambio de calor

. gases de evacuacidn son eliminados por el conducto 16. El

" fraccidn rice en estireno que eontiens etilbencenoc. La

do realiza una disposicidn tipica de aparato pare producir
estireno por el método de deshidrogenacidn con vapor de
ague de etilbenceno. A través del conducto 2 se suministra
una alimentacidn de etilbenceno, que es admitida en un
reactor 4 en mezcla con etilbenceno de reciclo procedente
del conducto 6 y vapor de ague simultaneamente suministra-
do por un conducto 7. El efluyente de la reaccidn, que con-
tiene estireno, etilbenceno que no ha reaccionado, tolueno,

benceno, gases de evacuacidn (como hidrdgeno, mondxido de

en un cambiador de calor 8 con el etilbenceno, para recupe-
rar calor a un nivel alto de temperatura y despues es sumi-
nigtrado por el conducto 9 a un cambiador de calor 10 re-~
frigerante del efluyente donde es enfriado de nuevo.por
intercambio de calor con el agua refrigerante, de manere
que el vapor de agua y algunos de sus constituyentes orgé-
nicos son condensados & un nivel de temperatura relativa-
mente bajo.‘Desde el refrigerante 10, el efluysente pasa
por un conducto 1i a un separador 12 donde el condensado

(principalmente agué) es geparasdo por el conducto 14 y los

producto efluyente liquido que contisne estireno es sacado
del separador 12 y pasado por un conducto 18 a la columna
de benceno~tolueno 20 que forma parte de una unidad de des+
tilacidn frééciongda de miltiples pisos. La columna 20 de
benceno-tolueno funciona generalmente de tal maners que el
benceno y el tolueno son recuperados como fraccidn de ca~

bezas mientras que como producto de colas se recupera uns
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6. La fraccidn de colss de la columna 24 pasa & una columng

estireno y otros compuestos residuales mas pesados. La frac-

fraccidn de cabezas es condensada en un condensador de re-.
flujo 22, refluyendo una parte por el conducto 23 mientras
que el resto puede pasar a la columna de fraccionamiento

(no mostrada) para recuperar concentrados separados de ben—
ceno y tolueno o puede ser usado de nuevo para formar etil-
benceno adicional, La fraccidn de colas rica en estireno se
pase & una segunda columna de fraccilonamiento 24 que funcio-
na de manera que produce ung fraccidn de cabezas de etil-
benceno sustancialmente puro y una segunda fraccidn de colas
rica en estireno. la fraccidn de cabezas es condensada en
un condensador ‘de reflujo 26, refluyendo una parte a la co-

lumng 24 y reciclando el resto al reactor 4 por el conducto

de acabado 28 para producir uns fraccidn de cabezas de es~
tireno sustancialmente puro y una fraccidn de colas que con-

tiens algo de estireno, algo de etilbenceno y polimeros de

cidn de cabezas es condensada en un condensador de reflujo
30, refluyendo parte de la misme a la columna 28 y pasando &
resto a un tanque.de almacenamiento de producto 32. Las co-
las procedentes de la columna de acabado 28 se pasan a una
columna de acabado de residuos 34, que funcions de manera
que se recupera una fraccidn de cabezas de estireno sustan—
cialmente puro y una fraccidn de colas constitufda por ree
siduos alquitranosos y subproductos poliméricos. Las colas
de la columns 34 son sacedas del sistéma parse sﬁ elining~-
cidn o posterior tratamiento. Las cabezas de la columna 34
se condensan en un condensador 36, refluyendobalgo del con-
densado y pasando el resto al tangue de almaceﬁamiento 32,

Deobe observarse que la unidad de destilacidn que comprende

1

Lt e e
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' de etapas depende de la cantidad de agua destilada que se

- -

las columnas 20, 24, 28 y 34 es una disposicidn convencional

para la recupsracidn de estireno, etilbenceno que no ha rsach
cionado, tolueno y benceno del efluyente de reaccidn y, por
lo tanto, no es necesario describirla con mds detalle. Ade~
mis, puede ser sustituida por cualquier otra disposicidn
adecuada para recuperar los mismos materiales del efluyente
de reaccidn. A titulo de ejemplo, la unidad de destilacidn
antes descrita puede ser sustituida por la disposicidén mos-
trada en las patentes estadounidenses nims., 3.294.856 o
3.409.689. Todavia otras unidade§ de destilacidn adecuadas
para el mismo fin son conocidas por los expertos en la téc-
nica.

La recuperacidn del calor perdido a bajo nivel de
temperatura del efluyente del reactor 4 de acuerdo con esta
invencidn implica la provisidn de un evaporador instantdneo
40. Este Ultimo estd constituido preferiblemente por una
pluralidad de etapas, por ejemplo tres etapas, A, By C co-
mo se muestra en las figurés, ¥ puede ser del-tipo provisto

39 tubos de calefaccidn horizontales o verticales. El nlmero

deses Obtener. EL evaporador funciona a presidn sub-atmosiéd
rica ¥ no requiere ningin elemento calentador auxiliar, ya
que en el efluyente del reactor se dispone de calor recupe-
rable suficiente para permitir le vaporizscidn del agua que
dehbe desfilarse. )

En la realizacién preferida de la Figura 1, el eva-
porador 40 es incorporado dentro del circuito del equipo de
procesado del efluyente de la reaccion junto con una torre
refrigerante 42, de manara que el calor utilizado en el eva]

porador puede ser finalmente expulsado a la atmdsfera. La
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torre refrigerante puede ser de cualquier disefio convenientg
y puede incluir unos ventiladores para la circulacidn del
aire que son impulsados eldctricaments o por la accidn del
viento. Como muestra le Figura 7, el agua de alimentacidn
limpia que ha de ser destilada se introduce en la torre 42
por el conducto 44, mientras que el agua que descarga de la
Wltime, etaps del evaporador es reciclada a la torre por el
conducto 46. Las pérdidas de agua de la torre por evaporacig
estdn indicadas esquemdticamente por la linea 48. El agua
enfriada procedente de la torre 42 es bombeada por un con-
ducto 50 al refrigerante y condensadores en el equipo de
procesado del efluyente de reaccidn, v.g. condensadores 22,
26, 30 y 36. Hay que observar que, ademdis ds los condensado-
res 22, 26, 30 y 36, otros cambiadores de cglor refrigeran-
tes pueden estar asociados a las columnss 20, 24, 28’y 34

0 & otro equipo (no mostrado) que pueda estar incluido en
la unidad de destilacidn y que estos cambiadores de calor
sdicionales pueden ser enfriados con agua procédente de la |
torre 42. Opcionalmente, parte o la totalidad'del agua de
alimen;acidn limpis normglmente introducida en la torre pued
de pasar directamente a los refrigerantes y condensadores
en el equipo de procssado del efluyente de la reaccidn, co-
mo indica la 1ines 52, Déspués de pasar a través de los cont
densadores, tales como los 22, 26, 30 y 36, el egua refri-
gerante es dirigidae por el conducto 54 a través de los tu-
bos calentadores 56 de las varias etapas del evaporador ins+
tantdneo 40. Como medida opeional, parte o la totalidad del
agua refrigerante procedente de la torre 42 y/o parte o la
totalidad del agua de alimentacidn limpia complementaria

pueden pasar directamente a los tubos de calefaccidn del

n

e
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. evaporado es condensado por intercambio de calor con el

evaporador como indica el conducto 58. El agua refrigerante
atraviesa en serie los tubos de calefaccidn de las etapas
del evaporador A, By C y despuéds a travéds de los conductos
57 ¥ 59 atraviesa un lado del refrigerante 10 del efluyente
del reactor volviendo al evaporador donde pasa a su Vez g
través de las cdmaras de evaporacidn instanténes 60 de las
sucesivas etapas del evaporador, en contracorriente con la
direceidn de su flujo a través de las etapas del evaporador
via los tubos de calefaccidn del evaporador., Al pasar otra
vez el refrigerante 10, el agua enfriads separa el calor
del efluyente del reactor enfriando y condensando el eflu-
yente, Este calor elava eficazmente la temperatura del agua
refrigerante de maners gue puede ser evaporada en.las cdmg-~

ras de evaporacidn instantdnea 60 del evaporador. El vapor

agua refrigerante que pasa por los tubos de calefaccidn 56
para formar un producto de agua destilada pura gque es re-

cogida en las bandejas colectoras 62 -y recuperada por el

conducto 64. El agua de refrigeracidén residual es descargads

de la Wltima etapa del evaporador y dirigida por el conduc-
to 46 a la torre refrigerante 42, donde el calor residual
abgorbido en el refrigerants del efluyeﬁte 10 y los otros
condensadores y refrigerantes del equipo de procesado del
efluyentg del reactor es disipado y rechazado a la atmdsfe-
ra. A continuacidn el agua enfriada es recirculada por el
conducto 50 (y/o 58) para ser reutilizada en la forma antes
descrita. Por el conducto 44 se introduce agua de alimenta-
cidn complementarie suficiente para compensar (a) las pérdi-
das por evaporacidn en la torre de refrigeracidn, (b)el agus

errastrada en la torre de refrigeracidn y (c) el agua recuperg
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de del evaporador como producto destilado puro. De la torre
42 se saca el agua arrastrada por el conducto 66. Este agua
arrastrada es ajustads pare mantener el contenido deseado en|
sdlidos disueltos en el agua refrigerante circulante.

La Pigure 2 muestra otra posible realizacién des la
invencidn. Esta realizacidn utiliza agua que atraviesa el
sistema solamente una vez y es especialmente adecuada cugndo
la fdbrica de estireno estd situada en las proximidades de
una gran fuente de agua, como el océano. Aunque no esté mos-
trado en la figura, se entiende que la& disposicidn de
aparatos de la Figura 2 estd asociada con el equipo de pr'o-—
cesado del sfluyente del reactor tal como la unidad de des-
tilacidn fraccilonada mbstrada en la Figura 1, Ademds, los
nimeros utilizados en la figura 1 se emplean‘para designar
el mismo equipo en la Figura 2 y, salvo indicacidn en con-
trario, el equipo, las necesidades de material y las condi-
ciones de operacidn son iguales a los descritos al referir-
nos al sistema de la Figura 1.

Refiriéndonos ahora a la Figura 2, el agua refri-
gerante fresca procedente de una fuente asequible como el
ccéano o un rio es introducida a través del conducto 70 en
los refrigeradores y condensadores de la unidad de estireno
que estdn representados colectivamente en 72. A t{tulo de
ejemplo, los refrigerantes y condensadores de la unidad de
estirenc pueden comprender uno 0 mds de los condensadores
22, 26, 30 y 36 de la Figura 1. Después de atravesar los re-
frigerantes y condensadores de la unidad de estireno, el
agua refrigerante pasa por el conducto 54 a través de los
tubos de calefaccidn del evaporador 40 y a través de uno de

los lados del refrigerante 10 del efluyente del reactor,
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" eritos el calor a bajo nivel de temperatura contenido en el

-11 -

donde recoge el calor del efluyente de la reaccidn. El ague
refrigerante ahora calentada pasa de nuevo a travis de las |
cémgras de evaporacidn instantanea del evaporador, donde

se produce la vaporizacidn en la forma antes descrita. ElL
agua refrigerante que atraviesa los tubos de calefaccidn 56
condensa el vapor de agus evaporado que se recoge en las
bandejas 62 para formar el producto agua cuestilada. Este
producto es recuperado por el conducto 64. ELl agua refrige-
rante que descarge de la cdmara de evaporacidn de la ultimef
etapa del evaporasdor es devuelta por el conducto 46A a su
fuente original. Utilizando el mismo agua refrigerante pars
servir a los refrigerantes y condensadores de la unidad de
egtireno y al‘evaporador 40 y al refrigerante 10 del eflu~
yente del reactor, se reéuce el minimo el caudal topal de
agua refrigerante. Cuando el abastecimiento de agua refri-

gerante es una masa relativamente grande de agua, como el

océano, puede ser preferible devolver directamente a su orﬂ
gen, a traves del conducto 74 mostrado, el agua refrigeran-
te procedente de los condensadores y refrigerantes de la
unidad de estireno y utilizar una corriente de agua refri-
gerante distinta, introducida en el conducto 54 a través
del conducto 54A, para el servicio del evaporador 40 y del

refrigerante de efluyente 10.

Creomos que e8 evidente que en ambos sistemss des—

efluyente del reactor que sale del cambiador de calor 8 es
recuperado y utilizado de una forma que es eficaz para pro-
ducir un producto valioso: a saber, un agus relativamente

pura adecuada para beber o para usos industriales a partir

de uns fuente contaminada o con un alto contenido en mine-—
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- de hierro funciona a presidn baja y una temperatura de

- 12~

les.

A continuacidn damos un ejemplo especifico de una
forme preferidas de poner en practica la invencidn, emplean~
do el sistema de la Figura 1.

EJ EMPLO

Un vapor de agua & una temperatura de unos 1400°F
(760°C) vy etilbenceno (que comprende etilbenceno de reci-
¢lo) a una temperatura de unos 350°F (177°C) se mezclen e
introducen en el reactor 4 a un caudal de unas 2,5 libras
(1,134 kg) de vapor de agua por cada 1,0 libras (0,454 kg)
de etilbenceno por minuto, La calefaccidn del etilbenceno
a una temperatura de 350°F (177°C) se realiza haciéndolo
pasar por el cambiadof de calor 8. El reactor que contiene

un catalizador de deshidrogenacidn que comprende un dxido

1050-1175°F (566~635°C). EL efluyente total producto de la
reaccidn es sacadd del reactor a un caudal de upas 8000 1i-
bras/minuto (3629 kg/minuto) y a una temperatufa de unos
1000~1100%F (538-593°C) y es enfriado & une temperatura de
unos 350°F (1779C) el pasar por el cambiador de calor 8.
Se introduce agua de mar complementarie fresca en
la torre de refrigeracidn 42 a unz temperatura de unos
90°F (32°C) y a un caudal de unos 5440 galones (20.593 1i~
tros) por minuto. Desde la torre refrigerante, el agua de
refrigeracidn a une temperatura de unos 90°F (32°C) es su-
ministrada por el conducto 50 a los condensadores 22, 26,
30y 36 y despuds por el conducto 54 a. los tubos de cale-—
faceidn 56 del evaporador 40, a un caudal de unos 26.000
galones (98.421 litros) por minuto. EL agua de refrigera~

cldn se encuentra a una temperaturs de unos 103°F (399%)
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ete., es expulsado del sistema por el conducto 16. A conti-

base de 250, 220, 100 y 100 mm de mercurio y a las corres—

127, 137 y 146°F (53, 58 y 63°C) respectivamente.

- 13—

cuando entra en el evaporador y se calienta a una tempera-
tura ds unos 131%F (55°C) antes de salir del evaporador por
el conducto 57 ¥ pasar al refrigerante 10 dsl efluyente,
En el refrigerante del efluyents, el efluyente de reaccidn
da su calor al agus de refrigeracidn. El efluyente abando—
ne el refrigerante 10 a una temperatura de unos 175°F (79°C
mientras que el agua de refrigeracidn pasa desde el refri-
gerante 10 a las cdmaras de evaporacidn instantédnea del
evaporador por el conducto 59, a una temperatura de unos
155°F (68°0). ELl efluyente pasa desde el refrigerante 10 al
gseparador 12, donde el condensado es separado por.el con=
ducto 14 y el gas de evacuacién, que contiens hidrdgeno,

mondxido de carbono, didxido de carbono, eteno, etileno,

nuacidn el efluyente pasa a la columna 20, Las columnas 20,

24, 28 y 34 funcionan & unas presionss aproximadas en la

pondientes temperaturas aproxiuadas en la base de 220,
220, 190 y 220°F (104, 104, 88 y 104°C) respectivamente,
Como el agua refrigerante es enfriada a medida gque
pasa a través de las camaras de evaporacidn instantdnes
de las etapas Cy, By 4 respectivamente; @8 necesario que
estas tres etapas funcionen a presiones diferentes con ob-
jeto de efectuar la evaporacidn instanténea en las mismas.
Por esta razdn, las cdmaras de evaporacidn instantdnea 60

de lés etapas del evaporador A, B y C funclonan a presio-

4

nes del orden de 100, 130 y 165 mm de mercurio, respective
mente. A estas presiones, la evaporacidn instantdnea se

produce en las etapas A, By C a unas tempargturas de unos
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127°F (53°C) v pasada & un caudal de unos 25.300 galones

- parable & la que se obtiene en las plantas de destilacidn

e

E] vapor evaporado instanténeamente es condensada
por intercambio de calor con el agua de refrigeracidn que
circula & través de los tubos 60 del evaporador y el conden
sado se recoge en lag bandejas 62. El producto agua desti-
ladg es recuperado del evaporador a un caudal de unos 700
galones/minuto (2645 litros/minuto) y a una temperatura de
unos 127°F (53°C). El agua de refrigeracidn no evaporade

88 recuperasda del evaporador a una temperatura de unos

(95.772 litros)/minuto a la torre refrigerante 42 por el
conducto 46. Se pierden por evaporacidén en la torre alrede-
dor de 940 galones (3558 litros) de egua por minuto y una
corriente de agua arréstrada de unos 3800 galones (14,385
litros) por minuto se saéa de la torre por el conducto 66
para mantener el contenido deseado en sélidos disueitos en
el agua de refrigeracidén que circule por el circuito de
agua refrigerante del equipo de procesado del efluyente de

la reaccidn. Ia pureza del agua destilada producida es com-

de agua convencionales.

Creemos que es evidente que la unidad de estireno
puede funcionar de forme distints a la descrita permitien-
do todavia una recuperacidn adecuada del calor perdido a
bejo nivel de temperatura y la produccidn de agua destiladal
de acuerdo con los principios de esta invencidn. Adengs, lg]
invencidn no estd limitads a les condiciones de operacidn espe-

cificas aqui descritas. Asf, el evaporador puede ser de ung)

sola etapa, aunque se prefieren los de dos o tres etapas co- ‘

mo minimo. Ademds, el nimero de condensadores y refrigeran-

tes servidos por el agua de refrigeracidn, el tamefio de la

L.
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torre refrigerante y el uso de corrientes de agua de refri-
geracidn comunes o independientes para servir al svaporadox
y el equipo de procesado del efluyente de la reaccidn es
uns, cuestidn de eleccidn y puede venir dictada por la can-
tidad y calidad del agua de refrigeracidn disponible.

En resumen, la Patente de Invencidn que se solici-

ta deberd recaer sobre las siguientes:
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REIVINDICACIONES

1.- Un sistema para la produccidn de estireno
que comprende un reactor de deshidrogenacidn; medios para
introducir continuamente un material de alimentacién de
etilbenceno y vapor de agua a dicho reactor con objeto de
convertir dicho etilbenceno en estireno; una unidad de des
tilacidn de miltiples pisos para destilar fraccionadamente
el efluyente procedente del reactor citado y separar y
recuperar estireno, etilbenceno que no ha reaccionado y
subproductos de la reaccidn; disponiendo dicha unidad de
destilacidn de medios que comprenden condensadores de reflu
para condensar y refluir los vapores de cabezas por lo me-
nos en algunos de los pisos de la misma; y un refrigerante
del efluyente del reactor que conecta dicho reactor y di-
cha unidad de destilacibn; estando caracterizado el siste~
ma por un aparato para recuperar el calox y utilizar el
calor recuperado para producir agua de pureza relativamente
alta a partir de un agua de aliﬁentacién que contiene impu-
rezas que son separables por destilacidn, cuyo sparato com
prende: un evaporador instanténeo con una seccién de eva-
poracidén instanténea, una seccidén de condensacidn de vapo-
res que comunica con dicha seccidén de condensacidn instan-
ténea y medios cambiadores de calor en dicha seccibdn de
condensacién para efectuar la condensacidn de los vapores
en dicha seccidn de condensacidn por intercambio de calor
con un medio refrigerante introducido en dichos medios
cambiadores de calor; medios para introducir un agua de re-

frigeracibén relativamente alta en impurezas en dichos me-

‘dios cambiadores de calor; medios para pasar dicho agua de

refrigeracidén desde el citado cambiador de calor al citado
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‘tes, evaporador y refrigerante del efluyente de reaccidn y

refrigerante del efluyente del reactor de manera que el
agua de refrigeracibén mencionada ge caliente y el efluyente
del reactor se enfrie por intercambio de calor; medios para
pasar este agua de refrigeracidn calentada a la seccidn de
veporizacidn de dicho evaporador de manera que por lo me-
nos parte de dicho agua de refrigeracidén calentada gea vapo
rizada instanténeamente y medios conectados a dicho evapo-
rador para separar independientemente el agua de refrigera-
cibn vaporizada y el agua de refrigeracidn condensada de lag
gsecciones de vaporizacidn y condengacidn de dicho evapo-

rador.

2.- El sistema de la Reivindicacidn 1, que
comprende ademis medios para hacer circular el agua de re-

frigeracibn no vaporizada separada de la seccidn de vapori-

de dicho evaporador, comprendiendo los medios de recircula-
cibén un dispositivo para enfriar el agua de refrigeraciodn
no Vaporizada antes de ser introducida de nuevo en dicha
seccidn de condenéacién.

3.~ El gistema de la Reivindicacidén 2, que
comprende ademés medios para hacer circular dicho agua de
refrigeracidén no vaporizada a través de por lo menos algunog
de los condensadores de reflujo citados, antes de ser re-
introducida en dicha seccidn de condensacidn del evaporador;

4,- El sistema de la Reivindicacibm 3, que
comprende ademls medios para introducir agua de refrigera-
c¢ibn complementaria en el circuito -de circulacidn de agua

de refrigeracibn a través de los citados medios refrigeran-

medios para extraer una corriente arrastrada de agua refrige
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rante de dicho circuito.

5.- El sistema de la Reivindicacidn 4, en
el que los medios refrigerantes del agua de refrigeracitn
estén constituidos por una torre refrigerante.

6.~ El sistema de la Reivindicacidn 5, en el
que la corriente arrastrada es separada de dicha torre
refrigerante.

7.- Se reivindica por Gltimo como objeto so-
bre el que ha de recaer la Patente de Invencidon que se go-
licita: " UN SISTEMA PARA LA PRODUCCION DE ESTIRENO ".

Todo conforme gueda descrito y relvindicado
en la presente Memoria Descriptiva que consta de dieciocho
paginas mecanografiadas y dibujos que se acompafian.

Madrid, 12 de Marzo de 1976
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