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‘demostrado que los hilos de filamento de polismida~6 obteni-

‘ya durante su formacién’y al boblnar con enrolladores de

Ei objeto de la invencidn es wun procedimiento de
hilaedo rdpido para la obtencidén de filamentos de poliamida~6
de la modificaeidn 2( pera elisector de hilos de filamentog
textiles, pero especialmente para la wlterior elaboracién
a2 hilos texturizados segin los procesos de estirado-~textura-
cién convencionales.

Por la publicacidn alemans DOS 2.207.849 es sebido
que los filamentos continuos texturizados se pﬁeden obtener
de polidsteres o polismidas mediante hilado de filamentos a
través de una tobers de miltiples agujeros y extrayéndolos
por un dispositivo extractor a une velocidad de como minimo
2500 m/min., estirdndolos previamente hasta un alargemiento
a la roture permanente de 90 % g 150 % y elaborando los hilos
as{ estirados previamente y bobinados por el procedimiento
de torsién falsa bajo ulterior estirado. Sin embargo, se ha

bles por el procedimiento sefialado en la publicecidn alemana
DOS 2.207.849 con alargamientos residusles desde un 90 ¢
hasta unl50 % eacasamente acumulan las cslidades necesaries,
y& que estos filamentos al hilar, por recepcidn de agus bien
por los preparados aplicados o por ¢l aire ambiente se alar-
gan, lo que conduce a un aflojamiento del paquete bohinado

friccidén a una mayor bateabilidad y con ello a un desarrollo

de calor incontroledo sobre las bohinss. El calor de bhateado i

y de friceidn puede llegar a producir una fusidn de los hilos:

sobre las bobinas. También en los bobinadores de precisidn,

es decir, en loa bobinedores con punzén bobinador de accio= i
namiento directo produce el alaergamiento del Tilamento por i

la humedad que penetis unes deformaciones mds o menoa grandes!
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de lu bobina, por lo que resulta imposible desenrollar estas

bobinas en forme impecable.

Asimismo es conocido que en la produceidén conven-
cional de filamentos de poliamids~6 orientados y estirados,
los filamentos se enrollan inicialmente en una bobina de hiw
lado y después de un tiempo de permanencia determinado en
un c¢lima ambiental definido, durante lo cual precristalizan
a la modificacién Y hexagonal se orientan por estirado. El
proceso de estirado induce simultdneamente en los filamentqa
le modificacién de criustal ol -monoclinica, que se considera
como la termodindmicamente méds estable y aumenta la cristali-

nidad de un 5«10 % & wn 25-30 %.

Bl cometlido de la presente invencidén es evitar las
desventajas arriba mencionadas y preparar hilos de filamento
de poliamida~6 para el sector textil con propiedades mejora-
das que se obitengan en la modificacidn Y’altamenta orientam
da y manteniéndose este modificacidn también después de un

estirado a temperatura smbiente.

Sorprendentemente se puede solucionar este cometido

tratando los hilos, después de sbandonar la tobera de hilado

mediante enfriamiento, entrelazado, reducida aplicacidn de

agua y preorientacién definida.

El objeto de la invencidn es, por lo tanto, un
procedimiento pare la produccidén de filamentos de polismida-
6 de modificacidn Y en forme continua, tanto antes como
después de un estirado z temperatura embiente, presentando
la poliamida-6 une viscosidad en solucién relativa de 2,3 a
3,1, preferentemente de 2,6 a 2,85, medido en una solucidn
al 1 % en m-cresol, caracterizado porgue los filamentos

u) despuéa de abandoner la tobera de hilado se enfrian por
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.biente. Esto es,con toda seguridad, el caso cuzndo después de

| biente, cuya proporcién de intensidad de los reflejos (002)

3

soplado con aire y se preorientan preferentemente mediante
estirado sin el uso de una galeta a una velocidad de 3700
hasta 4500 wm/min. hasta un alargamiento a le rotura de un

50 a 80 %, preferentemente un 55 a 75 %;

b) antes de embobinarlos y durante la extraccidén los filsmen~
108 se preparen con un preparado acuoso de aceits, de manera
gue contengan menos de un 3,0 % en peso de agua; ¥y

¢) antes del embobinado los filementos se someten a un entre-

lazado.

Trabajando de esta manera se obtienen los hilos ds
poliamida-~6 en ls modificacidn‘x’ gltamente orientade, que
se mantiene también después de un estirado & temperatura am-

bobinar los filementos no presentan ningin reflejo (020) y
cuando la proporcién de intensidad de los reflejos (002) ¥y
(200) es superior a 1,1, es decir, ouando I{002):I(200) e=s
superior a 1,1 y adicionalmente cuando la orientacién del re-
fiejo (200) ecuatorial, que se define como el valor recipro-
co de la mitad de la anchura a la mlitad de la intensidad
méxima de la distribucidn de la intensidad azimutal del re-
flejo (200) es superior a 0,08 (literatura: L.BE. Alexander:
X-Ray Diffraction Methods in Polymer~Science, John Wiley and
Sons, New York (1969), péginas 241 ¥y siguientes).

Por lo tanto, la presente invencidn suministra ]
filamentos de poliamida~6 preorientadcs de la modificaciénafi
que no presentan ningin reflejo (020) en el diasgreme de ra- |
yos X CuKy, ni antes ni después de estirar a temperatura am- |

y (200) sea superior & 1,1 y en ouya orientacidn del reflejo
(200) ecuatorial, definido como el valor reciproco de la mi-
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tad del ancho a la mitad de la intensidaed maxima de la dis-
tribucidén de la intensided azimutel del reflejo (200), sea

superior a 0,08,

Egtos filamentos de boliamida-s se pueden bobinar
sin ninguna deformacidn apreciable de la bobina, se pueden
almacenar 8in ninguna desventaja y se pueden procesar ulte-
riormente sin que presenten dificultades., Los filamentos de
poliemide~6 de emte tipo mon adecuados para la texturacidén
por estirado por friccidn o cualquier otro proceso de textu- !
racién combinado con estirado y tembién bajo asusencie de ul-
terior estirado para su procesamiento en mdquinas de trico-
tar y de tejer. En los casos donde la texturacidén se efectia
por eatirado por friccidn, que ea ol método preferido para
la texturacidn de los hilos segin la presente invencidn, los
hiloe se pueden hesta texturizar en una proporcién de estira-
do de 1:1,l. La proporcidén de estirado mds favorable com-
prende proporciones de estirado entre 1l:l1,l a 1:1,5, prefe-
rentemente entre l:l,l y 1:1,3. Por lo tanto, la presente
invencidn se refiere msimismo al empleo de los filamentos de
poliamida~6 segin la presente invencidn para el texturado
por estirado consecutivo o simultdneo.

Uns importante funcién con respecto & lograr el
objeto indicado mds arriba conforme a la invencidén se reali-
za mediante el dimpoasitivo con el cual se aplica el prepars~
do sobre 1os hilos. Debe garantizsr una aplicacidn ds acelte
Y agua ampliamente constante sobre los hilos. Especialmente
adecuades son los procedimientos de preparacién de una sola
direccidn, tal y como se describen en las publicaciones ale-
manas DOS 2.359.276 y 2.325.827, asi como en las solicitudes
de patente alemana P 25 37 323.3 y P 25 37 324.4. La ventajs i
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es aqui una separacidén mayor entre el diapositivo preparador
¥ las unidades bobinadorass a lo normslmente usual.

Se puede emplear cuslquier preparade standard
‘usual en el mercado slempre que satisfage la® necesidades

-usuales para ser utilizados en hilos de filamentos. Es ven-

| tajoso emplear aquellos preparados oleginosos, qua sSe pueden

utilizar en concentraciones desde un 20 % & un 40 %.

Las medidaes desoritas en las etapas a), b) y ¢)
del procedimiento son esenciales pars una constitucién buens
de la bobina y para una ulterior eiaboraoién libre de defec-
tos, Resultados sspecialmente favorables se obtienen en los
mérgenes de titulo dtex 22 £ 5, 44 £ 10 y 55 £ 12. Si no se
mentienen estas condiclones se presentan numerosgoas defectqp
de varias clases ya al bobinar o, como en el caso de bobinar
.filamentos no entrelazados, en la ulterior elaboracién.

Mientras las condiciones a), b) y c¢) se han de man~
tener exactamente se puede varlar el clima ambiente del re-
cinto de bobinado sin influenciacidn apreciable de la cgli-
dad o reduccidn del rendimiento de estirado, mientres que en
los hilados convenclonales de poliamide-6 con velocidades de
bobinado hasta 1200 m/min. las condicionss aitmosféricas se

han de mantener muy estrictemente.

El material filamentoso obtenldo por las etapas

de procedimiento a), b) y c¢), adecuados para la ulterior ela—!

boracién textil, tiene un encogimiento inducido por el her-
vor despuds del estirado en frio aproximadamente en un 1 %
az2® infefior que el material de filamentos de poliasmida-6
convencional. Por lo tanto, el hilo texturizado tiene, por
ejemplo, también un encogimiento por hervor mds reducido.

Los hilos de filamento de la presente invencién

i
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presentan ademds un mayor brille désyués de su estirado a
temperatura ambiente. Por ejemplo, los hilos dtex 44 f 10-de
10 filementos segin la presente invencidén conteniendo 0,3 %
de mioz tienen valores de brillo G45
50 a 150 % superiores, y niveles de brillo (h) aproximademen—
te un 50 a 80 % superior que los hilos de filemento del mis-
mo titulo producido del mismo material de recortes por el pro
cedimiento convencional de dos etapas (mediciones G45 yh |
segun la publicacién en Bekleidungs-physiologisches Institut i
E.V., 7121 Schloss Hohenstein, de febrero de 1970;

Forschungsvorhaben Nr. 1823: "Untersuchungen zur Entwicklung |
einer Methode, um den Einfluss der Struktur von Polyester- |
Textilien auf den Glanz zu erfassen" /Research Project No.
1823" Investlgations into the Development of & Method for
Determining the Influence of the Texture of Polyester Texti-
les on Gloss"/).

aproximademente en un

Si un hilo de filamentos obtenido segin la presen-
te invencidn se compara con un hile comvencionzl por el mé-
todo de texturacidén en fricecidén interna de falsa torsidn ba~
jo condicliones idénticas excepto por el grado de estirado de-
terminado por las diferentes preorientaciones, entonces las
medias producidas por lo hilos de filamenito segin la presen-
te invencidn se distingﬁen por su mayor brillo, que se apre-
cia dpticamente, por su mayor transparencia y por su contrac-
cidn grandemente reducida entre la media sin terminar y ter—

minada.

Otra ventaja de los hilos de filamento obtenidos
segin la presente invencidén consiste en que su modificacidn
hexagonal, pars cuya presentacién son responsables las eta-
pas a) y b) del procedimiento, se mantiene también deapués
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de un estirado ulterior a temperatura ambiente, mientras en
el procedimiento convencional la modificacidn )/ del mate?ial
hilado durante el proceso de estirado bajo loas efectos del
agua difundide se transforma en la modificacidn < monoclini-
ca. Esto refleje el heoho de que los hilos de filsmento esti~
rados producidos de acuerdo con la invencidn presenten meyor
resistencia a la rotura con alergamientos a la rotura compa-
rebles ¥ mayor elargemiento a la rotura para'resistenoiaa a8
la traccidn comparsbles que los hilos de filamentos produci-
dos en forme convencional. Los valoréa de resistencia al ras-
gadb mejorados los presentan estos hilos de filemento también
después de una texturacidn por estirado. En los hilos de fi-
lamento obtenidos segun la presente invencién ase observa en
todos los procesos de bonificacidn que se desarrollan bajo
alimentacidén de calor, tales como texturacidn, fijecidn en
seco y en humedo, vaporizacidn, tefiido, ete.,frecuentemente
86lo una transformacién parcisl de le modificacién y enla
modificacidén ¢ . Se pueden elaborar directamente, es decir,
sin ulterior estirado, a articulos de tricotado por muy bue-
na igualdad de color, mientras los hilos de filaemento de -
poliamida-6 obtenidos en forma convencionsl que tienen alar-
gamiento a la rotura desde un 55 a 75 ¢ son pricticamente
inservibles para easte uso.

Los ejemplos a contimuacidn ilustran la invencién

con més detelle sin por ello limitarla.

Ejemplo 1

En un cabezal tostador se funden recortes de
poliamida«6 00nteniendp 0,3 % de TiO2 con ung solucidn de ne
cresol al 1 % con viscosidades en solucidn relativas medidas
de 2,7 y a travéa de toberas de 1l0- egwjeros con didmetros de

[l
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0,2 mm se hile a 280°C. La cantided de hilado por tobera as-
ciende a 18,8 g/min. Los hilos se enfrian por soplado con
aire de 2000, se avivan con un 2,7 % en peso de agua y 0,8 %
en peso de aceite de preparacién, se entrelazan y directa-
mente, e8 decir, sin paserlos por galetas se bobinan a

3905 m/min., .con un bobinador de friccibén. En el recinto bo~
binador exist{a un amblente de 19°C y una humedad relativa
del 49 %. Los hilos asi obtenidos tenfan las siguientes pro-

piedades:

T{tulo 50,0 dtex
resistencia a la rotura ’ 3,7 &/dtex
alargamiento a la roturas 64,0 %

(200) orientacién 0,106 %  modi-
I(002) ¢ I(200) 1,45 ficacié

Loa hilos se texturaron por estirado en una propor-
cidén de estirado de 1 : 1,211 con un emisor de torsién por
friceidn y en una mdquina tricotadora de 8 sisiemas se elabo-~
raron a medias. Las mediss tenfian un cuedro de mallas claro
y una excelente igualdad. La contraccidn sn longitud entre
las medias sin terminsr y terminadas ascendié a un.2,4 %o

Los hilos se pudieron estirar en uns mdquina tor-
sionadora de estirado a temperatura ambiente con alto rendi-
miento en una proporeién de 1:1,26, Tenian entoncea lag si-

guientes propiedades:

t{tulo: 43,50 dtex
reaistencia a la rotura: 4,70 g/dtex
alergamiento a la rotura: 38,00 %
(200)orientacidns 0,119
2{ -modifi-|
cacién

1(002) ¢ 1(200): 1,34

=]
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los, que se avivaron con un 2 % de agus y un 0,85 % de acei-

- un material pera ocamisas, que despuds de tefilr con colores

o P

valor G45 30,9 |
velor h: 20,9

En comparacidn, se prepararon de los mismos yecor-
tes con una velocidad de bobinado de 804 m/min hilos de 10
filamentos individuales con un titulc en bruto de 136 dtex
¥ se estiraron a temperatura ambiente en proporcidn 1:3,29.
Estos hilos, shora presentes en la modificacién c& y te-
nfan les siguientes propiedades:

titulo: 43,00 dtex
resistencia a la rotura: 4,26 g/dtex
alargamiento a la rotura: 38,00 %
valor G45 ‘ 17,3

valor hi 13,5

Ejemplo 2

Como en el ejemplo 1 se hilaron recortes de poliami
da=6 con 1,45 % de TiO2
cién de 2,72 con un rendimiento de 15,7 g/min y se bobind a
3800 m/min & 22°C y uns humeded relativa del 60 %. Los hiw

Yy una viacosidad relativa en solu~

te de preparacidn tenian les siguientes propiedades;

tLtulo i 43,00 dtex
resistencie a la rotura 3,62 g/dtex )valores
alargamiento & la rotura 64,00 % )medios
(200)orientacidn 0,095 a 0,098

1(002) : 1(200) 1,28 a 1,65

Los hiloa se elaborayon sin ulterior estirado a

dcidos no presentaba ninguna rigidez. }
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Ejemplo 3

Como en el ejemplo 1 se fundieron recortes de
polienida-6 conteniendo un 0,3 % de T102 con una solucidén
m~cresdlica 2l 1 %, con una viscosidad en 80lucidén relativa
medide de 2,67 en un cabezel de fusidn y a través de toberas
de 10 agujeros con didmetros de 0,25 mm se extruyeron hilos
en una cantidad de 16,1 g/tobera. Mediante soplado con aire
de temperatura ambiente se enfrliaron estos hilos, se les

aplicd un preparadc acuoso de mceite de pfeparacién gl 27 % i
con 0,7 % en peso de acelte y 2 % en peso de agua, s8¢ entre- i
1laz6 y se bobind en un recinto de 17% ¥ 70 % de humedad re-
lativa sin galeta a 4100 m/min. De estos hilos de filamento
que tenfan reaistencias de 3,4 - 3,5 g/dtex y alargamientoa
a la rotura de un.68 % se preparé un material para camlisas
con excelente igualdad de color.

NOTAO""

Descrita suficientemente la naturaleza del inven=-
to, as{ como la manera de realizarlo en la préctiéa, debe
hacerse constar que las disposiclones anteriormente indica-
das son susceptibles de modificaciones de detalls en cuanto
no alteren su principic fundesmental.

REIVINDICACIONES

1.~ Procedimiento para la produccién de filamentos |
de poliamida-6 de modificacidén gamma, en forma continua,
tanto antes como despuds de un estirado & temperatura ambien-
te, presentando la polismida-6 una viscosidad en solucién
relativa de 2,3 a 3,1, preferentemente de 2,6 a 2,85, medido
en una solucién al 1L % en m-cresol, caracterizado porque los
filementos a) después de abandonar la tobera de hilado se
enfrian por soplado con aire y se preorientan hasta un alar- |
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gamiento a la roturae desde un 50 a un 80 % paséndolos a una
velocidad de 3,700 hasta 4.500 m/minuto.

b) antes del embobinado y durante la extraccién los filamen-
tos se traten con un aceite de preparacidén, de menera que
‘contengan menos de un 3,0 % de agua,y

c) antes del embobinsdo los filamentos se someten a'un ene
trelazado.

2.- Procedimiento segin la reivindicacién 1, ca-
racterizado porque los filamentos se preorientan hasta un
alargemiento a la rotura entre un 55 y un 75 %.

3.~ Procedimiento segiin la reivindicacidén 1 6 2,
caracterizado porque los filamentos se bobinen sin el em~
pleo de ung galeta.

4.~ Procedimiento segun las reivindicaciones ante-
riores, caracterizado porque los filamentos de poliamida-6

de la medificacién gemma, tanto antes como despuds de un

-e8tiredo a temperatura amblents, en el diagrams de rayos X

Cuk no presentan ningdn reflejo (020) cuya proporcién de in-
tensidad de los reflejos (002) y (200) ses superior a 1,1 y
la orientacidén del reflejo ecuatorial (200) definido como
valor reciproco de ia mitad de lea anchura a la mitad de la
intensidad mdxima de la distribucién de la intensidad azimue
tal del reflejo (200) es superior a 0,08,

5.=~ Procedimiento segin las reivindicaciones ante-
riores, cargcterizado porque el estirado se efectua en una

proporeidén de 1:1,1l a 1:1,5 bien antes o durante la textura~
c¢idn.

6.~ Procedimiento segin le reivindicacidén 5, ca-
racterizado porque la proporcién de eatirado es de 1:1,1 a
1:1,3. -
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7+= Procedimiento segun las reivindicaciones ante-
riores, caracterizado porque los filamentos de poliemida-6
tienen después de su estirado a temperatura ambiente indicesa

de brillo G45
1lo (h) en un 50 & 80 % superiores que los filesmentos del

en un 50 a 150 ¥ superiores y niveles de bri-

nismo titulo obtenidos convencionalmente del mismo meterial

de recortes por el procedimiento de 2 etepas.

8.~ Procedimiento para la produccidén de filamentos
de poliamida-6 de modiricacién gamma, tal y como queda sum-
tancislmente deacrito en la presente Memoria.

Bata Memoria consta de 13 hojas escritas a mdquina
por una so0la carsa.

Medrid, 15 JUN 197
BAYER AKTIRNGISELLSCHAFT.

L GOUZE AZEBD ¥V wool.
P by Elemadan b Gaoks Formz i
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