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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencibn tiene por objeto perfeccionamientos
en electrodos para su aplicacibén a la capa externa de la piel del
cuerpo humano, destinfndose més especialmente a electrodos para
ser empleados como electrodos de tranemisibn, para inyectar ener-
gla significativa, eléctrica, dentro del cuerpo humano, mis bien
que como simples electrodos de monitorizacibén o comprobacibn. Los
niveles de corriente en los electrodos de monitorizacién son lo

bastante bajos para que las gelatinas conductoras y similares se

hayan extendido ampliamente en el uso de electrodos de monitorizagi-

bn o comprobacién existentes en el mercado. Tples electrodos de
tipo de gelatina son menos deseables,por diversas razones, que los
del objeto de la invencibn.

Un electrodo para uso sgobre la piel humana, que se prten-
da usar para la introduccién de energfa eléctrica en el cuerpo hut
mano, ha de satisfacer varios objetivos. Entre ellos debe considet
rarse el de que el electrodo sea fAcilmente manejable hasta por
una perfona profana en el asunto, de manera tal que no se necesi-

ten expertos especiales para su splicacién y uso. No sblo debe ser

as{, sino que es conveniente de uno que requiera wn minimo de cui

dados en su manejo, y no pueda producir la menor confusién, tal c¢-

mo se ha hallado wmon el uso de la gelatina conductora. El electrp-

do conveniente para la piel es agudl que se pueda aplicar propor-

cionando un buen contacto eléctrico para la transmisién energiza~

da relativamente alta, comparada con los electrodos de monitoriza

cibn, y que se pueda dejar en su lugar durante muchos dfas mientras

el sujeto patador del electrodo realiza sus actividades normales.

Con objeto de adherirse & la piel del sujeto de manera relativamep-

te semipermanente, el electrodo debe tener caracteristicas que

frusten por completo el desarrclo de cualquier micro-organismo bap-

terial o de cualquier clase entre la regibn o zona cxistente de ep~

tre el electrodo y la piel. Debido a la transmisibn de energia re
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lativamente alta que se pretende, en la piel del sujeto, es impor-
tante que la conductividad a través del electrodo sea lo suficiend
tenente elevada de manera que ae distribuja y bien en debida for-
me tal carga de corriente sobre una zona relativamente amplia, de
piel. También se precisza un medio de contacto del plomo del elec~—
trodo que no proporcione los puntos calientes que queman la piel
del sujeto. Naturalmente, cuando se pretende una aplioacibn prolon
gada del electrodo, los materiales implicados en el uso del elec-
trodo en total, deben mer tales que no induzcan alergia en la plel
de una gran mayoria de pacientes. Otra factor importante para que
el electrodo sea conveniente es que resulte de bajo costo.

La presente invencidn cumple con todos estos objetivos.El
electrodo segfin la mismas, es muy sencillo y su uso sobre el cuerpo
bumno es fAcil y no molesto. Se puede adherir fAcilmente a la piel
del paciente. También, segfin la invencidn, se proporciona un medio
pars realizar un contacto con un conductor externo a ella, que eli
mina el problema de &reas de puntos calientes. El electrodo es ca-

paz de un contacto de larga duracién con la piel del sujeto sin

—tr—

causar reaccién alguna alérgica o contraria sobre la mayoria de la
pleles. Se puede dejar en la piel del sujeto durante largos perio-
dos sin desunirse y caso de producirse un ligero aflojamiento se
puede volver a unir ficilmente a la piel sin una completa extrac-
cibén de dicho electrodo.

Para mejor comprensiln de esta memoria se acompafian los
dibujos adjuntos que muestran un ejemplo de realizacibn no limita~
tivo, de los varios que caben en el cuadro general de la invencibn
sin que el mismo se altere. En tales dibujos:

La fig. 1 es una seccibn transversal lateral del electrodo

de cinta segfn la invencibn.

La fig. 2 es una perspectiva de un cable de electrodo de

cinta, y ésta. en vista desplazada.

La fig. 3 muestra una seccibn esquematica del electirodo
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ciones en cuanto a cudl puede ser adecuado, se ha comprobado que

him

seghn la invencibn, adherido a la piel.

La fig. 4 es un modo de aplicaién de un conductor al elect

trodo de cinta.

De conformidad con la invencidn referida a los dibujos
adjuntos, en la fig. 1 se muestra una vista seccional transversal
en aumento, donde se aprecia un electrodo de einta formado por un
material de relleno (10) sobre ek que se aplican los materiales
activos que forman el electrodo. Dicho material de relleno (10) °7
similar a un pafio poroso, flexible y convenientemente fino, a cu-
yo través puede pasar agua en forma liquida o gaseosa. El paso
del agua a través de este material es un requerimento esencial a
fin de que la humedad que se genera en la piel pueda tener salida
eviténdose asi cumlquier elevacibn del electrodo de cinta desde
la piel, debido a su uso prolongado. El material (10) de relleno,
por tanto, serd de un tipo no soluble en agua. La fibra de rayon
no tejida es un material adgcuado.

Unida al elemento (10) de cinta, sobre un lateral del misd

mo, hay una capa (11l) de materisl adhesivo. Si bien hay varias opt

para ello resulta apropiado un adhesivo de copolimero acrilico,co
mo el de las cintas médicas. La capa (11_ debe ser todo lo delgadL
posible, pero proporcionando total cobertura o proteccibn de super
ficie al material (10). La funcibn de emta caba adhesiva es propof
cionar un suttrato de aplicacibdn para el material del electrodo a¢
tivo del mismo. Los copolimeros acrilicos, cuando estén en capas
finas, resultan relativamente permeables a la humedad y permiten
la salida de cua;quier materia que se genere en la piel bajo umo
normal. Al decir fino se sefiala que la capa (1l) seria, empero,
lo suficientemente gruesa para proporcionar una funcibn de estan-
queidad para la superficie (10) de relleno. El espesor real del

adhesivo que se extiende méds 21llé del tejido de relleno (10) pue~

de ser tan pequefio como una milésima o similar.

L)

-
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" a este fin es un copolimero acrflico del mismo tipo del de la cap%

La capa (11) se puede eliminar y la capa (12) puede apli-
carse al relleno'(lo). Sin embargo &sta es una oconstruceibdn menos
deseable, ya que se utiliza més material conteniendo costosa platL
de la capa (12) a describirm que en el caso de estar presenta la
capa (11).

Colocada sobre la superficie de la capa (11) va una capa
(12) que tbene 1las porciones elfctricamente activas de la inven-

cidn. Esta capa (12) es una mezcla de material adhesivo con wna ¢

[}

tidad de metal de plata, para hacer dicha capa conductora. La can

tidad de plata a incorporar en el adhesivo de la capa (12) puede

——

varian en limites anchos. En atencién a la economia es convenient
mantener la plata que se precise, dentro del nivel mas bajo atil
1o que se puede llevar a cabo haciendo las particulas de plata muy

pequeiias y mezclénddbs dentro del adhesivo., Un adhesivo apropiado

(11).

El copolimero se mezcla con una cantidad de metal de platL
finamente dividido. La plate se prefiere por su actividad bacte-
rial, si bien pueden emplearse otros polvos metflicos compatibles

con la piel, como oro o platino. Preferentemente se emples plata

en forma de laminillas o escamas con lo que retiene ausaspectos me
t4licos, el cual es Gtil a su usuario para identificar que se tra
ta de un material metilico. Una mezcla adecuada comprende unos
1,000 gr. de plata mezclados con 300 gr. de material copolimero
para consepuir em talerial (12) de revwstimiento. Se puede usar
mayor cantidad de plata respecto al copolimero, al formar la capa

(12), lo que es conveniente para reducir la resistencia especifi-

ca del revestimiento acabado, pero se produce un costo conmensura

blemente mfis elevado por Area unidad del electrodo. Se pueden uti
lizar cantidades algo inferiores de plata con resistencia especi~

fica conmensurablemente aumentada. En las cantidades indicadas la

resistencia especi{fica es menos oue un ohmio por om. Con la canti




dad de plata indicada el material compuesto que forma la capa (12)
est& en condicibn esencilamnte no pegajosa, lo que es conveniente
para un facil emrollemiento y slacenamiento del material.
120 Al aplicar la capa (12) sobre la (11) es conveniente fluiw
dificar el copolimero acrilico incorpor;andole una cantidad ade~-
cuada de disolvente, tal como tolueno o acetona. A continuacidn
de la opetacién de revestimiento, el disolvente se evapora fheil-
mente para dejar el material acabado. El espesor de la capa (12)
135 sera tan reducido como se puedz en tanto mantenga la continuidad
eléctrica a través de la superficie de la cinta. Haciéndolo asi
no sdlamente se reduce el costo sino lo que es mie importante,que
la capa (12) es més facilmente permeable a la humedad con el espe-
sor disminufdo. Para aplicaciones a la piel a largo plazo, ello eﬂ
140 un factor muy critico. Convenientemente la capa (12), pues, debe
ser lo mis reducida deniro de unos limites de funcionabilidad.
Se puede hacer una cinta completa en las longitudes deseas
bles para su (ltima distribucibn a los usuarios. Cuando se hace
una de estas cintas es conveniente colocar un revestimiento pro~
1ks5 tector interior, de una silicona o papel revestido de polietileno
para proteger la superficie revestida, hasta que realmente se de-
sée ugar un trozo de esta cinta como electrodo. Alternativamente,
la cara externa del rellenmo (10) puede tratar de hacerse no adhe-
rente a la capa (12) cuando la cinta de acabado se arrolla sobre
150 s misma. En este caso el tratamiento ha de ser tal que no se
pierda, mediante el mismo, la permeabilidad a la humedad.

Con relacidn a la fig. 2, se muestra en perspectiva un elp-

mento de cinta seghn la fig. 1, y un medio de apliocacidn del elec
trodo a dicho elemento, con anterioridad a su colocacibn sobre
155 la piel del paciente. El medio de contacto del electrodo comprenw
de una pequefia pieza de cinta como la antes deserita. La conexidn
se sefiala con (13). -

EL conector (13) comprende una pleza rectangular, pequefi,
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de cinta, que puede ser como la antes descrita en la fig. 1, que
se ha hendido en prte, a través de los lajerales opuestos, de la
misma, adyacentes en un extrems, para proporcionar las lengiietas
(14 = 15). Se dispone de un alambre conductor (16) debidamente
alslado, que tiene un extremo descubierto, de metal, desnudo, so-~
bre el mismo (17) y se imserta con lo que dicho extremo (17) se

hallari en contaoto fisico directo con la capa (12”) entre los ex

tremos (14 - 15) de la lengiieta, que, en forma de orejetas, se en
rollan alrededor del extremo del hilo metdlico, y se unen al misme
mediante eompresién simple, o con un ahderente o disolvente. Ello
proporciona un contacto eléctrico directo, no sdle con las len-
gietas (14 = 15) sino también con el resto de la capa (127), la
cual incluye un contacto adhesivo y facilmente puede unirse a la
capa (12) del electrodo de cinta, por colocacibn de las dos capas
(12 = 12”) en contacto una con ctra. As{ se obtiene el contacto
eléctrico completo a través de toda la superficie de la cinta a
aplicar a la pilel del paciente sin que hayan puntos calientes lo-
calizados gue se originen debido a un punto de contacto de un
electrodo de cable estrecho.

La fig. 4 muestra un medio de realizar una conexidn eléc-
trica 2 un electrodo de cinta, seglin la invencidn. En este caso s¢

describe una banda de electrodo de cinta como el de la fig. 1,que

L]

tiene el elemento conductor (16) con el extremo (17) desnudo, oprimi
do en porcibn intermedia entre sus extremos. Las porciones de la
capa (12) se oprimen juntamenie para envolver al extremo (17) se-
ghn se representa, con los extremos libres del electrodo de einta
disponibles para el contacto con la piel. Y un bucle vertical de

cinta aisla el conductor (17§ del contacto directo con la piel.

En uso real, el conjunto de cinta y electrodo de la inven
¢ibén, se aplican asf{: El sujeto determina el &rea de la piel a la
gue desea se le splique el electeodo y lo limpia en la forma habit

tual, lavando las grasas del cuerpo de la superficie de la piel.
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Se coria una cinta de tamafio adecnado obtenida de una bobina, ¥
un conjunto de lectrodo obtenido segin ya se explicd segln las
figs. 2 6 4 se une, como ya se deseribib, a la cinta a aplicar

a la piel del paciente. La misma se reviste entonces con una capa
195 de disolvente compatible con la piel, para el adhesivo de la capa
(12) tal como acetona o alcohol de escaso peso molecular, y el ret
vestimiento (12) de la cinta se coloca contra esta capa liquida.
La funcidn del disolvente es disolver parcialmente dicha capa (12]
para darle gkan pacacidad humectante y viscosa respecto a la piel
200 Bumana. Asi, el material (12) del electrodo, penetra fhcilmente e
el intrincamiento de la piel humana, y en general, se ha represeny¢
tado en la fig. 3 para apreciar lo profundo del contacto fisico,
no disponible con simples adhesivos de contacto de las téecnicas
precedentes.

205 Preferentemente, el electrodo con su cara (12) hacia la
piel, se oprime contra el paciente. En esta fase se consigue algo
de adherencia. Después el disolvente de los deseritos, se aplican
& través del revarso (10) de la cinta, penetra hacia abajo a traw
vés ds las capas (10 - 11) y solubiliza parcialmente la capa (12)
210 realizando el mismo tipo de profundo contacto con la piel, que el
mostrado en la fig. 3. El disolvente, que tiene escaso punto de
ebullicidn,se evapora rapidamente del electrodo de cinta, produ~
ciendo una unibn semipermanente del electrodo a la piel. 5i la cin-
ta aplicada mustrase seilales indeseables de soltarse, el uso de
215 una gota de disolvente a través de los rellenos (10) la adhiere d7
nuevo facilmente a la pisl.

Este electrodo, aplicaso asi a la piel, tiene todas las
ventajas sefialadad el paincipio de esta memoria. La combinacibn 44
un material insoliible en agua, de espesor muy escaso, permite la
220 transmisidn del vapor de agua a su través, con lo que no tiene un?
tendencia muy significativa a aflojarse o exfoliarse bajo los efeg=

tos de una exposicidn prolongada. %1 hecho de que el adhesivo no
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sea soluble en agua, permite su uso bajo condliciones en las que eP
paciente ce eaté-lavahdo, o de otra forma, exponiendo las partes
externas del electrodo a las condiciones normales diarias.

Una vez que ya no se precise el electrodo por haber sufi-
cientemente cumplida su finalidad, se le extrae facilmente, bas-
tando con agarrarlo y sepaparlo de la piel. Cualquier cantidad de
plata que hubiere posido quedar sobre la misma es facilmente la-
vakle con el mismo disolvente que se utiliza para ablandar y soln

bilizar citados en el ejemplo de aplicacidn del electrodo.

NOTA : Descrito suficientemente lo que antecede sblo resta sefla-
lar que en lo que se considera propio y nuevo del solicitante, es

lo que redae sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1 =~ Perfeccionamientos en elecirodos para au aplicacibdn

en la capa externa de la piel humana, del tipo de cinta, para una

1]

adherencia prolomgada a la epidermos, y adherente de nuevo sin ex
traccidn mediante la aplioacibn de un disolvente, caracterizados
por el hecho de comprender: un substrato de cinta altamente poro-
so; y un revestimiento conductor sobre una superficie de dicho
substrato, incluyendo dicho revestimiento conductor, uha mezcla
de partfoulas de metal compatible con la piel, mezcladas dentro
de una matriz adhesiva pero poco pegajosa, insoluble en el agua,
y en cantidad suficiente para proporcionar una continuidad eléc-
trica entre las particulas methdlicas; la citada ointa matris ad-
hesiva es de un polfmero no téxico, no irritante y no alérgico,

y ¢s por lo menos parcialmente soluble en un disolvente orgénico
volatil; debiendo ser el grosor del revestimiento de la matriz
adhesiva, tal. que el vapor de agua gonerado en la superiiclie de

la piel del paciente, sea fAcilmente permeable a través de dicha
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capa de reveastiniento y substrato de la cinta.

2 - Porfeccionamientos, segln reivindicacibn 1 caracte~
rizados porquslas mencionadas particulas meté&lidas son preferonw
tenante de plata.

3 ~ Perfeccionamientos, seplin reivindicaciones 1 y 2 ca~]
racterizados roraque dicho revestimiento conductor tiene una re-
sistencia de menos, espec{ficamonte, de un ohmnio por centimetro,

L - Perfeccionamientos, sein reivindicaeidn 1 caracte~
rizados porque la matriz adhesiva es un codolimeto acrilico y
el citado revestimiento es menor de veinticinco diezmilésimas.

5 - Perfeccionamientos, segln reivindicacién 1% caracte=-
tizados porque dicl.o zubstrato tiene una capa adhesiva, permeabldq
a la humedad, no conductora, intermedis entre dicho substrato
v el revestimiento conductor.

6 - Perfeccionamientos, segfin reivindicacidén 12 caracte-
rizados por incluir un cable conductor eléctricamente unido al
electrodo, y en aislamiento respectoc a la swperficie conductira,
ndaptado para ponerse en contacto con la piel, estando dichp ca-
ble conductor envuelto entre dos ¢apas de cinta, con las caras
conductoras de las mismas, una contra ctra y contra dicho cable
conductor.

7 - Perfeccionamientos, seglin reivindicacidn 4 caracte-
zados porque el revestimiento mencionado tiene una resistencia
especifica de menos de un ohmnio / cm.

8 - PERFECCIONAMIENTOS EN ELECTRODOS PARA SU APLICACION

EN LA CAPA EXTERNA DE LA PIEL HUMABNA,

- o e

Todo ello segln ha quedado escrito en la presente memo-

ria, la cual consta de once hojas foliadas y escritas por una




sbla cara con un total de doscientas ochenta y tres lincas y di-

bujos que se acompafiahs
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