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‘un dispositivo mecénico. Surgen problemas especiales con

lamente en la reduccién del tiempo de rechiinamiento, La su-

| contacto se absorbe por fricecidén entre la lamina del contac-

Hoja niam. 2 03036

El presente invento se refiere a un dispo~
sitivo de masas que evita el rechinamientoc de los contactos
en los circuitos eléctricos, especialmente. conmutadores elécH
tricos e interruptores mecdnicos de corriente de todos los
tipos.,

El rechinamiento de los componentes meca-

nicos afecta algunas veces el funcionamientd y la vida de

el rechinamiento de contactos electromecédnicos, A fin de
reducir el rechinamiento de los contactos existen diferentes

métodos conocidos que, o bien son muy costosos o actidan so-

presidn completa lleva a menudo a influir en la seguridad
del funcionamiento y en la vida del contacto., En la Patente

Alemana 1 803 401 la energia cinética de las laminas del

to y la lamina de amortiguamiento, Existe también el pro-
blema de que la elevacién de la presién y friccién reduce
el tiempo de rechinamiento y la vida, debido a una abrasién
mas elevada del metal,

Se han comsiguido buenos resultados por
el método que consiste en absorber la eénergia cinética por
impacto en una cadena mecénica de impactos, En las Faten-
tes Alemanas 887 970 y 847 461 la cadoua do impacto consise
te de masas semejantes o inclusc crecicentes, En estas solu-
ciones el dispositiveo de los contactos es grande, pesado Y
complicado. Por lo tanto, son solamente Utiles para reponer‘
los contactos,

Por esta razén, tal dispositivo no es Wtil

en la tendencia existente de miniaturizacidén y simplificaciéh
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en la construccidén, La fricecién interior de los cuerpos me=-
tAilicos durante el impacto es pequeiia y, por lo tanto, se
necesitan muy grandes cadenas de impactos para un aﬁortigua—
miento suficiente de una onda de impacto, £1 dispositivo

de masas que'evita el rechinamiento, segtn el presente in-
vento, evita tales desventajas, y es util para la absorcidn
de la energia cinética de partes mecénicas de cualquier ti-
po puesto en peligro por el rochinamiento y la vibracién,
independientemente del tamafio y la forma de los contactos.
El dispositivo de masas que evita el rechinamiento y las vi~
braciones de las partes mecénicas, por medio del cual la enex
gla cinética de dos masas que se presionan, siendo presiona-
das y absorbidas por masas de amortiguamiento adicionales
dispuestas en la direccidén del esfuerzo, caracterizado por-
que, en la direceldn de alojamiento de las dos masas prima-
rias, la masa de la masas siguientes se reduce en la misma
direccién de la elasticidad y ademAs este factor de pérdida

de energia y/o la movilidad de las masas adicionales va cro-

ciendo,

Por estas masas adicionales decrecientes
son posibles construcciones mas ligeras y ademds, el resto
de las partes mecénicas, también méviles, especialmente los
contactos, pueden ser construldos libres de rechinamlento,
Por la proporcidén decreciente de masa a la elasticidad decro-
clente de las masas primarias del impacto, puede conseguir=-
se una velocidad mayor que haga posible una traﬁsmisidn ef'ec~
tiva de energia en los materiales elfaticos conocidos con
un factor més elevado de pérdida de energia., De aqui, se
consigue un dispositivo libre de rechinamiento mis simplifi-

cado con un funcionamiento mas seguro ¥y una vida mas larga
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del contacto.

Una configuracién del invento est& carac~
terizada porqp;, por lo menos una, de las masas primarias
de las partes en presién y para cada una de las masas siguien
tes el producto de la elasticidad de los momentos de masa
es aproximadamente constante.

Otra configuracién estd caracterizada por~
que, por lo menos, una masa primaria de las partes en pre-
sidén y para cada masa siguiente, la masa aumenta entre 2/3
y 1/10 de la masa anterior.

Por estas configuraciones se consigue una
m&s completa transferencia de la energia cinética de una ma-
sa a la siguiente, masa més pequefia, tomando energia.

Una configuracidén esta.caracterizada por-
que un disposliiive de amorgiguamiento con respecto al movi-
miento retiene y/o frena la masa o masas sigulentes tomando
energia.

Por ello es posible que una sola masa sca
suficiente y ademis de esto, la masa s¢ retarda de tal mane~
ra que cuando vuelve a la masa del impacto primaria no pue-
de iniciar el rechinamiento, Un solo ejemplo se muestra on
la fig. 5.

Otra configuracién estd caracterizada por-
que al menos una de las masas primarias de las partes presio-
nadas y sus masas siguientes y elésticas o solamente la ma-
sa siguiente y de aproximada elasticidad una linega cinética,
poxr donde en la direccidn en que se aleja de las masas pri-
marins en presién, so reduce la capa do lp masa, siu embar-
go, aumenta la capa de elasticidad y el factor de amortigua-

miento.
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Por esto, la impedancia mecénica disminu-
yYe con la distancie a partir de la masa del impacto primaria
por lo due la velocidad crece en las masas WAas pequeﬁas si-
guientes por lo que es posible un amortipguamiento efectivo
por un ﬁaterial elastico, especialmente no metdilico,

Otra configuracién esta caracterizada poxr=-
que el producto de la capa de m#sa Y la capa de elasticidad
de la linea cinética permanece aproximadamente constante.

Lsto efectidia una obsorcidén completa de la
energia cinética de la masa del impacto que tiene posibili-~
dades de rochinamiento.

Otra configuracién esta caracterizada por-
que las masas éiguientes y las elasticidades estan dispues;
tas en capas bilen como una capa fija en la masa con peligro

de rechinamiento o en capas méviles en esta masa.

Por tanto la produccién de partes mocéni-
cas con rechinamiento reducido y también la dltima aplica-
cidén de capas para reducir el rechinamiento se realiza facil
mente, Otra veutaja est& en la posibilidad de 4reas de pro-
teceldén de las partes mecénicas contra el rechinamiento., S8i
se aplica esta capa, se garantiza una larga vida y una ele-
vada seguridad de funcionamiento por este dispositivo de re-
duccién de rechinamiento.

Describiremos el invento en las siguientes
figuras y algin ejemplo.

La fig. 1 muestra en principio ung maéu
M sujeta a rechinamiento, la denominada masa de impacto pri-
maria, Bst4 acompafiada por una masa sigulente W con una
elasticidad e que toca la primera masa de tal manera que la

velocidad Vo, =V = V. Bajo ciertas condiciones la energila
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cinética MvM*/2 de la masa se transmitir4 completamente a
la siguiente masa mas pequefia m, en el drca de reflexién de
la masa MG sup;esta fija o indefinidamente grande: 'Después
de que esta energia cinética deja la masa M en la direccién
opuesta con una velocidad v-ggggl-" o respectivamente, con
la energla cinética mvz /2 + Mvﬁ /2, por donde la masa M que
estd sujeta a rechinamiento con su elasticidad £, permanece
sin energia en la masa de contador MG, Las condiciones pa=-
ra un completo cambio de energia son las relaciones correc-
tas de las masas y las elasticldades asociadas con la refle-
cién., Ademés del hecho de que la relacién m/M es relativa-
ﬁente no critica (especialmente buenas cantidades estén on-
tre 2/3)m/M>1/10, es una ventaja que el producto de la ma-
sa M a la electricidad E (entre la masa w y la nasa del con-
tador MG) son aproximadamente similares al producto de la
masa m a la elasticidad e (entre la masa e y la masa L), es~
to es, que las frecuencias inherentes que vienen dadas por
el producto de masas a la elasticidad por My m 6 M y E, reos-~
pectivamente, la masa adicional de retorno no puede elevar-
se desde la masa del contador MG.

La fig. 2 muestra un dispositivo similanr
al de la fig. 1, las masas adicionales comprenden una estruc-
tura de cadena mecénica de masas concentradas (ml, m2, m3
etc) y elementos elédsticos (el, e2, e3, etc) que comprenden
una impedancia cinética gque transforma la cadena con despla-
zamiento, La energia cinética de ln masa M en lu roflexisn
sobre una masa contador MG transporta a la masa siguiente
en la direccidén de las absclsas x, Cono consccuencin se cong

truye una onda de energia W en la abscisa x después de que

las masas vuelvan a detenerse. Como la impedancia mecanica
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se hace més pequefia con la distancia x, dependiendo de la
relacién de la masa a la elasticidad, la velocidad de las
masas crece con la distancia x, por lo que ahora tieme lugar
un amortiguamiento efectivo de la onda de energia, esto os,
por las pérdidas interiores de friccién del material conoci-
do, de tal manera que al final del tiempo de desplazamiento
do la cadena la onda de energia reflejada se ha atenuado y
después la vuelta en el doble de tiempo de desplazamiento

no puede excitar la masa M, De aqui, la cinética de la ca-
dena de desplazamiento, en contraste a una Gnica masa mévil

w (fig 1) puede permanecer conectada por elasticidad a la

masa M. s importante que todas las masas estén situadas

en la direccién del impacto.

5i la masa contador, esto es, la otra com-
paiiera del lmpacto primario, es una masa mévil que se coupa-
ra col obras masas de impacto no mucho mis grande, s nece-
sario que esta masa contador esté equipada con masas adicio-
nales. La masa sujeta a rechinamlento puede ser oila misma
una parte de la masa siguiente, segin ¢l invento. Lsta po-
sibilidad se muestra en la fig, 1 como un ejemplo,

La fig. 3 muestra dos compaiieras de impace~
to en donde cada una de ellas consiste en una masa m”* que
se reduce con la distancia x y elasticidad e’, quo creco con
la distancia x comprendiendo una linea ecinética. La linea
cindética con su masa dividida y capas de elesticidad se sim-

boliza en la fig., 3 por un resorte con las espiras y la dis=-

tancia de arrollamientos en disminucién, Cuando tiene lugar

el impacto, seri reflejada la energia cinética al comlenzo
de ambas lineas x = 0 y so transporta come ondas do enorpgia

W en ambas lineas en las direcciones x, Un diagrama en la
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fig 3 muestra que la capa de masa M’ se reduce con la distan
cia x contada‘a Partir de la localizacién del impacto x = O,
sin embargo, la capa de elasticidad E’ crece. '

La onda de energia W se transforma con el
aumento de distancia x desde amplitudes de presidén elevada
a amplitudes de velocidad elevada. De aqui; es nuevamente

posible atenuar la onda de energia suficientemente para el

material eléstico conocido con olevadas pérdidas de energia

Es ventajosa una velocidad deo desplazamien
to aproximademente constante de la linea cinética, Este es
el caso cuando el producto de la capa de masa m” y la capa
de elasticidad e’ permanece constante independientemente de
la distancia x,

La fig. 4 muestra esquemiticamente la apli
cacién del dispositivo de masa libre de rechinamiento saédn
el invento para un contacto eslectromecénico, Un contacto
mévil consiste de una masa de contacto 1 y su lémina de con-
tacto 2 que da frente a un contacto contador fijo 3. En la
parte trasera de la masa de contacto 1 existe una masa adi-
cional 4 en la dirececién del impacto por lo que el resorte
5 se retiene por la masa U4, Awbos resortes 2 y 5 estan fi-
jos al alojamiento' 6 por cualquier sistema conocido, tal co-
mo muestra la fig., 4. Tan pronto como la masa de contador
1l es empujatla contra el contacto contadér 3, cuando se pon-
gan en contacto, la energia cindtice de la masa de contacto
1l se trasladari a la masa 4 por reflexién en el contacto con
tador 3, La energia cinética reducida por la pérdida del
impacto, y que permanece en la masa siguiente L bien se ab-

sorbe de una manera ya conocida, por ejemplo por pérdidas
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de atenuacidn en el resorte 5, o en su alojamiento fijo 6
o ernt otro elemento fijo, o por un atenuador de fricecidn o,
preferiblementé, por una capa 8 segun el invento (ver también
las figs. 7, 8 ¥y 9).
La fig. 5 muestra esquematicamente un ejem-
plo de una configuracidén del dispositivo de masa segin el
invento, con un amortiguamiento udtil 7, por ejoemplo, dd§ con
tactos méviles. Dos contactos méviles que consisten cada
uno de una masa de contacto 1 y un resorte de contacto 2 que
estan, por ejemplo, fijos al alojamiento y enfrentados uno
al otro y en contacto por las wasas 4 bajo tensién de pola-
rizacidén por la prolongacidén de la lémina de contacto 2. Tan
pronto como las masas de contacto 1 estdn en contacto, la
energia cinética de las masas de contacto 1 se transportara
a las masas 4 durante el impacto por reflexidén, de tal mane-
ra que esta energia cinética deja la masa de contacto 1 du=-
rante un muy corto espacio con una velocldad relativamente
elevada. Enilas atenuaciones 7, que estan fijas en un lado
de las léaminas de contacto 2 que estan sujetas en el otro
lado de. las masas 4, las masas 4 se amortiguan de tal mane-
ra que a la vuelta de las masas de contacto 1, no pueden ini-
clar el rechinamiento y, poxr lo tanto, permanecen en reposo.
La fig. 6 muestra en principio un ejemplo
de una configuracidén Util del método del invento para contag
tos redes. Fara la atenuacidén o transporto de la energia

de las masas méviles respectivamente, se sujetan por los por
tadores de amortigumniento 7, que estan fijos al contacto 1
(contacto derecho) o al alojamiento 6 (ver contacto izquier-

do),

s importante para el objetivo del invenw
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to que la masa 4 sea menor que la parte de la masa de contagc
to 1 6 3, resgectivamente, que estd asociada con el impacto.
Es especlalmente ventajoso que exista la siguiente iegla pa~
ra la parte de la masa de contacto 1 asociada con el impac-
to que el pfoducto de la masa y la elasticidad de esta par-
te de masa sea aproximadamente igual al producto de la masa
4 y la elasticidad entre la masa 4 y la masa de contacto 1
6 3, respectivamente.

La fig 7 muestra en prinéipio un contacto
electromecénico que ha aplicado una linea cinética segtin el

presente invento, que se aplica en la masa de contacto 1

que est4d sujeta a rechinamiento como una capa 8, La masa

de contacto 1l puede ser también ella misma parte de esta
linea cinética. Un contacto mévil que consiste en una masa
de contacto 1 y la léamina de contacto 2 estid enfrentada por
un contacto contador fijo 3, para simplificacién. En la
parte trasera de la masa de contacto 1, en la direccién del
impacto, estd fija la linea cinética de atenuacién y trans-
formacién 8, segin el invento, en la capa de rechinamiento
8. Tan pronto como el contacto mévil 1 toca el contacto con
tador 3, la energia cinética de la masa de contacto mévil 1
se transladaréd por reflexidén al punto de arranque x = O de

la linea cinética (capa de rechinamiento 8), Después de es-

to, una onda de impacto atenuada se translada en la direccidy

x a través de la capa de rechinamiento 8. Después del doble
i

de tiempo de traslado de la onda de impacto a través de la

capa de rechinamiento 8 con el espesor {longitud de la linea)

d, la onda de energia reflejada en la masa de contacto 1 re-
torna y se atenda de tal manera que la masa de contacto 1

no puede ser excitada a mas rechinamiento.

5
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Es una ventaja de la configuracién del in-
vento gue el producto de la capa de masa m” y la elasticidad
e’ para cada iocalizacidn X permanezca aproxXimadamente cons-
tante, Sin embargo, la relacién entre la capa de masa m’

a la elasticidad e’ debe reducirse con la distancia x para
realizar una transformacidén de velocidad a velocidades més
elevadas con el aumento de la distancia x, y, como conse-
cuencia, hacer efectivo un amortiguamiento dentro de la ca-~
pa de rechinamiento 8, por friccién interna, Lsto signifi-
ca que la capa de masa m’ debe reducirse con la distancia
X y debe crecer la elasticldad e’ segin el producto constan-
te, Esfto puede conseguirse, por ejemplo, por un cambio de
la seccidn tranéversal de la capa de rechinamiento 8, como
se nmuestra en la fig. 7, perc también por el cambio de las
propiedades del material (peso especifico o elasticidad).

Ls también conveniente que la relacidén de
masa a elasticidad al final x=d de la capa de rechinamiento
8 sca mds pequelia, esto asignifica que el final de esta capa
de rechinamionto 8 debe tener un peso relativamente pequeiio

comparado con el mismo al comienge x=0, poro debe ser rela-

| tivamente muy eléstico y debe tener una gran pérdida de ener

gla, Bl peso completo Qﬁfnﬂ (%) dx) de la capa de rechina-
miento & debe ser, sin embargo, tan pequefio como sea posible
para contribuir en lo posible a la energia en movimiento com
pleta del contacto mévil,

La fig. 8 muestra un ejemplo de una confi-
guraclén del invento on donde la capa de rechinamiento com~
prende, por ejemplo, dos elementos oscilantes construidos
en capas, Nuevamente se realiza un contacto esqueméiticamen-

te por un contacto mévil que consiste de una masa de contac-
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to 1 y una lémina de contacto 2 y un contador de contacto
fijo 3. En la parte de detris de la masa de contacto 1 exis
v
ten, en secuencia adyacente: un elemento de resorte’ poco
eldstico 9, un elemento de masa pesado 10, un resorte muy
el4dstico 11 y un elemento de masa muy ligero 12, La mayor
pérdida de energia tieme lugar en los dltimos elementos de
resorte 11 ¥y 12, Las capas no se reducen al &rea del contac-
to, sino que pueden también cubrir una gran parte de la la-
mina 2 o toda la lamina, Pueden existir también solamente
un par de capas, esto es, una capa de masa y una capa elis-
tica.

La fig. 9 muestra un ejemplo de una confi-
guracién del invento en un contacto reed, por medio del cual
ol contacto 1 y el contacto contador 3 tienen las capas de
rechinamiento 8 segtin el invento, También en este ejemplo,
la capa de rechinamiento 8 puede construirse bien de un ma-
terial que cambie continuamente (peso elasticidad y pérdi-
das) o por uno o mas elementos de resortoe,

Como ya hemos dicho al principio de esta
especificacidn el dispositivo de masa para reducir el rechi-
namients del invento, puede aplicarse independientemente del
tamafioc y forma del dispositivo mecénico. Ademés, se utili-
za con especlal ventaja en los contactos mecénicos de los
conmitadores y relés, y debe resaltarse gue también puede
utilizarse en otras partes de méquinas que estan sujetas a
rechina'miento ¥ choque,

La fig. 10 muestra una rueda de vehiculo
M con la masa M que es flja a través del eje A en un punto
de pivotamiento O y una masa M que estéd sujeta a rechina-~

miento con la elasticidad E respecto a la tierra fija MG,
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In las proximidades de la rueda M existen masas mas peque~
fias m con elasticidad e segin el invento, a través de un a-
tenuador D en el eje A. Tiene ventaja este dispositivo cuan

do la masa M por la elasticidad E es aproximadamente igual

a la masa m'por la elasticidad e,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidén, propla y nueva,
que se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que
Se recogcn en laé reivindicaciones siguientes:

1,~ Un dispositivo de masas que evita
6l rechinamiento y las vibraciones de las partes mecénicas
sujetas a rechinamiento, para lo cual la energia cinética
de dos masas que chocan se absorbe por masas de amortigua-
miento adicionales situadas en la direccidén del choque, carag
terizado porque en la direccidn de alejamiento cde las dos
masas primarias, la masa de la masa o masas siguientes se
reduce y porque en la misma direccidn y el factor de pérdi-
da de energia y/o0 la movilidad de las masas adicionales au=-
mentan,

22,4~ Un dispositivo, segin la reivindi-

cacidén 12, caracterizado porque para, al menos una de las
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masas primarias, y para cade una de las masas siguientes,

el producto de la masa por la elasticided es aproximadamen-

N

te constante.
32.,~ Un dispositivo, segin las reivindi-
caciones 1% & 22, caracterizado porque para al menos una
masa primaria de las que chocan y para cada masa siguiente,
la masé sigulente aumenta a, entre 2/3 y 1/10 de la masa pre-
cedente.
he, - VUn dispositivo, segin las reivindica-
ciones 1%, 28 6 32, caracterizado porque un dispositivo de

amortiguamiento respecte al movimiento, reduce y/o frena la

582,« Un dispositive, scgin las reivindi-
cacionaes 1% y he, caracterizado porgue por lo menos una de
las masas primarias y sus masas sigulentes y elasticidades
0 la masa siguiente y la elasticidad se aproximan a una 1li=-
nea cinética, y on la direccién de alejaniento de las masas
que chocan, la capa de masa se reduce y la elasticidad y fac+
tér de amortiguamiento aumentan.

62,- Un dispesitivo, segin la reivindica-
cién 5%, caracterizado porque el producto de la capa de ma=
sa por la capa de elasticidad de la linea cinética permane-
ce aproximadamente constante,

78,- Un dispositivo, segun las reivindi-
caclones 1% a 6%, caractorizado porque las masas y las elas-
ticidades siguiontes estén dispuestas en capas bien conmo una
capa fija en la masa sujeta a rochinamiento o en capas mévi-
les sobre osta masa,

58,~ UN DISPUOSITIVU Ui basSAsS (Ui EVLITA

wL ECHINAMIENTO,
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Tal y como se ha descrito en la Memoria

representado en los dibujos que se acompaiian

*

que antecede,
y con los fines que se han especificado.

Psta Memoria consta de quince hojas escri-

tas a méquiné por una sola cara.
Madrid, {1 1438, 1976

P, A,

Alberio Qe s~
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