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La invencidén se refiere a un disposgiti-
vo para la convergencia estitica de haces de electrones
que estin situados en un plano en el cuello de un tubo
de presentacidén de imadgenes de televisidn en color, eg
tando dispuesto dicho dispositivo alrededor del cuello
del tubo de presentacidn y comprendiendo al menos dos
estructuras magnéticas amulares que estén excéntrica-
mente dispuestag una respecto de otra y respecto del
eje longitudinal del tubo de presentacidén en color.

Se conoce un dispositivo de este tipo
por la memoria descriptiva de la patente norteamerica
na 3.701,065 que describe cémo, utilizando dos pares
de anillos de ferrita de imadn permanente, se consigue
la convergencia estdtica de los haces de electrones ex
ternos con el haz de slectrones central de un tubo de
presentacidén en color de tres en linea. Los anillos mag
néticos permanentes estdn dispuestos fuera del cuello
del tubo de presentacidén en color y son simétricos con
respecto al centro del cuello, siendo ajustable la in-
tensidad y la orientacidén del campo magnético generado
por los anillos.

Un par de anillos de imén permanente sir
ven para hacer converger el haz de electrones mis préxi
mo con el haz de electrones central. Sin embargo, el

par pertinente de anillos tiene un efecto no ignorable
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sobre los otros dos haces de electrones, de modo que
no puede efaectuarse el control de la convergencia pa-
ra un haz de electrones externo con los otros haces
de electrones sin que se altere la convergencia para
los otros haces.

La invencidn tiene por objeto hacer
el ajuste de un haz de electrones externo mis indepen-
diente de los otros haces de electrones, dando asi por
resultado un proceso de ajuste mas sencillo.

Con este fin, la invencidn se caracteri
za porque las estructuras magnéticas anulares encierran
el cuello del tubo de presentacidén en color, generando
cada estructura un campo magnético exapolar.

El eje de rotacién de una primera es=-
tructura magnética estd preferiblemente situado a miw-
tad de camino entre un haz de electrones externo y el
haz de electrones central, estando preferiblemente situa
do el eje de rotacién de una segunda estructura magnéti;
ca a mitad de camino entre el haz de electrones central
y el otro haz de electrones, Si el eje de rotacién esti
situado a mitad de camino entre los haces A y B, la es~
tructura magnética ejerce una fuerza del valor F en el
mismo sentido sobre los haces A y B, Sobre el haz C,
que estd situado tres veces mis lejos del eje de rota=-

cidén de la estructura magnética, se ejerce una fuerza
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que asciende a 9xF debido a la variacidn cuadritica
del campo dentro de la estructura anular. Debido a la
gran diferencia en las fuerzas ejercidas sobre el haz
C y los haces A y B, el haz C puede hacerse converger
con los haces A y B, no siendo alterada la convergen-
cia de 10os haces A ¥y B uno respecto dé otro por las
fuerzas en el mismo sentido que actan ;obre los haces
A y B y que son igualmente grandes.

Con el fin de permitir que las fuerzas
generadas actien en cualquier sentido deseado, una rea
lizacién preferida del dispositivo de acuerdo con la
invencidén se caracteriza porque una estructura magnéti
ca es giratoria alrededor de un eje de rotacidén al me-
nos a través de un angulo de 1202.

El ajuste de la convergencia puede sim-
plificarse ain mds separando las correcciones horizonw
tal ¥y vertical. Un dispositivo que ofrece esta ventaja
se caracteriza porque comprende cuatro estructuras mag
néticas, cada una de las cuales consiste en un sistema
exapolar que es exclusivamente ajustable en cuanto a
intensidad magnética, teniendo las estructuras magnéti
cas primera y tercera ejes de rotacidén que coinciden,
al igual que los ejes de rotacidén de las estructuras
magnéticas segunda y cuarta, estando situados los po-

los magnéticos de las estructuras primera y segunda a
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mitad de camino entre los polos magnéticos de las esw
tructuras tercera y cuarta, respectivamente,

Utilizando dicho dispositivo, puede
ajustarse en esencia independientemente las correccio
nes horizontal y vertical para un haz externo asi como
para el otro haz, Se reduce asi el proceso de ajusts ne
cesario a una corta serie de manipulaciones sencillas.

‘ Se describiria la invencidén en detalle
en lo que sigue con referencia a un dibujo.

La figura 1 es un alzado lateral dia-
gramatico de un tubo de presentacién en color que tiene
unidades de convergencia aseguradas sobre &1,

La figura 2a muestra una parte del dis
positivo de acuerdo con la invencién y el funcionamien

to del mismo.

La figura 2b es una representacidén dia
gramdtica de un dispositivo de acuerdo con la invencidn

y del funcionamiento del mismo,

La figura 3 es una vista frontal de una
realizacidén de un dispositivo de acuerdo con la inven-

cidn,

La figura 4 es una vista en seccidén del
dispositivo tomada a lo largo de la linea IV-IV de la

figura 3%,

La figura 5 es una vista frontal dia-



gramitica de una unidad de convergencia electromagn$
tica de acuerdo con la invencidn.

La figura 6 muestra una realizacidn de
un circuito utilizado en la unidad de convergencia

5 electromagnéticea mostrada en la figura 5.

La figura 7 muestra otra realizacidén de
un circuito utilizado en la unidad de convergencia
electromagnética mostrada en la figura 5.

ElL tubo de presentacidn en color 1 mos-

10 trado en la figura 1 comprende'un cuello cilindrico 3,
que cambia a una porcidén ensanchada 5 que se une a una
pantalla de presentacidén 7. Utilizando tres cafiones de
electrones 9 dispuestos de manera adyacente (de los cua
les sdlo se muestra uno) en el cuello 3, pueden generaxr

15 se tres haces de electrones que se extienden en un plaw-
no. La pantalla de presentacidn total 7 puede ser explo
rada por los haces de electrones por medio de un siste-
ma de reflexién 13. Con el fin de permitir la correccidn
de la direccidn del haz de electrones no desviado, de mo

20 do que coincidan en un punto de referencia sobre la pan~
talla 7, estid previsto alrededor del cuelloc 3 un dispo~
sitivo 15 para ajustar la convergencia estitica del haz
de electrones. La figura 2a muestra una porcidén del dis
positive 15 que se utiliza para conseguir convergencia

25 estitlica de un hez de electrones 17 con un haz 18. Con

9.1.76 - - 6 -
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el fin de desacoplar el ajuste de los haces 17 y 19
uno respecto de otro tanto como sea posible, la es-
tructura de imin permanente exapolar 31 estd excéntri
camente dispuesta alrededor del cuello 3, de tal mang
ra que el centro 30 de la estructura 31 estd situado a
mitad de camino entre el haz 18 y el 19. Debido a la
variacién cuadratica del campo magnético 39 desde el
centro 30 hacia el borde 37, actuard sobre el haz 17
una fuerza 33 que es nueve veces mayor que la fuerza
que actla sobre el haz 19, debido a gque la distancia
entre el centro 30 y el haz 17 es tres veces mayor que
la distancia entre el centro 30 y el haz 19, Resultara
evidente que sobre el haz 18 actiia una fuerza 35 que
es igual a la fuerza que actia sobre el haz 19. Consew
cuentemente, la convergencia del haz 17 con el haz 18
no influirid sobre la posicién del haz 18, y la del haz
19 una respecto de otra, e influirid poco sobre ios dos
haces juntos, Girando la estructura 31 alrededro de su
eje 30, puede ajustarse el sentido de las fuerzas 33 y
35. Si la estructura 31l estad formada por dos anillos
de imin permanente exapolares de manera comocida’(no
mostrados), puede ajustarse también el valor de las
fuerzag 33 y 35 girando los anillos uno respecto de
otro. La relacién de las fuerzas 33 y 35 no se ve ine

fluenciada por ello.
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La figura 2b muestra que los haces 17 y

19 pueden ser hechos converger con el haz 18 por medio
de dos estructuras de imin permanente exapolres 317 y
31 que estén excéntricamente dispuestas alrededor del
cuello 3. La estructura 31 ejerce la fuerza 33 sobre
el haz 17 (las fuerzas 35 sobre los haces 18 y 19 no
se muestran). Independiente de la misma, la estructura
31’ ejerce fuerzas comparativamente pequeiias 35° sobre
los haces 17 y 18 y una fuerza grande 33’ sobre el haz
19, Consecuentemente, los haces externos 17 y 19 estéin
independientemente sometidos a las fuerzas 33 y 337,
siendo sustancialmente despreciables las otras fuerzas
357 y 35 desarrolladas (la filtima no se muestra en la
figura 2b), Los haces de electromes 17 y 19 pueden ha-
cerse asi converger con el haz central 18 independien-
temente entre si,

Mediante la rotacidn de las estructuras
31 & 31’ alrededor de sus ejes de rotacidn 30 y 307,
puede ajustarse la direccién de las fuerzas 33 y 337,

Las correcciones a ejecutar sobre los haw
ces se dividen de preferencia en correcciones en la di
reccidn horizontal y en la direccidn vertical, que pug
den ejecutarse una independientemente de otra. Esto se
consigue por medio de dos estructuras de imdn permanen

te exapolares adicionales que estin también excéntrica

-8 -



mente dispuestas alrededor del cuello del tubo de imige
nes, Las estructuras afiadidas son hechas girar con res-
pecto a las estructuras ya presentes 31 y 317 de tal
manera que las fuerzas ejercidas por las estructuras

5 afiadidas son perpendiculares a las fuerzas 33 y 33’ gew
neradas por las estructuras 31 y 31° . Con esta finali-
dad, el centro de la estructura afiadida deberd coinci-
dir con el centro 30 de la vstructura 31, y el centro
de la otra estructura deberd coineidir con el centro

10 30’ de la estructura 31°. Los campos magnéticos de las
estructuras afladidas deberén ser perpendiculares a los
campos magnéticos de las estructuras 31 é 31°. Este re
quisito se satisface si los polos de las estructuras
afladidas estan situados a mitad de camino entre los po

15 los de las estructuras 30 y 31°. Utilizando esta cons=~
truccidn, se obtiene un dispositivoe en el que los pun-
tos de incidencia de los haces de electrones externos
17 y 19 sobre la pantalla de presentacidén 7 pueden mo-
verse independientemente en la direccidn horizontal y

20 en la vertical, independientemente entre si,

Las figuras 3 y 4 son una vista frontal

y una vista en seccidén, respectivamente, tomada la 41~
tima a lo largo de la linea IV.IV de la figura 3, de
una realizacién de un dispositivo 40 de acuerdo con la

25 invencidn,

9.1.76 ' -9 -
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El dispositivo 40 comprende dos estruc~
turas de imdn permanente que estidn ambas constituidas
por idénticos componentes en un portador 4l. Soportes
43 v 45 estén dispuestos en ambos lados en el porta-
dor 41. En los soportes k3 v 45 estldn dispuestos anillos
de iman permanente; como puede verse, un anillo intermno
47 y un anillo externo 49 estin dispuestos en el sopor-
te 43, y un anillo interno 46 y un anillo extermo 48 es
taAn dispuestos en el soporte 45. Los anillos internos
46, 47 estin dentados en el borde externo, El borde in-
terno de los anillos externos 48, 49 estd provisto de
dientes 52, 53. En el soporte 43 estd formado un eje
55 sobre el que estd apoyado para rotaciém un pifién 57.
El pifidn 57 coopera con los dientes 51 y 53 de los ani-
llos 47 v 49. Cuando se hace girar en sentido dextrdgi«
ro el anillo externo 49, se harid girar en sentido levd-
giro el anillo interno 47 debido a la accibn del pifién
57. El1 soporte %5 tiene una construccidn idéntica (no
mostrada en la figura 3), con lo cual los anillos 46 y
48 pueden ser hechos girar simultaneamente en sentidos
opuestos. En los soportes 43, 45 hay previstas guias
59, 58 para centrar los anillos internos 47, 46 y los
anillos externos 49, 48 y para guiar los anillos duran-
te la rotacidn. Se desprende de esto que puede conse-

guirse ya un funcionamiento deseado del dispositivo 40

- 10 =



por medio de un pifién dispuests a cada lado.
1 conjunto 43,47,49,57 cstéd moniado pa
ra poder ser hecho girar en el portador 4L. E1 borde
61 del soporte 4% y los collarines realizados 63, 64
5 del portador 41 constituyen un apoyo deslizante para
el portador 43. El borde 61 es de configuracidén cire
cular y excéntrice con respecto a los callarines de
montaje 65 del portador 41, estando situado el centro
67 del borde circular 61 2 la derecha del centro 69
10 del portador #4l. De manera similar, el portador 45
tiene un borde 62 alrededor dc unos collarines 06 y
68, que es de configuracidédn circular y execéntrico con
respecto a los collarines de montaje 65. 5in embsrgo,
el centro 71 estd situado a la lzquierda del centro
15 69,
£n los soportes 43, 45 estén formadas
unas patillas 73, 72, medisnte las cuwles puede ser
hecho girar indiviguslmente cada uno de los soportes
con respecto al portador 41, Unas potillas 75, 74 estdn
20 también presentes en los unillos externos 49, 48, con
lo que los anillos 47 y 49, 46 y 48, respectivamente,
pueden ser hechos girar en sentidos opuecstos,
La figure 5 muestra diogramiticamente
una realizacidén U0 de une unidad de conve:rgencia es=-

25 tédtica clectromagnético de ocuerdo con la invencidn,

941,76 : - 11 =



mediante la cual las correcciones a ejecutar en el
haz de electrones 17, asi como en el haz de electro-
nes 19, pueden efectuarse en dos direcciones perpen-
diculares., La unidad de convergencia 80 consiste en
5 dos anillos 81 y 82 que estén excéntricamente dispues
tos uno respecto de otro y con respecto al haz de
electrones central 18, y cada uno de los cuales com-
prende doce zapatas polares 83a & 831 y 84a a 841 (Bka
a 841 se muestran sélo parcialmente en la figura 5).
10 Alrededor de cada zapata polar 83a a 831, 84a a 841
hay previstas bobinas 85a a 851, y 86a a 861, respec-
tivamente (las {iltimas bobinas no se muestran en la fi
gura 5).
En unidén del anille 81, las doce bobinas
15 85a a 851 forman dos sistemas electromagnéticos exapo-
lares de funcionamiento independiente I vy II,

Los polos de cada sistema estén situa-
dos en los vértices de un exfgono regular, estando el
sistema I desplazado en 302 con respecto al sistema

20 II. E1 sistema I tiene asociadas con &1 bobinas 85a,
85¢c, 85e, 85g, 85i y 85k. Bl sistema Ii tiene asocia~-
das con &l las bobinas 85b, 85d, 85f, 85h, 85j y 851,
Por medio de las bobinas 85a, 85e, 85i se genera un
campo megnético en las zapatas polares 83%a, 83e y 83i

25 cuando las bobinas son excitadas, teniendo este campo

901076 ) - 12 .».‘
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magnético la misma intensidad que ¢l campo magnético
generado en las zaputas polares 83c, 83g y 83k por
las bobinas 85c¢c, 85g y 85k y teniendo la direccidn
opuesta con respecto al haz 18, e menera similar,

en las zapatas polares 83b, 83f y 83j las bobinas
85b, 85f y 85j generan un ciampo magnético que tiene
la misma intensidad que el campo magnético generado
por las bobinas 85d, 85h y 851 en las zapatas polores
83d, 83h y 831 y que tiene la direccidén opuesta con
respecto al haz 18.

Las bobinas 86a a 861 mostradas en la
figura 5 constituyen, también, en unidn del anillo
82, dos sistemas electromagnéticos exapolares de -fun-
cionamiento independiente IIL, IV, teniendo las bobi-
nes 86a a 861 la misma disposicidén y funcionamiento
que las bohinas 85a a 851,

Los anillos 81 y 82 y las bobinas 85a
a 851 y 86a a 861 dispuestos en ellos estédn asegura-
dos en un portador (no mostrado en la figura 5) que
es similar al portador 41 de las figures 3 y 4. Los
anillos y las bobinas estin montados en el cuello del
tubo de presentacidn en color por medio del portador.
El montaje se efectlla preleriblemente de tol manera
que las fuerzas a generar por los campos magnéticos

actllan perpendiculares a o en el plano en el que estén

- 13 -
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situados los tres haces de electroncs 17, 18 y 19,
(La figura 5 muestra dicho posicionamiento).

El circuito eléctrico de los siste-
mas I y II mostrados en la figura 6 es muy sencillo,
Esto se consigue formando las bobinas 85a a 851 y 86a
a 861 del mismo nimero de espiras y devenando estas
bobinas en el mismo sentido. Las bobinas de cada sis-
tema X, II estdn conectadas en serie de tal manera
que cada bobina puede conducir una corriente (indica-~
da por fleéchas en la figura para el sistema II) que
fluye en un sentido opuesto al de la corriente de une
bobina proéxinma,

Los sistemas I y II estdn conectados en
un lado a los contactos rozantes 87 y 88 de los poten~
cibmetros 89 y 9u, respectivamente, y en el otro lado
a las conexiones 91 y 92, respectivamente, entre los
manantiales de tensién Y3 y 95, Y4 y 96. Los potencid~
metros 69 y YU estén conectados a la conexidn en serie
de los manantiales de tensidn 93 y 95, 9% y 96, La in-
tensidad de la corriente y el sentido de la misma pue=-
den ajustarse asi en los sistemas I y If por medio de
los contactos rozantes 87 y 88,

Las bobinas 86a a 861 de los sistemas
IXI y IV estén coneciadas en paralelo en una segunda

realizacidn de un circuito eléctrico en la figura 7.

- 14 -
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-

Con este fin, las bobinas de cada sistema deberan te-
ner el mismo niinero de amperios-vueltas y el mismo seﬁ
tido de devanado unas respecto de otras. Las conexio-
nes 97 estén dispuestas de tal manera gue la corrien=-
te a través de una bobina tiene un sentido (indicadé
por flechas en el sistema IV) opuesto al de la corrien
te de la bobina prdxima.

Los sistemas III y IV estdn conectados
a circuitos (877 y 96°%) similareg a los circuitos a
los que estfn conectados los sistemas I y II en la £i
gura 6, Utilizando los contactos rozantes 87, 84, 3877
y 88 mostrados en las figurss 6 y 7, pueden realizarse
indepepdientemente las siguientes correcciones‘en una
unidad de convergencia 80 como la mostrada en la figu-
ra 5:
Contacto rozante 87: correccidn del haz de electrones
17 en la direccidn horizontal.
Contacto rozante 88: correccién del haz de electrones
17 en la direccidn vertical.
Contacto rozante 87°: correccidén del haz de electro=-
nes 19 en la direccidn horizontal.
Contacto rozsnte 88‘: correccidn del Loz de electrones
19 en la direccidn vertical.

La presente solicitud que corresponde

a la presentada en llolanda, el 13 de harzo de 1975, ba

- 15 -
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jo el N2 75/02970, se acoge & los beneficios del Ar-
ticulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus

trial.

REIVINDICACTONES

Los puntos de invencidn propia j nueva,
gque se presentan para que sesn objeto de esta solici-
tud de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTL afios,
son los que se recogen en las reivindicaciones siguien
tes:

l23,- Un dispositivo perfeccionado para
la convergencia estdtica de haces de electrones que es
t&n situados en un plano en el cuello de un tubo de
presentacién en color, estando dispuesto dicho dispo-
sitivo alrededor del cuello del tubo de presentacidn
en color y comprendiendo al menos dos estructuras mag
néticas anulares que estin excéntricamente dispuestas

una respecto de otra y raspecto del eje longitudinal

- 16 -
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del tubo de presentacidn en color, caracterizado
porque las estructuras magnéticas anulares encie-
rran el cuello del tubo de presentacidn en color,
generando cads estructura un campo magnético exapo-
lar.

2d,~ Un dispositivo segin la reivindi
cacidn 1#, caracterizado porque una estructura mogng
tica es girstoria al menos a través de.un dngulo de
1202 alrededor de un eje de rotacidn.

384~ Un dispositive segin la reivindi
cacidn 128 o 2a, carscterizado porque los haces de
slectrones y los ejes de rotacidn de las estructuras
magnéticas estln situados en un plano en el caso de

convergencia,

ba,~ Un dispositivo segin la reivindi-
cacidn 34, caracterizado porque el eje de rotacidn de
una primers estructura magnética estd situado 2 mitad
de camino entre un haz de electrones externc y el haz
de electrones central, mientras que el eje de rotacidm
de una segunda estructura wagnéiica estd situado a mi=
tad de camino entre €l haz de clectzones cantral y el otro hi;z de electrones,
S5ét,~ Un dispositivo segin la reivindi-
cacidn la, 228, 34 o 44, caracterizado porque el dispo-
sitivo comprende cuatro estructuras magnéticas, coda

una de las cuales consiste en un sistema exapolar que

- 17 =



puede controlarse exclusivamente en cuanto a su inten
sidad, teniendo las estructuras magnéticas primera y
tercera ejes de rotacidn que coinciden, como los ejes
de rotacidn de las estructuras magnéticas segunda y
5 cuarta, estando situados los polos magnéticos de las
estructuras primera y segunda entre los polos magné-
ticos de las estructuras tercera y cuarta, respectiva-
mente, '
6a.- Un dispositivo segiin cualquiera
10 de las reivindicaciones precedentes, caracterizado
porque una estructura magnética compreﬂde dos anillos
de imén permanente que son giratorios uno respecto de
otro alrcdedor del eje de rotacidn de la estructura,
78,~ UN DISPOSLTIVO VERFECUIONADO PARA
15 LA CONVERGENCIA ESTATICA DE IIACES DE ELECTRONES UE
ESTAN SITUADQOS kN UN PLANO EN EL CUELLO DE UN TUBO DLE
PRESENTACION EN COLOR,
Tal y como se ha descrito en la Memoria

que antecede, representado en los dibujos que se acom-

20 pafian y para los fines que se han especificado.
‘\\‘\.‘N‘_
—
9,1.76 - 18 -
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