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PATENIE D INVENCION
que por velnte aflos para Espafia, se sclicita a favor de la FImA
BROWN, BOVERI & CIE AG. entidad alemana, rasidente en HANRHEIM-
EXFERTAL (REPUBLICA FEDSRAL DE ALEMANIA), Xallstadter Strasse 1,

por: " MEJORAS INTRODUCIDAS N LOS INTERRUPTORES DE PROTECCION -
DE CORRIENTE DIFERERCIAL."®

HEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiere a un interruptor de -

proteccidén de corriente diferencial alterna, con un reld de man-
do controlado por un interruptor transistorizado, previsto para
1a desconexidn de por lo menos una Pase de la red, con un transe
formador diferancial que se eancuentra bajo la influencia de por
lo menos una fase de la red as{ como con alimentacidn de corrien
te continua,-

Los interruptores de proteccidn de corriente diferene
cial de este tipo ya son conocidos. Los mismos acusan, sin eadar
go, el inconveniente de una insuficiente sensibilidad de reage -

cibn, .
por &ste motivo, la presente invenceidn tienc por odje-

to crear un interruptor de proteccidn de corriente difereacial,~
que tenga una mejorada sensibilidad de reaccidn con respecto a -~

los ya conocldos interruptores de proteccisn de esta clase.—-
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Conforme a la invencidn, este objeto se consigue por el -
aecno de que et transistor es empleado en 1a conexidn de emisidn y
que exieten unos medios para conectar ai transistor una corriente -
contraria asf como unos medios para conectar una parte de secunda--—
rio del transformador diferencial, conforae a una seflal alterna, en
un ecircuito désico deemisidn del transsistor.-

A vontinuaeldn se explica, a titulo de ejespls y por mew
dic de la figura del plano, un-a forma de realizacidn para la pre--
sente invencidn..

Bsta figura muestra el esquema de conexiones de un inte--
rraptor de proteccidn para corriente diferencial. Entre una fase de
la ved y un conductor neutro, una bateria de tampdn I se encuentra
conectada en serie por medio de una resistencia adicional Iz1 y de -
un diodo rectificador Cdee En paralelo con la baterfa de tampon 3 ~
se encuentra la linea colector-emisora de un transistor de distriba
cisn Q,+ conectado en serie an el lado del colector con una resis-—
thcia ns asi como con la bodina de excitacidn de un relé RL. Segin
éste ejemplo d-e realizacifn, 21 transistor de distridbucisn g, estl
constituldo por un trangistor PN; en este caso, niaturalmente, tane
bidn por la inversidn de las polaridades se puede emplear un tran—-
sistor de PP, Asimisxo existe la posibilidad de conectar, sindifie
cultad alguna, la baterla de tampdn B y, por 1o tanto, el circuite
anperiddtrico conectads del interruptor de proteccidn a libre elec-
cifn entre dos conductores de fases y de aprovechar, por ejamplo, la
tensidn commiesta de un sigtema trifdsico.

La base f del transistor de distribucidn 0, Se encuentra
unida con el polo positivo de la bateria de tampdn 3 por medio de -
una resistencia » 4 de un arrollaaimto secundario de un transforma-
for diferencial L asi como a travds de dos resistencias adicionales
en serie, R3 y R4. « Con ello, el arrollaniento secundario del trans
formador diferencial L posee en @l lado de la base una dborna d y en
el lado de la bateria una borna C. Esta ditima borna se encuentra wni
da a través de dos condensadores paralelos, e, ¥ 03 con 8l pPolo ne-
gativo de la bdateria de tampln, es decir, con el conductor neutro.-
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La linea de vase~enisor del transistor de distriducién Qa sigue -
siendo puenteada por ua diodo cr, cuyo citodo estd en unidn con -
1a base del traasistor de distribucidn Qe Un transistor de reade
misidn Q40 cuya 1inca de base-calector estd puasta en COrtowdifew
cuito y que sirve, por lo tasts, pricticancate camo diodo, s2 enw
cuentra conectado con su euisor directamente en ¢l cdlector b del
transistor de distrivucifa Qs mientras éua. an canbio, 21 punt
cozin de base del colactor, el cuzl corresponde al Ansdo, estd @
nectado entre las resistencilas By ¥ Ra. fuando en el caso de este
ejeapls de realizaicln, €l transistor de readaisiln Q.. que se en
cuentra conectado como diodo, es constitufdo por un transistor --
HPN, na de ser comprobado que aqui, con una inversiln de la pola-
ridad, tambidn puede ser empleado, sin dificultad alguna, un trag
sistor PP o bien en todo caso ea los dos casos también puede ser
enpleado un diodo solamente.-

De una manera adicianal, la linea de colector-base del
trangistor de distribuciln e, egtd puenteada directamente por un
condensador T, .=

Gracias a la bateria de tampin D y al diodo rectifica—
dor CR, se realiza una rectificacién sencilla de 1a tensién alter
na entre 1a fase y gl conductor neutro, siendo efectuada por me--
dio de la baterfa de tampdin una ecualizacidn correspondiente. De-
bido a que el transistor Q, es empleado como ¢istribuidor; se pue
de distinguir entre dos eatados de serviclo estables, es decir; -
uno en que &l transistor es conductor, y otro es que el trausis—
tor dloguea. El punto de funcionamiento en el que el transistor -
Q, es conductor, esti determinado por las resistencias Ra' as Y-
34. que se encuentran entre su base f, y la borna positiva de la
bpaterfa por el nacno de que las referidas resistenclas de-terminan
la corriente de Dase. Coao es sabido, la velocidad de conexidn de
los transistores es esencialumente mejorada por ¢l necho de que -
los mismos no gon empleados ea saturacidn. Debido a que las condi
ciones de saturacida varian consideradblemente a tenor del Pector
de refuerzo de corriente y dado que este Ffactor se enguentrd &x-—-
puesto a unas grandes dispersiones unitarias y a las variaciones
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de la teaperatura, . se han de adoptar las medidas oportunas para we
mantener la corriente de base siempre por debajo del limite de sa-
turacidn.-

Fara esta finalidad y por medio de este transisvr de read
risidn n‘. se devuelve a la base una corriente que es dependiente
de la tensiln de salida del transistor de distribucidn 0, Dedbido
al heciho de que concretamente el transistir de distribucidn Q, o5
ezpleado en laconeddn deenisidn, la tensidn a travis de la resis——
tencia de colector 2; y de 1a bobina de excitacidn del relé de man
do Rl corresponde a la tensidn de salida que es, por lo tanto, di-
rectanente proporcional a la corriente del colector. For 1o tanto,
por medioc del transistor de readmisidn 9, eda inpedido que el =~
transistor @, llegue a la saturaciln, Dado que la borna C en la ==
parte de la dateria del arrollamiento de secundario del transforma
dor diferencial L es conectada, conforme a una sefial y a través de
los condensadores C, ¥ ca, ‘a,l potencial de emisifn, la tensifn a -
través del arrollamiento de secundario del transformador diferencial
L corresponde pricticawente a la tensifn de conexidn del transistor
dedsitribucidn Qe La resistencia L que se encuentra entre la -
borna 4 del arrollamients de secundario, que estd en la parta de la
base, Yy la base para el transistor de distribucidn Qys actla en el
primario como limitacidn de las irtensidades DAsicas para las cowew
rrientes de sefales.-

De ello se puede desprender que si no hay ninguna corrien
te diferencial y al no existir, por lo tanto, ninguna temsifn en ~
el arrollamiento de secundario del transformador diferencial L, el
transistor de distriducidn Q, es conductor, y el reld R es activa
do por la corriente del colector, es decir, que el mismo es excita
do. 31 se presenta una corriente diferencial, se induce una ten- -
sidn alterna en el arrollamiento de secundaric del transformador -
diferencial L, y debido a que el referido arrcllaniento de secunda
rio se encuentra para esta seflal alterna pricticamente por encima
de la linea de la base emisor del transistor de distribucidn na. la
base en algunas de las medias ondas de esta tensidn de mando es =
arrastrada hacia un potencial negative, de acuerdo con el sentido
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de conduccidn del diodo CR,e pOT l0 que el transistor de distribie-
cidn Q, rosulta ser blogueado y el reld es desexcitado. Aqui se-des
sea subrayar una vez mis que por medio del transistor de readmisidn
Q, queda impedido que se produsca una saturacidn del transistor de
distribducisa Qe POT 10 que se consigue una reaccidn a las corrien-
tes diferenciales, la cual es esencialmente mis répida que en aque-
1los conexiones gue travajan en un estado sSaturado.-

' REIVINDICACIONES
13.- Hejoras introduclidas en los interruptores de proteccidn de co-
rriente diferencial; con un reld de nando que es controladod por un
interruptor, previsto para la desconexiln de por 1o menog una fase - |

‘de la red, con un transformador diferencial que se encuentra Yajo -

la influencia de por lo menos una fase de la red, ast como con la -
alimentacidn por corriente coatinua, caracterizadas porgque el tran-
si;io:f es empleado en la conexiln de emisisn existiendo medios para
conectar al transistor una corriente contraria asi como medios para
conectar una parte de secundario del transformador diferencial,de -
acaerdo con una selial alterna, en un circuito bisico de enisidn del
transistor.=

28 .- :mjbras; seglin reivindicacidn 18, caracterizadas porque los me
dios para la conexida de corrieate en contra couprenden un elemento
con las caracteristicas de un diodo.-

3% ,~ Yejoras; segin reivindicacidn 183, caracterizadas por estar pre

_vistas unas resistencias que se encuentran conectadas entre la base

del transistor y una toma de la alimentacidn, con el fin de deterai
nar la corriente continua de la dDase.~

43 .~ ¥ejoras; segln reivindicacibn 3%, caracterizadas porque los me
dios para la determinaciln de la corriente continua de la base com=
prenden un divisor Snmice de tensibn,-

58 .~ Mejoras; seglin reivindicacidn 28, caracterizadas porque los me
dios para el acoplamiento de corriente contraria estin er un lado -
eén wnidn con 1a toma de divisidn del divisor de tensidn y que los -
nisnos se encuentran unidos, por el otro lado, con el colector del
transistor.-
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68 .~ Nejoras; sagin reivindicacidn 13, caracterizadas porque los -
medios previstos para la conexidn de acuerdo con una sefial alterna
de 12 parte de secundario del transformador diferencial al circui-
to de enisila de la Dase, comprenden por 1o menos una capacidad en
el Fin de conectar la parte de secundario del transformador dife-
rencial por un lado al potencial de emisidn del transistor.
70~ Nejoras; segin reivindicaciu 18, caracterizadas porque en la
1linea de colector Dase del transistor se encuentra por 1o menocs --
una capacidad.~
38, Mejoras; segin reivindicxido 13, caracterizadas porque por de
lante de la dase del transistor se w-a comectado de forma directa
Por 1o menos una resistencia con el fin de limitar la corriemte pa
™= las sefales bisicas.-
9% = Hejoras; segin reivindicacidn 13, caracterizadas porque un ~
diodo se encuentra ccnectado de forma antiparalela en la 1fnea de
enisidn base del transistor.
108 .~ Hejoras; segfin reivindicacidn 1%, caracterisadas porque el -
interuptor de proteccidn es alimentado por dos fases de la Ted y -
por medio de una conexidn rectificadora.-
118.~ Nejoras; segin reivindicacidn 108, caracterisadas porque la
conexiln rectificadora comprende una dateria de tamplan.-
1= 0 INTRODUCIDAS EX LOS ERRUPTORES DE PROTECCION DB

SORRIDNTE DIFERENCIAL.®

Consta la prasente memoria descrip
tiva de sels hojas muzmeradas y necanografiadas por una sola cara a
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