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femorio Descriptiva

El registro da la potante de invención que 

se solicita tionc por objeto garantizar la explotación ex 

elusiva en todo el territorio nacional y sus posesiones de 

un procedimiento de praparsción do una composición copolí- 

mere que contiene grupos derivados fonólicos dihídricos eji 

lazados con grupos carbonatos, siloxilos y esteres, confo.r 

me so describo a continuación.

Entorno de la invención

Las composiciones copolimeras son, como se 

apreciará, bien conocidas, y además ae han descrito literaJL 

mente miles de tales polímeros. Asimismo, se conocen perfeje 

tamenta composiciones copolimeras en las que una silicona 

constituye un constitutivo principal y esencial. Dentro del 

copollmero 3Ílicónico puedo babor grupos carbonatos idanti- 

ficables o grupos esteres identificadlas.

Con relación a la presencia de un grupo car­

bonato en un copollmero polisiioxano, véase ls patente esta, 

dounidense n? 2.99S.S45, a nombre de Cugant P. Goldbcrg. E,x 

puestas en líneas generales, las composiciones de Goidberg 

comprenden grupos derivados fonólicos dihídricos enlazados 

por grupos carbonatos y siloxilos. Con relación a la preser) 

cia de un grupo áster en un copolímero polisiioxano, véase 

la patente estadounidense ni 3.701.815, a nombre de Ktatzncr 

y colaboradores. Los concesionarios de tales patentes des­

criben en ellas un copolímero termoplástico en bloques de 

siloxano-poliáster, que tiene bloques siloxanos lineales 

que contienen grupos dihidrocarbilsiloxanas y bloques paliéj3 

teres que son lineales y contienan grupos derivados do áci­
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dos dicnrbcxílicos aromáticos y dioles aromáticos.

Ninguno de los investigadores do la técnica 

anterior ha descrito el concepto de un copolí ero silicóni 

co tcrmoplástico on ol quo so incluyan grupos carbonates 

aromáticos y esteros aromáticos, todos ellos bien definidos 

e identifícateles. La presente invención so relaciona con es, 

te concepto. En otras palabras, más adelante se doscribirán 

un copolímoro oilicónico tormoplástico y un método pera su 

producción, en el quo el componente polímero orgánico puedo 

ser cristalino o amorfo o la temperatura do uso. Por consi* 

guiante, a la temperatura de uso los copolimcros son plásti, 

eos fuertes que pueden sor rígidos o flexibles, en tanto quo 

a superiores temperaturas el copolímoro os un líquido quo 

puede ser fabricado por ¡6todos termoplécticos convenciona­

les. Lo* constitutivos del polímero, como se verá más adoisji 

te, puedan combinarse en diferentes proporciones y con varia, 

bles tamaños moleculares respecto a los constitutivos, a fin 

de producir copolimcros dotados de una amplia variedad de 

propiedades mecánicas y térmicas, tanto a las temperaturas 

de uso como a las de fabricación de la masa fundida.

Caractorísticas v utilidades de la invención

En la mayoría de los casos el copolímoro ob­

tenido según la invención sera transparentó, fuerte, soluble 

en disolventes específicos y extremadamente estable en cuan, 

to a degradación por calor, luz, agua y otras sustancias 

químicas. Algunas do estas composiciones polímeras permiten 

su calentamiento por métodos de excitación dieléctrico en 

boga para soldaduras, sellados, adherencias, sujeción, fun­

dición, recocción, curado o secado.



Se ha descubierto que la permeabilidad da 

los copolímeros obtenidos por ol procedimiento da la pre­

sente invención depende en grado considerable do la natura__ 

loza y propiedades de ios elementos constitutivos. Por ajen 

pío, os posible ajustar ios proposiciones de Ion constituti^ 

vos de manera quo pueda obtenerse una película resultante 

dotada de excelentes permeabilidades ai oxígeno, próximas a 

la del poli(dimotilsiioxsna), que es probablemente el mas 

permeable de todos los sólidos no porosos conocidos. Por otra 

parte, los constitutivos pueden ojustarse para conseguir un 

copolímoro dotado de un bajo grado de permeabilidad al oxí­

geno, quizá inferior aún a la del cloruro de polivinilo 

plastificado, de comparable flexibilidad. Como resultado de 

ello, esta amplia gama de permeabilidades a pequeñas molácu, 

las tales como (L, , CCg ó HgO, permita la utilidad del

copolímero de ln prossnto invención para una amplia variedad 

do aplicaciones, ,'lgunos de los copolímeros pueden emplearse 

en la fabricación de recipientes (os decir, barreras a la per 

meabilidad), en tanto que otros son útiles como separadores 

(os decir, permeabilidad selectivo).

Ordinariamente, los copolímeros pueden some­

terse a esterilización por vapor da agua a una temperatura 

deseable de unos 12QPC sin una indebida distorsión o perdi­

da de claridad o lixiviado.

Estos copolímeros no son generalmente afecta­

dos por disolventes polares y onlozadares de hidrógeno, ta­

los como alcohol etílico, agua, giicerol, suifóxido dimetí­

lico o dimetilformanida. *'or otra parte, estos mismos copo- 

limeros pueden disolverse y cementarse conjuntamente o con 

otros materiales modiante disolventes tales como olifóticos



clorados (por ejemplo, cloruro do metileno, cloroformo o 

1,1,1-tricloroGtano), hidrocarburos aromáticos y cus deri­

vados clorados (por ejemplo, tolueno, bencono, xileno, naf 

toleno, clorobcnccno, orícdiclorobenceno c 1,2,4-tricloro- 

bonccno), cotonas (por ojumplo, cotona metil-otílica, ocetí) 

na o ciclohexanona) y ctoros (por ejemplo, totrehidrofurano, 

1,2-dimatoxietono o éter difonílico).

Resultaré fácilmente evidente pera los oxpojr 

too en lo materia quo estos copolímcros son especiolmonte 

útiles pera aplicaciones módicas en las quo ostablocen con­

tacto con fluidos o tejidos biológicos o con drogas que han 

do ser administradas por vía endovenosa o do otras maneras. 

Los copolímcros han resultado sor estableo, otóxicos, no li 

xiviadaros (es decir, quo muestran ausencia de migración de 

sustancias químicos del copolímero) y compatibles con mate­

riales biológicos (por ejemplo, fracciones do sangre, sangre 

integral o tejidos). Toles aplicaciones incluyon espocialmoji 

te recipiontos para sangre y recogida, transferencia y alma­

cenamiento do componentes de la misma (a -1S63C ó temperatu­

ras superiores); accesorios do tubos (por ojampio, filtros 

o conoctores) pera la transferencia de soluciones endoveno­

sas; colectores y otra3 unidades do órganos artificiales 

(por ejemplo, oxigonadores de sangro, cambiadores do color 

para la mioma, riñones do membrana, bombas para sangrB o dis 

positivos do asistencia cardíaca), oxiganadoros do cangro 

del tipo do burbujas y accesorios (tubos, conoctores), rocía 

dores, esponjas desespumadoras, catéteres Foloy para drena­

jes urinarios, lentos de contacto, dispositivos de soporte 

de órganos (por ejemplo, contención do riñones e hígado y 

circulación do fluidos), varios dispositivos quirúrgicos



( por ejemplo, para succión, filtración y transferencia de 

sangre), joringas de plástico (por ejemplo, cilindros, ém­

bolo:; y cierres herméticos pora jeringan preliensdac), mem 

branas pera cambio de oxígeno y dióxido do carbono en pul­

gones artificiales y difusión controlada de drogas desde 

sistemas de suministros a pacientes,

Ambito de la invención

La presento invención se relacione con copo 

limeros silicónicos tormoplasticos dotados de componentes 

poli (diorganosiloxsnos) quo estén covalentemente enlazados 

s componentes ¡!olímcros orgánicos del tipo de condensación, 

Lsto se realiza de manera quo estos dos componentes políme­

ros se conecten en relación de extremo con oxtremo de mane­

ra alternante.

bo acuerde can la presento invención estos 

copolímuros se producen mediante reacción en solución entro 

la silicona difuncionalmonío reactiva, fenol dihídrieo y un 

haiuro órgano-diácido, con o sin un catalizador, o un áster 

alquílico o arílico do órgano-diácido usando un catalizador 

de transeeterificación. Cuando un constitutivo es un haiuro 

organodiácido, el catalizador preferido es piridina o una 

triaiquilamina. Utiles catalizadores do transesterificación 

para los finos aquí pretondidos son el ortotitanato tetrabju 

tilico, el magnesio o su óxido, ei óxido de antimonio, el 

octoato estannoso o clquilatos dielquílicoe de estado.

La recuperación y purificación del producto 

copolímero so efectúan mediante precipitación del copolime­

ro en un material no disolvente, tal como metanol, etsnol, 

inopropanol o acetona, cuando se hanompleado un haiuro orge,
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nodiácido como uno do los constitutivos. Cuando uno do es­

tos ha sido un áster clquílico o orilleo do un diácido or­

gánico, os aplicable une recuperación por precipitación o 

bien puedo evaporaren el disolvente mientras se desactiva 

el catalizador por exposición si color, vapor de agua, oxí. 

pono u otro reactivo adecuédo, según sea la naturaleza del 

catalizador.

2ntra tambián en el ámbito de ls invención 

lo obtención de copolimcrizacíáu en le que los reactivos 

so hallan en condición fundida, un tal mótodo de masa fun­

dida, se obtiene el copolímuro resultante mediante enfria­

miento de la mezcla de reacción y desactivación del catali, 

zador por medios convencionales bien conocidos, tales como 

exposición a más calor, vapor de agua, oxígeno o los otros 

reactivos, según soa la naturaleza del catalizador.

Cualquier compuesto fenólico dihídrico capaz 

de una reacción del tipo de policondensación es útil on la 

práctica de esta invención, siendo definido tal fenol dihí­

drico como un material del tipo de fenol monoarilo o polia- 

rílo en ol que los grupos hidroxi3os se fijan directamente 

s átomos de carbono do anillos aromáticos, tos compuestos 

fenálteos dihíárleos usados on relación con la invención 

pueden ostar representados típicamente por la fórmula gano- 

ral:

... (Y)m - (H)p (Y)m..

H0 Rg .- ... A.... OH

t 8 U
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en la que R os hidrógeno o un radical hidrocarburo mono­

valente, por ejemplo radicales alquílicos (coles cono metí, 

lo, otilo, propilo, ioopropilo, butilo, docílo, ote.), ra­

dicales srilos (por ejemplo, fenilo, naftilo, bifonilo, t¿ 

lile, xililo, etc.), radicales aralquiloo (por ejemplo, ben 

cilo, ctilfcnilo, etc.), radicales cicloslifáticos (por ejsm 

pío, ciclopcntilo, ciclohexilo, etc.), así cono radicelas 

hidrocarburos monovalentes que contengan sustitutivos iner­

tes, talos cono halógenos (cloro, bromo, flúor, ate.). Se 

comprondoré que cuando so usa nao do un h, pueden sor simi­

lares o diferentes. R 2^0 seleccionado entro el grupo con­

sistente sn un residuo nlquileno o alquilidono tal como ma- 

tilcí-o, etilcno, propilcno, isopropilidano, butileno, buti- 

lidcno, isobutilídsno, aniieno, iooa.'.ilcno, a:..ilidcno, icos, 

mili dono, ciclcitcxiliuor:o, etc. puede ser también un ra­

dical sileno o bien puede cor poliaiccxiic, tai como polie- 

toxilo, polipropoxiln, politioetoxíio, polibutoxilo, polifo 

nilotoxilo, ote. "2 puede constar también de dos o más gru­

pos alquílenos o aiquilidcr.os, tal como anteriormente so in 

dica, separados por un grupo cromático, un grupo ataino ter­

ciario, un grupo éter, un grupo oarbonilo, radical silano o 

síloxilo o por un redical que contenga azufro, tal como su^ 

furo, sulfúxido, sulfona, utc. í'2 tanbiétt puedo ser un resi, 

dúo áster ácidc dibéuico derivado, por ejemplo, de ácidos 

dibásicos tales cono adipico, azoíaico, sebécico, isoftalico, 

tcreftélico, y glicolcs ulquílicos y arílicos y fenoles dlhí 

dricos. Otras agrupaciones que puedan estar representadas 

por Rg so Ice ocurrirán a los expertos en la materia. A es 

el residuo de un núcleo aromático, Y es un sustitutivo solee 

clonado entro el grupo consistente en (e) átonos inorgánicos,30



siendo(b) radicales inorgánicos y (c) radicales orgánicos,

(a), (b) y (c) inertes e inafectados por los reactivos y 

por les condiciones do reacción; & os un número entero que 

incluye dusdo cero hasta un máximo equivalente al número 

de hidrógenos nucleares sustituíbles y sustituidos en ol re 

ciduo hidrocarburo aromático; p os un númaro ontoro que in­

cluyo desde coro heste un máximo determinado por el número 

do hidrógenos ouotituíbloo en !^; s varis entro 0 y 1; t y 

u son números enteros que incluyen el coro. Cuando s es ce 

ro, sin embargo t ó u pueden ser coro, poro no ambos,

Cn ol compuesto fonclico dihídrico, los sus, 

titutivos Y pueden ser iguales o diferentes, como puede sor 

H. Cntre los sustitutivoc reprosontodos per Y figuren los 

halógenos (por ejemplo, cloro, bromo, flúor, etc.) o radica 

les oxiios de fórmula CU, on la que iJ os un radical hidro­

carburo monovalente similar a R, o radicales hidrocarburos 

monovolentos del tipo representado por R. Otros sustitutivos 

inertes, tales como un grupa nitro, pueden estar representa­

dos por Y. Cuando s os coro on la fórmula I, loo núcleos arjo 

náticoo están directamente unidos, sin ningún alquilono o al. 

quilideno intermedio ai ningún otro puente. Las posiciones 

de los grupos hidroxilos e Y en los rosiduos nucleares aro­

máticos R pueden variarse en las orto, mota y paro y los 

agrupomiontos pueden estar en una relación próxima, asimé­

trica o simétrica, en la que dos o más de los hidrógenos nu 

cleermonte enlazados del residuo hidrocarburo aromático son 

sustituidos por Y y ol grupo hldroxilo. ejemplos de compues, 

tos fonólicos dihídricas que pueden emplearse on esta inven 

cien incluyen al 2,2-bis-(4-hidroxifenil)-propano (es decir, 

bisfenol-A); 2,2-bis(4-hidroxi-3,5-diclorof enil-propano)
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(ec decir, totraclorcbisfcnol-.'-.); 2,4'-dihidroxidif crdí- 

rtí..tono; bi s-(2-!ii tiro xiferdl)-no teño; Lis-(4-hiJroxif¿nil) 

-oeteno; bis-(4-hi 2roxi-5-'iitrof onii)-;¡etano^ ¡d-?-(4-hidrt) 

xi-2, C-dit3etil-Ü-;;:t.tcxif onil)-petena; I, l-bio-(4-!ddroxifj¿

5 nÍl)-otono; 1,2-bio-(4-'d¿rcxifenil)-ctana; l,l-bis-(4-h¿

droxi-2-clorof onil)-otoño; 1,l-bio-(2,5-dimotil-4-hidroxif^ 

nil)-otsno; l,3-bis-(3-r¡otil-4-hidroxin8ftil)-propano: 2,2- 

bis-(3-fonil-4-hidroxifenil)-propano; 2,2-bis-(3-isopropil- 

4-hidroxifonil)-prepano; 2,2-bis-(4-hidraxinaftil)-propanb; 

10 2,2-bis-(4-hidroxifanil)-pontsno; 3,3-bis-(4-hidroxifenil)-

pentsno; 2,2-bis-(4-hidroxifenil)-heptano; bis-(4-hidroxif o, 

nil)-foniltnatano; bÍ3-(4-hidroxifsniÍ)-ciclohoxii-rtotano; 

l,2-bis-(4-hidroxifonil)-l,2-bls-(fonil)etano; 2,2-bis-(4- 

hidroxif enil)-l,3-bis-(renil)propano; 2,2-bis-(4-hidroxif¿

15 nil)-l-fenilpropano; y similares. 3e incluyen también dih¿

droxibencenoc tipificados por la hidroquinona y al rasorci 

nol, dihidroxidifcniíos talos corto 4,4'-dihidroxidifonilo; 

2,2'-dihidroxidifonilo; 2,4'-dihidroxidifeniloi dihidraxina^f 

tálenos, tales cono 2,G-díhidroxinaltaiono, ote. Les sulfo- 

20 r¡cc dihidroxi-arilao, talos corto l¿̂ s expuestas on le péten­

te estadounidense n? 3.269.336, son también útiles, por ejem 

pío le bio-(4-hidroxifonil)-sulfonE; 2,4'-dihidroxi-difenil- 

sulfona; S'-cloro-2,4'-dihidroxidifcnil-sulfo:ta; 5'-cloro- 

2,4'^dihidroxidifonil-sulfona; 5'-cloro-2,4'-dihidroxidif^

25 nil-sulfona; 5'-cloro-2', 4,4'-dihidroxidifcnil-sulfona:

3'cloro-4,4'-dihidroxidifonil-sulfona; bis-(4-hidroxífértil) 

bifenil-dioulfona; etc. La preparación de estos y otras sul 

fonas útiles se describo en la patente n" 2.28C.232, de 

Huíssman. Las polisulfonas, así corto las sulfona3 sustituí 

30 das que usan halógenos, nitrógeno, radicales alquilos, etc.,
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con también útiles. Los éteres cromáticos dihidroxiloa son 

asimisno útiles. Los nétod-.-s de preparación do dichos mat^ 

rieles no encuentren c "Chonical Pcvieuo'', 3C, 414-417 

(124C) y en ls peten' o r.' 2.733.171, do Linn. Ljomplifice- 

tlvoc de talco éteres crcrétícoa dihidroxilos, son ol éter 

4,4'-dihidrexidifenílico; éter 4,4'-dihidroxitri foní11co; 

los úteros 4,3'-4,2'-2,2'-, ote., dihidroxidifonilicos; éter 

4,4'-dihidroxi-2,f-dif:ctildifonílico; éter 4,4'-dihidroxi- 

2,6-dinotildifonílicoJ éter 4,4'-dihidroxi-3,2 '-diisobutijL

difef^ílico; éter 4,4'-ditiidroxj * ú -diicopropildifenílico;

éter 4,4'-dihidroxí-3,3'-di:Itrodifaníliao: otar 4,4'-ditd 

drcxi-3,2'-diclorcd.tfcnílico; éter 4,4'-di)iidroxi-2,3'-di. 

riuorodlfcníllco; éter 4,4'-dihidroxi-2,2'-dibroaodi foníIleo 

éter 4,4'-dihidroxidinoftilico; atar 4,4-di!'ddrcxi-3,3' -di. 

clarodincftílico; éter 2,4'-díhidraxitetrofonílico; otar 

4,4'-dihidroxipontí:fenílico; éter 4,4'-dihidroxi-2,6-dineto. 

xidifonilico; éter 4,4'-dihidroxi-2,5-dietoxidifenílico, 

ate. También pueden crpleerso noxelas do los fenoles dihí- 

dricos y cuando so mencione aquí un fenol dihídrico, deberán 

considerarse incluídes í-óreles da dichos materiaios.

Los si láxanos alquílicas útiles on relación 

:sn esto invención son n juélloc en los que los grupos alquí 

Ileos fijados el átono re silicio son metilos, etilos, halo, 

cotilos, haloctilcr o noael s de ellos y on los que los gru 

pos reactivos son prsfaribloncnto halosilanos, siendo dos 

los grupos reactivas por molécula. Los siioxanas orílleos 

preferidos son aquéllos en ios quo el grupo orílo as fon!lo 

o hslofenilo, siendo de nuevo preferiblemente halógenos los 

grupos reactivos y en número do dos por molécula. Los silo- 

xenos slquil-srílos con también útiles, ñs bien sabido que
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Ion grupos alquila 

csr¡ mayor ostcbili

inf criaros 

r' ! ̂  ̂ * i O S t

y los grupos fot.i los conuni, 

les Mbl-.rinlus silicónicos;

de aquí lo prufurcnciu 

pueden tolerarse hsts

ñor estos natr-risl-'. s. ' ir; snbargo, 

u:: 25. do material qt:o cantonea otros

grupos que no sean ¡.retíles, otilos o foniloo o derivados ¡je 

ellos, sin pérdida gravo de lo resistencia al calor, inclu­

yendo grupos alquílicos qus contengan de dos a cinco o nao 

átomos de carbono. \ut"tquu paro la obtención de los mejores 

resultados y ol nás bajo costo los grupos reactivos deben 

sur halosilanos, pueden usarse tar-íbián otres grupos silanos 

reactivos, tales cer o slcoxiios, eninos, uriloxiios y acilo. 

xilos. además, otros grupos terntinalos reactivos de las si- 

liconas incluyen grupos clquil-hídroxilos, holuros ácidos 

alquílicos y haluroa ácidos aromáticos. Aunque los grupos 

notílicos y fonílicos proferidos enlazados por silicio (os 

decir, di jados s 5 i por enlaces C— di) pueden hallarse pre­

sentes en cualquier proporción, es preferible que hoya del

45 si 55.' ds grupos metílicos, siendo fenilo el resto. La 

exacta proporción a usar Jepondorá do las particulares pro­

piedades deseadas on el producto final, .unque los grupos 

metílicos y fonílicos sen superiores on resistencia el calor, 

una excesivo cantidad de cualquiera do astas grupos tiende 

a dar urt producto quebradizo a bajas temperaturas, mientras 

quo un exceso do grupos fcnílicos cauca una olevada rigidez 

a todas la3 temperaturas. Las proporciones antes prescritos 

tienen por resultado un producto final que presenta la com­

binación más deseable fio propiedades físicas.

.'crique para la obtención do los mojoTos re- 

cuitados, y desdo .1 punto de vista do la disponibilidad y 

bajo costo, los grupeo holosilanos son preferiblemente do
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cloro, tonbián pueden emnloarse los otros haluros, bromo, 

iodo y flóor.

íb'luroi orgánicos difuncionolos adecuados 

incluyen, por ejemplo, los derivados de ácidos aromáticos 

5 polinucleares ftálicos, teroftálicos o isoftálicos, talos

como loo ácidos difánico y naftólico, sulfonil-dibonzoico 

y carhonildibonzoico. Tsmbián son útilc3 los haluros áci­

dos orgánicos difuncionalns derivados de ácidos hidroxíljL 

con y fosgeno, tol^o cono los derivados de los ácidos hidro 

10 xí-bonzoíco o hidroxi-naftólico. Los precursoros do corbona,

too o-íncundos incluyan al fosgeno y sus análogos de bromo y 

iodo (os dooir, Ion dihaluros carhonilos), así como los bish^ 

Infórmate:; do fsnnlrs dihídricos (por ejemplo, bisclorofor- 

n 1 on do hidroquinona, bisfonol-A, etc.) o glicoles (por ojen 

15 pío, bisclornfornnton de glicol otilénico, glicol noopentí-

lico, glicol polintiiánico, etc.). Otros precursores do cajr 

bonetes se lea ocurrirán o I03 expertos en la materia.

Aunque ol fosgeno es el reactivo proferido, 

puedan emplearse adecuados haluros ácidos dibásicos, simila,

20 ros a aquel, taino cono carbonilos dibromo y diiodo.

Loa siguientes ejemplos so destinan a ilus­

trar la presenta invención.

Llámalo 1

Preparación de un cooolímero segmentado al 35. de silicona 

(60CiKn)-ooii(toreftaiato carbonato de biofenol-n). usando 

una silicona de bisclorosilsno.

íe roció, con ausencia de airs, bisfenol-A 

ñoco (es decir, 4,4'-isonronilideno-difonol), en una canti­

dad de 570 gramos (2,5 molos) sumergidos on dicloromotano30



(7 litros) en un recipiente da reacción, con nitrógeno li­

bre de oxígeno. Ge anadió dosificadomante trimatilamina en 

una cantidad de 333 gramos (5 moles) a ls mezcla, mientras 

se agitaba suevamente.

La trimetilamins, que funciona catalíticamen 

to, ce añadió a través del tubo de rociado, que fue sumergí 

do por debajo de la ruporficie líquido, ti resultado fus 

una solución líquida clora. So agregó -?<(,(AJ-dicloropoÍi(di. 

notilsiloxono) en una cantidad do 6 :*. gromos (1 mol) a la 

citada solución, con ráníds agitación. El resultado do cato 

unión fuó una solución no viscosa y clara, que estaba más 

caliento, debido a la reacción exotérmica de los reactivos.

-oguidamcn'o, so añadió cloruro do tarofta- 

loílo en una cantidad de 223 gramos (1,125 moles) disuoitos 

en diolorometano libro da airo (0,5 litro), durante un po- 

ríodo de unos 13 minutos, si reactor rápidamente agitado, 

con el resultado do una solución no viscosa y clara, caieti 

toda cor la reacción exotérmica do este reactivo añadido.

El material resultante fuá sometido luego a 

lento agitación durante un período do uno hora. En osto pe 

ríodo do tiempo, ol material resultan o co tornó ligerameri 

te mós viscoso. Üentras se incromontaba la agitación, se 

uhadió dosificadamante gas fosgeno an une cantidad da 37,5 

gramos (0,375 mol) s la mazcla en reacción, a través del 

tubo de rociado, duran e un período do una hora. El 10 fi­

nal de fosgeno se añidió solamente ai 13.< del ritmo inicial, 

a fin de asegurar una lenta aproximación al punto final de 

ls reacción. Esta din- inución del ritmo de adición del gao 

fosgeno asegura que el producto final poses un elevado peso 

molecular, con buenas características de solidez. Durante



la adición dol fosponn, la mezcla da reacción contonía y 

desarrolló adieionolmcntc críatelos procinitados da sal do 

hidrocloruro de trimetilnmina, lo cual no obstaculiza el 

oroccso *-K reacción y tiene por raouitado uno menor ennta- 

mimeión del copolímnro ñor sol duranto el aislamiento del 

copolímcro a partir do la mnzcla do roacción final. íssimis. 

no, durante la adición dol fosgeno, la mezcla da reacción 

ao tornó progresivamente más viscosa, con mayor rapidez du 

rente al 10* final de dicho adición. Cuando la viscosidad 

de la mezclo de reacción alcanzó un alto valor predetermi­

nado, ce interrumpió la "dición de fosneno y sa terminaron 

1-c reacciones por adición de una pequeña cantidad do alcohol 

í-c'repflico, anrnMÍnrdoron''e do 1 a 2 oremos (0,P17 o 0,633 

rol), durante un o críod do 5 s 10 minutos, hasta que no pu­

do detectarse món fomono en ol rociado do nitrógeno a tra­

vés de la mezcla de reacción y fuera del reactor. Lo mezcla 

de reacción final ora une solución viscosa do copolímcro nuo 

contenía cristales dispersos do asi hidrocloruro de trimet¿ 

lamina.

Ll copolímero resultante fuá precipitado, os 

docir, aislado do la mezcla do reacción por filtración, con 

ulterior adición lento, hasta un volumen 10 voces mayor, de 

alcohol metílico, mientras note se agitaba rápidamente. Ol 

cono limero precipitó en forma do fibras cortas y rolativamort 

to pequeñas, en tanto que el alcohol nnlubilizaha todos loo 

reactives y subproductos sin reaccionar, ti copolímero resul 

tanto fue fácilmente filtrado do lo solución alcohólica. So 

lavó con varios volúmenes do alcohol fresco. Luego so sacó 

ol copolímero en un horno al vcio a 13C-130PC duranto 1 a 

3 horas. C1 copolímero socado (más del 90,. de la producción



-  l ü  -

teórica) constaba de pequeñas partículas incoloras qué fue­

ron moldeadas por comprosión y extrusionadaa a 180-30C8C 

para convertirse on artículos fabricados fuertes y flexibles,

transparentes y relativamente incoloros. El copolímero con- 

5 tenía un 50,-1 en paso de silicona (componente blando) y un

S0;I en paso de copolímero en bloques do poliéstar-palicsrbR, 

nsto (componente duro), en el cual la relación molar antro 

estar y carbonato ora de 3:1 (es decir, ol ccmpononto duro 

consta do un 75, molar do toreftalato de bisfonol y un 25,1 

10 molar de carbonato da bisfonol, aproximadamente), determina

do mediante espectroscopia da resonancia magnética nuclear.

Elemolo 2

Preparación de un cooolímoro segmentado de 601 de silicona

(14G2Nn) ooli(tereftalato carbonato do bisfenol-A). usando 
15

una silicona de biselorosilano.

Este ejemplo difiera del Ejemplo 1 en lo que 

respecta al peso molecular y contenido de silicona en el c& 

polímero, a la relación entre toreftalato y carbonato, al 

20 tipo de disolvente y a varios detalles de procodimionto.

5e pesaron 150,1 gramos da bisfenol-R seco y 

se transfirieron cuantitativamente en aíra a un embudo medí, 

dor de 1 litro, fijado a un matraz da reacción do S litros.

Se añadió tetraciorootano saco de grado técnico (B50 mi) al 

25 bisfenol-R y osta mazóla se roció con nitrógeno seco y li­

bre de aire durante unos 3 minutos, para retirar airo. Se 

agrego a esta mezcla piridina de grado reactivo analítica 

aeca (162 mi) y so continuó el rociado durante unos 5 minu­

tos, produciendo una solución clara y casi incolora,que se 

35 añadió al adjunto matraz da reacción.
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Al mismo embudo sa agregó dosificadamente 

tatracloroatano (500 mi) y un <=nr, UJ-biscloro-poli(dimetiJL 

ailoxano), cuyo poso molacular medio numérico ora (Mn) do 

1462 mls/moi, determinado mediante titulación de ios grupos 

S terminales da cloro. Esto solución clara o incolora fue ro­

ciada con nitrógeno durante S minutos para soparar aire di- 

ouelto y luego so añadió al reactor, rápidamente agitado du 

renta un período de 36 minutos. Subsiguientemente, doopuáo 

do 24 minutos de lenta agitación del reactor, so le aHadia 

10 ron, durante 31 minutos, mientras so agitaba do nuevo rapí 

demente, 990 mi de una solución soca y libre de aire, consis 

tente en cloruro do taroftaioíio (79,3 gramos) on totroclo- 

rootano. Luego, al cabo de 29 minutos do lenta agitación, 

se roció gas fosgeno en ol fondo do la mezcle de reacción 

15 durante un periodo do 2,5 horas, mientras so agitaba rápida

mentó, hasta que oa detectó fosgeno sin reaccionar sobro la 

citada mezclo y esta se hizo mucho más viscosa de lo quo 

ora entos da la adición doi fosgeno. 3a detectó fosgeno sin 

reaccionar auapendidndo on lo abertura da expulsión de vapor 

20 del reactor un papel indicador, preparado mediante impregna 

eión da una tira de papel filtrante en una solución en tetra 

cloruro de carbono do posos iguales de difenilamina y p-dimg 

tilaminobenzaldehido (de acuerdo con ol ensayo descrito on 

el Merck Index, octava edición, página 823).

25 Luego oe vortió la mezcla do reacción clara

y viscosa lentamente en 7 galones de metanol rápidamente agí 

todo, lo que precipitó ol producto copoiímero en forma de fJL 

bros cortas de pequeño diámetro, disolviéndose y oxtrayánc^ 

oo del copoiímero el subproducto hidrocloruro de piridinio 

30 y ol disolvente batracioroetano. 51 precipitado copoiímero



fuá recuperado por filtración, enjuagado con varias porcio 

nes da metanol y socado on vacío durante 2 horas a 120CC.

La producción de copolímoro fuá de 454 gramos, que contenían 

60,' en psao de silicona y presentaba una relación molar 9:1 

de teraftaleto y carbonato.

Ll copolímero blanco y lanoso fuo moldeado 

por compresión e 26S-2953C en láminas muy fuertes, flexibles, 

claras e incoloras.

Se oxtrusionó una porción separada del copo- 

limero lanoso a 2SC-3SG3C para formar láminas y tubos lisos, 

muy sólidos, flexibles, claros e incoloros.

Los ensayos de resistencia tensil (ñSTH D882) 

de las láminas moldeadas por compresión y extrusionadas (3 

muestras de cada clase) proporcionaron los siguientes datos:

Moldeadas Extrusionadas

Resistencia tensil (kg/cm2) 
óltims 85 -IOS 55 - 116

Alargamiento óltimc (,') 310 -480 420 - 460

Módulo al 100/, alargamiento 
(kg/cm2) 45 - 56 49 - 63

Resistencia a la propagación 
de roturas (kg/25,4 mm) (Irg, 
quel B) 77 - 95 70 - 65

So solieron tártricamente iártinas de este co- 

polímero entre ai, dando unas fuertes uniones entra ellas.

La extracción dal copolímero extrusionado y 

moldeado mediante éter de petróleo caliente (p.a. 3G-602C) 

durante 16 horas separó solamenta del 3 al 3,5/ dal peso do 

la muestra, sin ninguna diferencia discernidla entra las 

muestras extrusionadas y moldeadas, a pesar de su intensa 

dilatación durante la extracción. C3tc severo tratamiento 

demuestra ol sito grado de conversión de la silicona raacti
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va en copolimero do elevado peso molecular, que na os so­

luble on otar de petróleo caliente, siendo ello prueba do 

que el copolimoro as estable durante su extrusión a eleva, 

das temperaturas*

S e oc-'.cntaron entro si tubos y laminas do

esto eupolincro muy fuertemente mediante diaoiventos tales 

cono clorure de mutiiono, 1,1,2,2-tctrucicroeteno, cotona 

motil-etílica y tolueno*

1C
E {grinlo 3

Prooaración da un cooolímoro ^enmontado do u n 2 5 , dosili- 

cio V 2b ' do oolii'étar otliónico) ftereftalato carbonato^do 

bisfer.ol-M). usondo un bis-c-rbinol de silicotia.

2C

25

te anuo e^.onciclmento los míanos procedimien­

tos del ejemplo 1, se disolvió bisfenol-;. (15,52 óranos) on 

un rocir-ienf e do reacción de vidrio, añadiendo la,l mi de 

piridine y 125 ni de dicióremétame, poro proporcionar una 

solución clara c incolora. este solución so evadieron 

210 ; i de uno sclución do di ele roñe teño que contenía 2b r..l 

de un tiscorbinol do dilicanc dotado do un poso molecular 

medio numérico de 227?. bate bisccrtinol da aiiicons tiene 

una estructura molecular que coas,a do un segmento central 

do , bf -bis (3-propoxi)-poli-(dimotilsiloxano) covslen- 

temente ligado a segmentos termínelos do dihidroxi-poii(éter 

etilénico), en ls que el poli (dimotilsiloxano) constituye 

un be/ de la molécula, tal como so ilustra seguidamente!

2!!. CU* 3

HC(CM2CH20)^(a!2)^(ti0)y5i(CHg)^(0CH2C[^)^GH

30
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Mata estructura fue verificada por análisis 

anteriores mediante espectroscopia de resonancia magnética 

nuclear. A esta mezcle so añadió, a temperatura ambienta, 

aproximadamente 2QC mi de solución do cloruro de torofta- 

loilo (7,6 gramos) disuelto en diclorometono. Después de 

una hora de suave agitación a temperatura ambiente, ce rocía 

ron 1150 cm3 de gas fosgono on esta mezcle do reacción du- 

ranto un período do 2,5 horas aproximadamente, con el rusul 

tsdo de una solución ligeramente viscosa, clara e incoloro. 

Esta solución fue vertida en 7 litros da metsnol paro obte­

ner un precipitado blanco del producto copolímcro, que fué 

filtrado y lavado con metanol frasco y secado luego durante 

2 horas a 105GE. La producción de copolímoro fué da 36,2 

gramos (79,6. do la teórica), tato material, moldeado por 

compresión a 165^5 en una lámina da C,C15 pulgada (0,038 en) 

de grosor, era cloro y fuerte, presentando los siguientes 

resultados en ensayos de resistencia tensil: resistencia ten 

sil última, 64 kg/cm2; alargamiento último, 250/; y resis­

tencia a la proBagación de roturas, 18 kg/cm2. lu dureza du, 

rcmétrica ora de 91 Ohoro A. Esta copolímoro era más rígido 

más duro y más fuorto quo copoiímeroo equivalentes quo no 

contenían sogmonetos pelleteros.

Eíemolo 4

Preparación do un cooolimcro de silicona 3l 50/ en peso, do 

rivado de . n;-diciorcooli(dimetilsiloxano) do 516Mn. una 

relación molar 1:1 entra rosorcinoi v bisfenol-A v una rola 

ción molar 4:1 entre cloruro da tereftaloílo v fosneno.

5o rociaron, en ausencia do airo, 5,33 gramos 

de reoorcinol, 11,06 gramos de bisfenol-á y 6G0 mi de diclo-
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romatano, en-un reactor do 1 litro# con nitrógeno; so disol 

vioron luego mediante edición de piridina (30 mi). So ana­

dió a oste reactor una solución (250 mi) da cK^^-dicloro- 

poli(dinotilsiloxano) (25 mi) en dicloromctano durante un 

5 período do 15 minutos, mientras so agitaba rápidamente la

mezcla da reacción a temperatura ambiente. Después de 12 mi 

ñutos más, a la resultante solución clara se lo aílcdió una 

solución (150 mi) do cloruro do tereftaloílo (7,85 g) en di 

clorometano durante un período de 18 minutos. Jeguidamento 

10 ao calentó la solución on reacción a temperatura de reflujo

durante una hora y luego so dejó enfriar a temperatura am­

biento durante 54 minutos. Seguidamente se roció gss fosge­

no (65G cm3) en el fondo dol reactor durante un período do 

unes 2 horas, después de lo cual so detectó un oxcoso de foo. 

15 gomo on los vaporas quo salí en dol reactor, siendo la mezcla

de reacción una solución ^iqcramonto viscosa, clara e inco­

lora de un volumen aproximado do 950 mi. 51 copolímoro fue 

aislado y purificado vertiendo asta mezcla de reacción en 

6 litros de metanol, filtrando y enjuagando con metanol y 

2D socando en vacío como se describe en los anteriores ejemplos.

El copolímoro producido fue do 33,0 gramos, con fibras peque 

fías o incoloras.

El moldeo por compresión da oste copolímoro 

a 40C$r (204PC) produjo una lámina casi clara, muy flexible, 

25 blanda (dureza 70 3boro a), inodora, fuerte y resistente s 

la roturo. Los resultados da los ensayos tensi&os do mues­

tras triplicadas de ssta lámina do copolímoro moldeado son 

los siguientes!
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do

Resistencia tensil última (kg/cm2) 80 - 33

Alargamiento último (, ) 638 - 670

Módulo a un alargamiento del 108,1

(kg/cm2) 21 - 25

Resistencia propagación rotura

(kg/25,4 mm, Troquel 3) 77 - 86

La tomporatura do robiandocimionto aparante 

este copoiímoro era da 130^0 sproximadamonte. Láminas 

asta copolí.ioro fuoror: muy bien salladas tórmicamanLo.

Liemolo 5

Preparación v propiedades da un coooifmcro oilicónico al 55 ' 

on peso, derivado de íAJ-tticlorooolifdinutilsiloxano) do 

oeso molocular 2375. relación molar 4:1 entro 1.4-butanodiol 

v biafenol-4. cloruro de toreftaloílo v fosgeno.

Ln un reactor de 1 litro se añadieron bisfe 

nol-4 (5,77 grados), dicioromotano (50C mi) y piridina (3,2ml) 

para obtener una solución clara. A esta solución se añadió 

otra (246 ni) de diclorosilicona (25 ni) y cloruro do tere¿ 

taioílo (13,33 g) en dicioromotano, durante un período do 

16 minutos. 41 cabo do 1 hora se añadió una solución (102 ni) 

da 1,4-butanodiol (6 ni) y piridina (11 ni) en dicloromatano, 

durante un período da 64 minutos. Durante oatas reacciones, se 

mantuvo la temperatura en si reactor a 21,5 - 26,L^C. 41 

nal de estas roucciones había un exceso teórico del 20,' de 

butanodiol sobra ol punto de equivalencia do ios reactivos, 

produciéndose así presumiblemente copolímcros cuyos extremos 

terminaban con grupos butar.oles.

L1 aislamiento de una porción del copolímaro 

da esta mezcla de reacción, usando ios métodos descritos en



loa anterioras ejemplos, indico que la producción ara dal 

70,5/ do la cantidad teórica do copolímero. 01 copolímero 

aislado on osta foso moldeó a 39S^F (232í'C), era traslúci. 

do, incoloro y muy débil, con una temperatura de roblando 

cirdonto de 15C- C.

¡o continuó le reacción rociando foagono 

(ISO cm3) an lo solución do reacción rápidamente agitada, 

durante un período do 00 minutos, dospuóo do lo cual dicha 

solución era mucho más viscosa y había indicación de la pra 

sencia de un excoso do fosgeno en ol reactor. El aislamien­

to del copolímero en esta faie, mediante los habituales mé­

todos de precipitación y secado, indicó une producción do 

polimoro del C8,5/ del valor teórico. Esto copolímero mol­

deó a 39C-42''9f (199-215 : J) an forma de lámina, quo ora es 

si transparente, fuerte (resistencia tensii última de 70 kg/ 

cm2), muy flaxiblo y con una tomporstura de reblandecimien­

to da 17C3C, Estas propíedndos muy porfeccionedas demuestran 

claramente la necesidad Ea la adición final do fosgeno y la 

consiguiente formación de enlaces de carbonates en I03 copjg 

limeros.

En le práctica ulterior do la presente invqn 

ción y o modo de ojéenlos ilustrstivos adicionales, se sus­

tituye el bisfonol-. por una cantidad molar equivalente do 

rs3orcinol. Tai procedimiento producirá copolimoroa dotados 

do propiedades y ootabilidadsa similares, pero que pueden 

boserso en siliconas reactivas de incluso inferior paso mo­

lecular. Se ha descubierto quo los copolímeroo resultantes 

responden de modo excolonto al equipo de calentamiento dia- 

láctrico. Resulta también adocuado sustituir solamonte una 

porción dol bisfonol-^ con rocoroinol.
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Cu ios ejemplos, el bisfonol-R as sustituido 

total o parcialmente por uno o más do los siguientes; fanoJL 

ftoloina, hidroquinona, 2-mgtiiresorcinol, 2,5-dimntiihid^o 

quinona u otros fenoles dihidricos, tales como los bion co­

nocidos en la práctico anterior do reacción,:c da policondon 

sación.

."<1 :'in.:a tiempo, y on otros ejemplos, o en ol 

primer ejemplo nencionedo, al cloruro do toroftaloiio es suŝ  

tituido por cloruro do iooftaloílo. tln otra versión, sólo 3e 

sustituyo una porción doi cloruro da taraftaloíio. Cn otros 

ejemplos, ol cloruro do tsroftaloilo es sustituido parcial 

o totalmente por cloruro de succinailo o cloruro de sdipoj[ 

lo, asi como otros haluroo diácidos orgánicos, os decir, los 

que son bion conocidos en la técnica anterior con relación 

a los reaccionas do policondensación del tipo aquí conside­

rado.

Como se apreciará, ol catalizador de trimeti 

lamina quo entra en la reacción es sustituido en cierta me­

dida on algunos de los ajomplos por otras trialquilaminao, 

tales como trictíltripropil, tributil-aminas; o por deriva­

dos de piridina, talos como 2,4,6-dimetiipirídina, 2,G-dimo 

tilpiridina, 4-nctoxipiridina, 2,6-dimetilpirÍdina, 2,6-di 

metoxipiridinc, 4-dinotilo¡;¡inopiridins o por otras aminas 

heterocíciicao aromáticos, tales como quinolina y sus deri­

vados.

--unquo anteríormanto so ho expuesto un núme­

ro considerable do siloxanos aplicables, los poli(dimotilsi 

loxanos) reactivos quo han resultado ser los más útiles on 

la práctica de los conceptos ue la invención tionen posos 

moleculares comprendidos entre ICO y iGC.OCO gramos por mol,



sotando ol proferido poso molecular medio numérico dentro 

do unos valoreo comprendidos entro 3C0 y 3030. Le parcial 

sustitución de metilo en estes siliconss por etilo o foni- 

lo perfecciona las cualidades do flexibilidad# estabilidad, 

oxidante y solidez a bajas tomparaturaa do loa copolímoros 

resultantes.

Respecto a ios disolventes, ontra en el ámb¿ 

to do la invención la sustitución del cloruro de motileno 

por otros disolventes que no sean reactivos en ol proceso 

y quo actóon como disolventes do los reactivos y puedan o 

no disolver los rosultonto3 copolímcroa. Disolventes vcriaji 

too incluyen alifaticos halogsnados, talos como cloroformo, 

1,1-diclorootano, 1,1,1-tricloroetano, 1,1,2,2-tetracloroe- 

tano; aromáticos halogonados, toles como clorobenceno, 1,2- 

dicloroboncono, 1,2,^-triclorobonceno^ hidrocarburos aromá­

ticos, talos como benceno, tolueno y xilcno; cotones, tales 

cono acetona, cotona mctilatíiica y ciclohoxanona; y ótorós, 

talos come tetrshidrofurano y 1,2-dimotiloxiotano. La elec­

ción do disolvente dependo Jo la composición y estructura 

dol copolímoro y reactives omplucdos; por consiguiente, qu¿ 

zó no todos los disolventes enumerados sean tan eficaces con 

relación a todos loo copolimoros alternativos mencionados.

Los términos on quo so ha redactado esta me­

moria deberán ser tomados siempre on sentido amplio, no li­

mitativo.

nDTñ 'C REIVIHMCáCICNES

3o reivindica como propia y nueva invención, 

a favor do BAXTER L BJR JERIL3, IHC. con domicilio en beejE



fleld, Illinois Rr^lS (Estados Unidos) lo especificado en 

las siguientes reivindicaciones:

1. - recudimiento do praparnción de une enm 

posición copolínera que contieno grupos derivadas fenólíeos 

dihídrícos ertloz.;djn con grupos corbunotos, si lo Kilos y es­

taros, caracterizado en que comprenda la reacción conjunta, 

bajo condicionas do osturificaclón, de un fonal dihídrico, 

un organo dihalosilnxano, haluro organodiácido y un prccur 

sor do carbonato orgánico.

2 . - Procedimiento do preparación do una cost 

posición copolímora que contieno grupos derivados fenólicos 

dihídrícos enlazados con grupos corhonctos, siloxiios y es­

taros, según la reivindicación 1, caracterizado en que ol 

procursor carbonate orgánico es seleccionado entro el grupo 

consistente en fosgeno, dihaluros carbonilos, bisholoforma- 

tos de fenoles dihídrícos y bisheloformatos do glieoles y 

mezclas da ellos.

2.- Procedimiento do preparación da uno con 

posición copalÍMura quo contiene grupos derivados fenólicos 

dihídrícos enlazados con grupos carbonates, siloxiios y ás­

teres, según la reivindicación 2, caracterizado en quo ol 

procursor carbonato orgánico as fosgeno.

A.- 'roe o di ni .nto de preparación de una cent 

oosición copolínora q:.e contiene grupos derivados fenólicos 

dihídrícos enlazados con grupos carbonates, siloxiios y ás­

teres, según lao reivindicaciones precedentes, caracteriza­

do en que comprende la reacción conjunta, on una primera fa. 

sa, bajo condiciones de cstorificación, do un fenol dihídrj^ 

co y de un organodihalosiloxano y luego de un ácido difun­

cional on una segunda foro y, seguidamente, coma oubsiguiort
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to fase final, la rooccicn ds los yasultanic3 do los dos 

primeras operaciones de reacción con un procursor do carbo, 

noto orgánico.

L".- "rooodimionto do preparación do una con)

5 posición copolíncra que contieno grupos derivados fonólicos 

dihídricos enlazados con grupos carbonates, siloxiios y os- 

teros, según la roivindícoción 4, coractcrizsdo en que el 

precursor de carbón.to orgánico os selecciónsdo entro el 

grupo consisten'o si fosgeno, diholuros c-rbonilos, bishalo. 

10 formatos do fenoles dihídricos y bishaloformotos do glico-

lro y mezclas do olios.

u.- -roccdinienta do preparación de una con 

posición copolítnora que contionc grupos derivados fonólicos 

dihídricos enlazados con grupos carbonates, siloxiios y es- 

15 torc3, según la reivindicación t, caracterizado en que el

precursor do carbonato orgánica es fosgeno.

7.- -rocodinianto do preparación do una cog 

posición copolímora q.-o co itione grupos darivados fonólicos 

dihídricos anlazados con grupos carbonatas, oiloxilao y úo- 

2' teres, según le reivindicación 1, caracterizado en quo el

fenol dihídyico os 4,4'-isopropilidono-difanol.

C.- ^rocodimíonto de preparación do una con¡ 

posición copolímora que contieno grupos derivados fonólicos 

dihídricos enlazados con grupos carbonates, siloxiios y ós- 

25 toree, según la reivindicación 1, ccractorizado en que el 

organodihalo3Íioxuno es uu -dicloropoli(dimstiloiloxano) 

que tiene un peso molecular do 3P0 a 30dC gramos par mol.

9.- Procedimiento de preparación de una con, 

posición copoiíuuro qua contionc grupos darivados fonólicos 

30 dihídricos enlazados con grupos carbonates, siloxiios y ós-
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toros, según le roivindicnción 1, caracterizado on que si 

haluro arganodiácido os coleccionado entre el grupa consis 

tonta orí clorure Je t-rcftaloíio, cloruro do isoftaloílo, 

clorure Je succíor.orlo, cloruro de adipoílo y nezclas da 

ellos.

1J.- 'rocodimiento do preparación de una com 

posición copolíncru que contiene grupos derivados fonólicos 

dihídricos enlazados con grupos carbonetos, siloxilos y ás­

teres, según la reivindicación 4, caracterizado en que el 

fenol dihídrico oc 4,4 '-rsopropiiidcno-difenol.

11. - "'rocediPiento do preparación de uns corn 

posición copolímura que contiene grupos derivados fonólicos 

dihídricos enlazados con grupos carbonates, siloxilos y ás­

teres, según la reivindicación 4, caracterizado on que al 

organodihslosiloxnno es c<, Ud-dicloropoli(dinietilsiiox3no).

12. - Procedimiento de preparación de una com, 

posición copolínore que contieno grupos derivados fonólicos 

dihídricos enlazados con grupos carbonetos, siloxilos y ás­

teres, según In reivindicación 4, caracterizado on que el 

haluro arjanodiáciJo as icloccionado entro ol grupo consis­

tente on clorura de torcftalarlo, clorura do Ísoftaloílo, 

cloruro do succionarlo, cloruro de cdiporlo y mezclas de 

ellos.

17.- nrocediiniento do preparación ds una com 

posición copolímcra quo contiena grupos derivados fonólicos 

dihídricos enlazados con grupos carbonates, siloxilos y es­

teros, según la reivindicación 9, caracterizado en quo ol 

haluro organodiácrdo ss clorura do torsftaloílo.

14.- Procedimiento do preparación do una cojm 

posición copolínera que contieno grupos derivados fonólicos



dihídricoa enlazados con grupos carbonatos, siioxilos y ás­

teres, según la reivindicación 12, caracterizado en quo el 

haluro organcúcido es cloruro de tereftaloilo.

1C.- Procedimiento de preparación de una com 

posición copoliniora quo contiene grupos derivados fonólicoo 

dihídricoa enlazados con grupos carbonatos, siioxilos y es­

teres, según la reivindicación 7, caracterizado en que el 

organodihalosiloxano as td -dicloropoli(dimetilsiloxano) 

y al haluro organo di ácido es seleccionado entre ci grupo 

consistente en cloruro de teroftaloilo, cloruro de isofts- 

loilo, cloruro do succionoílo, cloruro do odipollo y mezclas 

de ellos.

16. - Procedimiento do preparación de uns com 

posición copoiímora quo contiene grupos derivados fonólicoo 

dihídricoa enlazados con grupos carbonatos, siioxilos y es­

taros, según la reivindicación 10, caracterizado en que el 

órganodihalosiloxano es 0(, üj-dicloropolifdimotilsiloxano) 

y el haluro orgcnodiácido os seleccionado entro ol grupo 

consistente en cloruro do toroftaloílo, cloruro de isofta- 

loílo, cloruro de succiooílo, cloruro do adipoilo y mezclas 

de ellos.

17. - Procedimiento de preparación de una com 

posición copolimcra ,eo contiene grupos derivados fertólicoa 

dihídricoa enlazados con grupos carbonatos, siioxilos y es­

teros, según la reivindicación 18, caracterizado en que ol 

haluro organodiácido os cloruro de tereftaloilo.

18. - Procedimiento de preparación de una com 

posición copolimcra quo contiene grupos derivados fenólicos 

dihídricoa enlazados con grupos carbonates, ailoxilos y es­

teros, según la reivindicación 16, caracterizado en que ol
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haiuro organodiácido es cloruro do tercftaloílo.

19.- "'RCCuDlf-nONTO DE PIE^^CICN OE UNA 

C01^3TICI0H CCPOLüir:.-. EUE TPnTIEHE GRUPO0ERIV.1DC.1 EEHg.

n e o " .  o i H i O R i c o i  r ? : L . ' 7 * r c :  nnu^oo n.-i oco-si oo,  o i i o x i -

LOD Y E1TE3E3".

Tal y cono se deja descrito en le menoría 

procedente, que consto do treinta hojas rollados y mecano, 

grafiadas por una sola de sus cares.

'-'adrid, l'l de "'orzo de 1D7G
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