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El presente certificado de adicidén se refiere a un dispositi-
vo para el tratamiento térmico del meterial graruler fino, tal co-
mo cemento crudo molido, con un horno rotativo y un precalertador
a través del cual pasar los gases de escepe desde el horro y coun-
prendiendo un nlmero de etapas de cicldén, en que en el conducto dr
gas, que conduce desde el horno rotativo a la etapa final de ciclf
seglin "se observa en la direccidn de movimiento de material, ertrs
un conducto de salide de material desde le perQltims etapa de! ci
clér, en que por debezjo de dicha ertrads ests dispuesto ur miem-
bro distribuidor pera distribuir la corrierte de materia! y por
debajo de dicho miembro distribuidor ur tubo de &' imerntacidr de
combustible termina er el conducto de ges pare former una zora de
fuego, que se extierde sustancialmerte sobre toda 12 seccidn tran:
versal de dicho corducto de ges y por donde pess més de ures ven
por lo menos una fraccidn sustencisl del materiel segin se descri
be en la patente espanola 425,605,

En la marufacture de cementos, zl0mina, ca?, magnesita, dolo-
mita y semejantes, el tratamiento térmico del materisl graruler fi
no se efectle frecuentemente primero precalentando el material en
un precalentador, que comprende ur nimero de ciclones, uscando ga-—
ses de escape caliertes desde u» horro rotativo artes de gue el
material reciba su coccidén fira) o sirterizacidén er el horro rots
tivo. En tal caso,la mayor parte de l» operacibén de calentamientn
se procura en el horno rotativo, mientras que sdlo ura psrte meno:
de la energis térmica total se aplica al! material, mientras se en
cuentra en el precalentsdor. A causa de los més altos costes cepi
tales especificos del horno rotativo, esto no representa ura divi
sién Optima de la operacidn de caléntamiento entre el horno rota-

tivo y el precalentador.
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Pars permitir que se haga meror en seccidn transversal y/o
longitud el horno rotativo, se has previsto previamente una zora
de precoccidn ertre el precalentesdor y el horno rotativo con el
meterisl precalentesdo calentado ten fuertemente como sea posible
en esta zora. E! problema perticular al diseflar tal zors de pre-
coccibn es asegurar suministros de combustible extremadamente
uniformes, por lo que se pueda evitar cualquier exceso de coc-
cibn de particulas irdividuales de material (con todos los ma-
les asociados, tales como comprecidn, aglomeracidn, etc.).

Er una irstalacidn corocidas ests zora de precoccidr comprenr-
de una capa fluidizada, calertsde directamernte por quemadores.
Otra instalscidén corocide utilize ura cimara de coccidn ertran-
do el material y el combustible y abardorérdola targencia'merte.
En ambos casos los geses desde estes zores de recoccidn se combi
nan con aquellos del horro rotativo. E1 irconveniente de estas
dos disposiciores reside en el slto costo de capitsl de la zora
de precoccidn, que pierde ura corsiderable proporcibén de les eco
nomias hechas con el hormo rotativo.

Ep otro dispositivo corocidn, en adicidn sl conducto de sa-
1ida del material desde la etape perdltima de cicldén, ur corduc-
to de alimentscidn de combustible y urn corducto de aire refrige-
rante, también termina en el conducto de gas, que llega desde e)
horno rotativo el precalentador de ciclén. De ests manera el cor
ducto de gas, que de todos modos estd presente entre el horno y
el precalentador de ciclén, se utiliza para procurar dicha zona
de precoccidn. Sin embargo, se ha encortrado que este corducto
de gas necesita ser reletivamerte lergo, con el fin de eplicar
al meterial grarular por lo meros la mayor parte de la energis
térmics desde el combustib]e suministrado adicionalmente er este

conducto, sntes de que el material se haya depositado er la2 eta-
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pa més baja de ciclén del precalertador. Sin embargo, los costers
de instalecibér y recesidades de espacio, zmbos se ircrementan
considerablemente cor 1z lorngitud del corducto de ges entre hor-
nos rotastivos y precelentsdor de cicldn.

Estos defectos de canstrucciones conocidos fueron elimiradr
con el dispositivo procurado por la patente principal, porque
por debejo de la admisidn del conducto extrayendo materiasl des-
de ls etapa penlltima de ciclér el conducto de gas, que llevn dr
de el horno rotativo al precalentador de cicldn se provee de ur
miembro distribuidor y debajo de este miembro distribuidor el
conducto de alimentacidn de combustible entrs en el conducto de
gas de tal manera que se forme una zora de coccidn, que se ex-
tiende sustancialmerte sobre toda la seccidn trarsversal de di-
cho conducto de gas y se hace prsar mas de ura vez, por lo merons
una fraccidn sustancial de! materiel.

La disposicidén de tal miembro distribuidor irmedirtesmente
por encims de la edmisidén de combustible asegura que tar prorto
entre combustible en el conducto de gas, es irmediata y muy uri
formemerte mezclsdo con las particulszs de material asegurardo
por ello corduccién Sptima de combustible alrededor o en la ve-
cindad inmedista de las particulss individuales de materiasl.

Si en 2dicidér el suministro de combustible es tal que se
forma una zona de combustién extendidea sustancislmerte sobre tn
da la seccién transversel del corducto de gas y si tambiér el
nivel apropiado de esta zora de combustién asegura que por 1o
menos una fraccién sustancial del material pase més de una vez
a través de la zona de combustidén, (las particulas primero se
mueven hacia ebsjo, después de introduccién en el corducto de
gas y después se arrastran hacia arribe por los gases en contrz
corriente), se procuran cordiciones dptimas pars laz intenss

transferencia de calor desde el combustible al materiasl.
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E1 problema, en que se basa ahora 'a presente solicitud del
certificado de adicibdnes el de modificar e) dispositivo de acuc
do con la patente prircipzl para corseguir todesvia una mejors ma
yor de le transferercia de celor er esta zora de precoccidn.

De scuerdo cor el certificedo de sdicidn este problems ae
resuelve, porque el miembro distribuidor es ajusteplg pera correg
ponder a la distribucibén de materisl con el flujo de gas.

En efecto, se ha observado que el flujo de gss en el conduc-
to, que lleva desde el horno rotativo al precalentador de ciclén,
no es completsmente uniforme cuando se considera en la seccidn
transversal de squel conducto. Por ura gran variedasd de razones,
incluyendo el movimiento rotativo del horno, el conducto, que 11¢
va desde el horno rotativo al precslertador de cicldn, frecuerte-~
mente muestrs un flujo de gas, que es maés fuerte en una parte de
la seccidn transversal del corducto que en otra. E1 meterial ali
mentado .dentro del corducto de'gns. sir embergo, favorece les
zoras de flujo mds debil seglir se mueve a través del corducto.

Puesto que haciendo el flujo de gas uriforme s través de ‘a
seccibn transversal del conducto de ges, seria el fin deseable,
dificilmente puede efectuarse por cualquier medio simple y por
ello el invento adopta 1la e'ternativa de ajustar 1a distribucidn
del meterisl al flujo de gas, es decir asegurar que el materie]
se slimente en un grado incrementado a zoras de seccidn transver
sal favorecidas por el flujo de gas. Esto asi impide que cartida
des mayores del meteriel lanzado hacia sbajo hacia el horno a trz
v8s de zonas de la seccidn transversal del conducto con flujo dé
bil de gas, sin reflejarse hacia arribs por los gases de escape
del horno y se slimentan primersmente a la etaps de ciclén més

bajae.
De acuerdo con el invento, este ajuste de la distribucidn de
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material el flujo & gas dentro de la seccidn trarsversal de! cor-
ducto de gas, que lleva desde el horno rotativo al precalertador
de ciclén, se efectfia sjustarndo el micabro distribuidor. Este
ajuste puede ser efectuado, por ejemplo, por rotacién alrededor
de un eje generalmente horizontal y/o movierndo el miembro distri
buidor en un plano de seccidr trarsversal gereralmerte horizor-
tal en el conducto de gas. Sir embargo, también sor corcebibles
otros modos de movimierto. Tambiér existen rumerosas varisciores
para la forma construccioral del miembro distribuidoer (por ejem-
ple, tronco-cdénica, ura estructura a modo de tejado, urna a modo
de plato o placa, un tubo deflector, etc.).

Algunas ejecuciones del objeto del certificado de adicién sc
muestran en los dibujos. Er estos:

La figuras 1, es una seccidn vertical esquemitica por aquellr
parte de una instalacién que comprende un horro rotativo y ur pre
cdentador de cicldén, que es importarte psra la comprensidén del ir
vento;

Las figuras 2 y 3 sor secciores horizontel y vertical a tra-
vés de otra ejecuciédn (ilustrads en parte);

Las figuras 4 y 5, sor secciones horizortales y verticales n
través de otra variante;

Las figuras 6 y 7 son secciores verticales parciales a tra-
vés de otras dos ejecuciones.

El dispositivo mostrado en le figura 1 pars el tratsmierto
térmico de material graruler fino, tal como cemento crude molido,
comprende un horno rotativo -1- y un precalertador -2- formado de
varias etapas del ciclédn por les que pasan los geses de escape de
horno rotative -1-. La figura 1 muestra solo los dos ciclores -3-
y -4- de ls etapa més baja del cicldén er este precalentador -2-.

Un conducto -5- de gas tomz los gases de escape desde el horno ro
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tativo -1- 1llevindoles » los ciclores -3~ y -4~ de la etaps mas
baja del cicldén en el precalertador -2-. En el conducto -6~ de
salida de materisl desde la etaps penlltima del ciclén (no ilus-
trads) termira en este conducto de gas -5- wmientras que los cor-
ductos de salida -7-, -8-, de los ciclones =3-, -4-, més bajos,
alimentan el masterial al horno rotativo -1-.

Debajo de la admisidén del conducto -6~ de descarga de mate-
rial en el conducto ~5- de gos, estéd dispuesto un miembro distri-
buidor -9-, para subdividir la corrierte de meterizl y que er 1a
ejecucién ilustrada es de forma tronco-cdénica, sierndo pivotable
alrededor de un eje horizontal -10- en la direccidr ée la sobre

flecha ~11-.

Un ntmero de quemadores -1”7- esté dispuestc debajo de este
niembro distribuidor -9- pars formar una zona de combustidn exter
dida sustancialmente sobre toda la seccidn trarsversal del cordug
to -5- de gas.

El material alimentado a través del corducto -6-, se subdi-
vide por el miembro distribuidor -9- y deperndiendo del ajuste de
este miembro es slimentado mAs a ura u otra zona de seccidp trane
versal en el conducto -5- de gas (flechas =13-, =14-). Como se hs
mencionado anteriormente, la posicibén del miembro distribuidor
-9~ estd elegida de tal modo que con distribucidn no uniforme de
los gases de escape pssando a través del conducto de gas -5- (fle
chas -15-, =16-) la mayor parte del material también se suminis-
trard a aquella zona de seccidn trensversal del corducto -5- de
gas, a través de la cua’ estd pesando e f'ujo mas fuerte de gas.

Después de haber pasado 1as particu’as del material desde
arribe hacia sbajo a través de la zora de combustidén formads por
los quemadores -12-, en gran extersidén son invertidas por los pa

ses ascendentes (flechas -17-, -18-) pasan de nuevo a través de
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dicha zons de combustién (shora desde abajo hacia erriba) y des-
pués se separan en los ciclones -3- y ~4-.

Con la ejecucidn mostrsda er las figuras 2 y 3, el miembro
distribuidor -19- tiere forme de tejsdo y es rotativo alrededor
de un eje -20- generalmente horizontal. Cuando el miembro distri
buidor rotativo ~19- estd en su posicidén central, el borle de
alero —-21- del miembro de distribucidn estd situado generalmente
en el plano general de simetria entre los dos conductos de gas
-22-, -23%-, que forman una Junturs generalmente tangencial con el
conducto -24- comiin de gas, procedente del horno rotativo. Se su-
ministra materisl desde la penQiltima etapa de ciclén por via del
conducto -25-.

Con la ejecucién en las figuras 4 y 5, el miembro distribuji
dor —26—-comprerde ura placa pivotable slrededor de ur eje hori-
zontal -27-. Puesto me este eje -27- estd situado considerablemer
te mids bajo que la pleca -”6-, la superficie de impacto de mate~
rial puede ser ajurtada a través de tode T2 seccidr trarsversal
del conducto de gas.

Con 1a ejecucidén en la figura 6, ura place pivotadle a‘rele-
dor de un eje horizontal -31- se procurs cusrdo el miembro distri
buidor -30- por debajo de la admisidén del conducto -28- de descer
ga de material en el conducto -29- de gas que conduce desde el ho_
no rotativo al precaslentador.

La figura 7 muestra una variscién en que por debajo de la ad-
misién del conducto -32- de descarga de material en el conducto
de gas -33- se ha previsto como miembro distribuidor un tubo im-
pacto que es desplazable en lz direccién horizontal (p 35). Este
tubo de impacto naturalmente que puede también ser montado para
que gire.

N O T &
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EN RESUMEN: la proteccidn del presente 1°T Certificado de Adi
¢ibén que, por el plezo de validez de la paterte principal, se solj
cits para Espafia, ha de recaer sobre las siguientes reivindicacio-
ness

12.,~ Mejorss introducidas er el objeto de la patente prircips’
nlm. 425,605, por procedimierto e. instalaciér para el tratamiento
termico de material firamente granulado, caracterizadas porque e!
miembro distribuidor es ajustable para sdaptar la distribucidén de
meterial al flujo de grs.

28,- Mejoras segln la reivindicacidn 12, caracterizadas por-
que el miembro distribuidor es rotativo alrededor de un eje dis-
puesto en general horizorntalmente.

8,~ Mejoras segir ls reivindicacidr 12, caracterizadas por-
que el miembro distribuidor es mévil en un pleno generalmente ho-
rizontal en seoqién transversal en el corducto de gas.

4a,~ Mejoras segin la reivindicscién 12, caracterizadas per-
que el miembro distribuidor es de forma tronco-cénicea.

58,~ Mejoras segln la reivindicacién 128, caracterizadas por-
que el miembro distribuidor es de forma de tejado.

63.- Mejoras segln las reivindicaciones 28 y 52 en que 12 etz
pa final de cicldén incluye dos ciclores cuyos corductos de gas se
unen en general tengencisimente al conducto comin de gas proceden-
tes del horno rotative, caracterizadas porque el borde de glero
del miembro distridbuidor en forma de tejado, cuando el miembro dig
tribuidor rotativo estd en su posicidén central, se sitlia gereral-
mente en el plsno vertica! de simetria entre las dos admisiores de
gas de cicldn.

78.- Mejoras segln la reivirdicaciér 12, ceracterizadas por-

que el miembro distribuidor comprende un plato o placa.

88,~ Mejoras segln la reivindicacidén 18, caracterizadas porque

[P ———— e
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el miembro distribuidor comprende ur tubo de impacto.

g.- Mejoras seglin la reivindicacién 22, caracterizadas porgv
el eje de rotacidn del miembro distribuidor esta tan lejos por de-
bajo de la superficie de impacto de materisl del miembro distribui
dor, que dicha superficie pueda ser ajustsda sobre toda ls seccidr
transversal del corducto de gas.

102.~ Por Gltimo se reivindics la proteccién juridica que por

el plazo de duradidn de la patente principal se solicits para Es-

% MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETO DE LA PATENTE PRINCIPAL NUM.
425,605, POR PROCEDIMIENTO E INSTALACION PARA EL TRATAMIENTO TEL
MICO DE MATERIAL FINAMENTE GRANULADO *®

Todo cornforme queda expres”do er la presente Memoria Descriy
tiva que consta de diez hojas foliadas y escritas a méiquira por

una solaca y plenos que se acompefian.
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