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El invento se refiere a un aparato para desocupar
silos para arcills o masas similares, con un rotor dispuesto
encima del fondo de un silo en por lo menos un cojinete, el -
cual rotor estd acoplado a un mator de impulsidén giratorio y
que tiene un brazo radial con un elemento de transporte im-
pulsado, cuyo extremo radialmente interior se encuentra den-
tro del alcance de un poza de descarga dirigido hacia abajo y
situado cerca del eje del rotor, el cual pozo extd provisto
en su extremo inferior de una abertura de salida, estando prg
visto el cojinete del rotor encima de la abertura de salida -
y estando el extremo exterior del brazo radial, que alcanza -
aproximadamente hasta la pared del sile, guiado por un meca--
nismo de rodadura.,

Mientras mayor es el di&metro del silo mayor se ha-
ce la longitud del brazo radial., E1 material que se encuentra
dentro del vaso del silo opone al brazo radial elevados esfueg
zos durante el giro del rotor. 5i la impulsi6n de giro ataca
al rotor cerca del extremo interior del brazo radial, estas -
esfuerzos opuestos producen elevadas cargas de flexién en el
brazo radial. Estas cargas de flexidn aumentan con la distan-
cia del eje del rotor, por cuyo motivo brazos radiales largos
para obtener una resistencia suficiente tienen que ser dimen-
sionados tan fuertemente que ellos entorpecen la descarga del
material ensilado. También las fuerzas de impulsién que por el
accionamiento giratopio tienen que ser transmitidas sl rotor,
aumentan con la‘longitud del brazo del rotor, de modo que pa-
ra hrazoe e ratnp muy largos hay que emplear aparatos de im-

pulsifn yu= para su alojamiento nefesitan demasiado sitio en
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un local debajo del fonde del silo.

El invento tiene el objeto de estructurar un apara-
to para desocupar silos del tipo arriba indicado de tal mane-
ra que el brazo del rotor esté expuesto a cargas de flexibn -
pequeflas en lo posible y que por lo tanto no tiene que ser rg
forzado aunque su forma sea muy larga.

En un aparato del tipo arriba descrito para desocu-
par silos este problema se resuelve de acuerdo con el invento
porque el brazo radial emerge hacia fuera a través de una abegp
tura anular entre el fondo y la pared del silo, porque en el
extremo exterior del brazo radisl estd dispuesta la impulsién
de giro para el rotor separadamente de la impulsién para el elg
mentoe de transporte y porque el rulo estd guiado fuera de la -
pared del silo en un rail anular con ajuste geométrico contra
movimientos dirigidos hacia arriba. Debido a esto el acciona-
miento de giro ataca el extremo exterior del brazo radial que’
con su extremo interior se apoya en el fondo del silo y por -
lo tanto estd apoyado en sus dos extremos firmemente contra -
los esfuerzos de avance que se producen, Como consecuencia de
la gran distancia de palanca que tiene el sitio donde ataca -
la fuerza de avance al brazo radial, la fuerza de avance para
el giro del rotor puede ser muy pequefia. Puesto que el elemen
to de transporte tienme una impulsién separada, el mismo puede
ser impuisado independientemente del rotor y puede moverse a
velocidades diferentes. El brazo radial tampoco puede ser do-
blado.hacia arriba, de modo que el aparato para desocupar no
puede subir sobre el material almacenado, si este esté propen

so a asentarse y compactarse en el fondo del silo. Otra venta
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ja de acuerdo con el invento consiste &n que la impulsién de
giro y el rulo son fécilmente accesibles para su conservacién
y control y que apenas estén expuestos a ser ensuciados por -
el material contenido en el silo.,

El invento se explica a continuacién con otras por-
menores de un modo més detallado. Un ejemplo de realizacién
estd representado aproximadamente a escala en los dibujos que
muestran lo siquiente:

Fig. 1 un aparato para desocupar silos de atcuerdo con
el invento en seccifin vertical,

Fig, 2 el aparato de acuerdo con la Fig. 1 en vista
desde arriba parcialmente seccionada y & escala disminuida,

Fig. 3 una vista en la direccién de la flecha IV de
la Fig. 1 representada a escalas aumentada,

Fig. 4 un corte siguiendo la lfnea IV = IV de la --
Fig.. 3,

£l aparato para desocupar silas representado tiene
una pared 1 que a través de la mayor parte de su altura se es
trecha hacia arriba, que en lo esencial est4 configurada con
simetrfa axial con referencia al eje vertical 2 del sile y ey
ya planta es poligonal, teniendo en particular dieciseis esqui
nas., A distancia del lado inferior plano de la pared l.del sji
lo estd dispuesto un fondo circular 3 que descansa sobre los
muros 4 & 6 que por su parte se asientan sobre una plancha de
cimiento 7, La pared y el fondo del silo constan conveniente-
mente'de hormigon. En el fonda 3 del silo esté apoyado en for
ma girable un rotor 8 alrededor de un eje de giro 9 que esté

situado en el eje 2 del silo. La posici6n del rotor 8 est4 -
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afianzada tanto en sentidoc axial como radial por un cojinete
10, El rotor B tiene un cuerpo esencialmente cilindrico 13
que alcanza desde el cojinete de giro 10 hasta la altura -
por encima del lado inferior de la pared 1 del silo y cuyo
extremo superior que penetra en la pared del silo estd forma
do por una superestructura separada 1l. En el cuerpo 13 del
rotor estd dispuesto entre la supemstructura 11 y el fondo 3
del silo un brazo radial 12 que alcanza aproximadamente desde
el eje 2 del silo hasta el lado exterior de la pared 1 del -
silo y se encuentra paralelamente con referencia al lado su-
perior plano del fondo 3 del silo a poco distancia encima del
fondo 3 del silo.

E1l cojinete 10 ests embutido con una corona de co-
jinete 15 en el lado superior plano 14 del fondo 3 del silo -
y el lado superior plano de la corona termina a ras con el la
do superior 14, El cojinete 10 tiene un anillo de rodaduda fji
jo exterior 16 que esté fijado en la corona 15 del cojinete,
Encima del anillo 16 esté dispuesto un anilloc de recubrimien-
fu exterior 17 en forma de disco anular cuyo lado superior se
encuentra a 1s misma altura del lado superior de la corona 15
del cojinete. E1 cojinete 10 tiene adem&s un anillo de rodaduy
ra interiqr 18 que estd fijado en el rotor 8. En caminos de -
rodadura que estén previstos en los anillos de rodadura estén
dispuestos los rodamientos 20 que transmiten las cargas tanto
radiales como axiales., Inmediatamente encima del cojinete 10
tiene'el rotor un anillo de recubrimiento interior 19 que es-
t& aproximadamente en el plano del anillo de recubrimiento -

exterior 17 y cuyo difmetro exterior es solamente un poco més
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pequefio que el didmetro interior del anillo de recubrimiento
exterior 18. El cuerpo 13 del rotor estd fijado en el anillo
de recubrimiento interior 19. En el lado interior del anilla
de recubrimiento 19 estd fijado un cuerpo anular cuyo diéme-
tro exterior es un poco mayor que el cuerpo 13 del rotor y -
que consta de dos piezas de camisas yuxtapuestas coaxialmen-
te y de un disco anular que estd fijado en el lado frontal -
inferior de las piezas de camisa, El cuerpo anular scbresale
solamente de un modo insignificante del lado inferior 21 del
fondo 3 del silo,

El brazo radial 12 tiene un braze de soporte 39 que
continua sobre toda su longitud y que en su extremo exterior -
estd provisto de una placa de apoyo 40. En esta placa de apoyo
40 se apoya el extremo exterior de un slemento de transporte 41,
que esta configurado como tornille transportador sin fin y cuyo
eje central paralelo al fondo del silo - referido a la direccidén
de giro de trabajo 42 del rotor - se encuentra un poco delante
del plano axial del eje 9 del rotor que es paralelo con referen
cia a este eje central, E1 elemento de transporte 4) se encuen
tra directamente al lado del lado delantero de soporte 39 y sg
bresale del lado inferior y superior del brazo de soporte 39,
Tanto el brazo de soporte 39 como también el elemento de trang
porte 41 emergen a través de una abertura anular 48 que estd -
limitada por & lado inferior de la pared 1 del silo y par el
lado superior del fondo 3 del silo y tiene una altura que es sg
lamente un poco mayor que el didmetro del elemento de transporte
41, Los extremos exteriores del brazo de soparte 39 y del ele-

mento de transporte 41 vistos desde arriba se encuentran al ex-

. terior de la envolvente de la pérad 1 del silo.

En el extremo exterior del brazo de soporte 39 esta fi
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jado un mecanismo de rodadura 43 configurado a8 modo de carro
y del que la placa de apoyo 40 es una parte, El mecanismo de
rodadura 43 representado a escala aumentada en las Figs. 3 y 4
tiene dos rodillos de rodadura 44 situados en la direccifn de
giro 42 del rotor a distancia uno tras otro y entre los que -
se encuentra el extremo exterior del elementc de transporte 41,
Los rodillos de rodadura 44 estén situados sobre un rail anulax
45 que estd a poca distancia debajo del lado superior 14 en -
el fondo del silo y que tiene la forma de un disco anular. Dg
bido a esto las cargas que actdan hacia abajo sobre el brazo
radial 12 son transmitidas directamente al fondo del silo, El
rail anular 45 sobresale libremente con su borde radialmente
exterior. Debajo de este borde encajan dos rodillos de rodadu-
ra 56 que tembién se apoyan en forma girable en el mecanismg -
de rodadura 43 y tienen a lo sumo un pequedo juego de movimien
to vertical frente al rail anular 45, Debido a esto el extremo
exterior del brazo radial 12 esté afianzada con ajuste geomé-
trico contra movimientos dirigidos hacia arriba. Siempre dos
rodillos de rodaduda 44, 56 estdn situados uno encima de atro.
En el borde interior del rail anular 45 estd dispuesto un anji
llo cilindrico 46 que sobresale del lado superior 14 del fon-
do 3 del silo y que con su extremo superior, que lindando con
el extremo exterior del elemento de transporte 41 alcanza ca-
si hasta el eje de este, encaja en una escotadura en forma de
hendidura del brazo de soporte 39,

La impulsidn de giro para el rotor 8 estd dispuesta
radialmente fuera del cuerpo 13 del rotor en el extremo exte

rioxr de) braza radial 12, La impulsidn de gire tiene un anie

'llo dentado 22 situado en el eje 9 del rotor y compuesto por



ejemplo de segmentos recambiables, el cual se encuentra pro-
tegido en el lado inferior del rail anular 45 y estd fijado

en el fondo 3 del silo, El anillo dentado 22 est& provisto

en su perimetro exterior de un dentado de trinquete 23 en -
forma de dientes de sierra. Debajg del elemento de transpor-

te 41 estln dispuestos en el mecanismo de rodadura 43 dos ci
lindros de trabajo hidr&ulicos 24 situados uno tras otro en

la direccién del movimiento. Cada cilindro de trabajo 24 se
apoya en forma virable con un extremo en un sujetador 25 al;edg
dor de un eje 26 paralelo al eje 9 del rotor y estd cargadn elég
ticamente por un resorte de traccién 27, de modo que su vésta-

go de émbolo 28, que gobresale en el otro extremo es virado --
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25

contra el anillo dentado 22. lLos dos cilindros de trabajo 24
se apartan de los ejes de viraje 26 aproximadamente en contra
de la direccifn des giro 42 del rotor y cuando los védstagos de
émbolo han salido estén situados aproximadamente en forma tap
gencial con referencia al anille dentado 22, Ademds los cilin
dros de trabajo 24 estén dispuestos ocupando poco sitio entre
los rodillos de rodadura 44, 56, El extremo libre de cada vés
tago de émbolo 28 estd configurado como gatillo de empuje pa-
ra engranar en el dentado 23.

En el lado superior del mecanismo de rodadura 43 y
lindando directamente con el lado exterior de la pared 1l del
silo estd situado un dispositivo de mando 32, que para la im
pulsi6én tiene un motor eléctrico, para la alimentacidn can -
medio'de presién de los cilindros de trabajo una bomba asf -
como vélvulas de regulacién conmutables. Poar medio del dispp

sitivo de mando 32 los cilindros de trabajo 24 son regulados
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de modo que sus véstagos de émbolo salen y entran alternativa

mente, Mediante una conmutacibn adecuada, la regulacién de la

marcha en inercis y el recubrimiento de los movimientos de los
émbolos el rotor B es girado de un modo casi continuo. Para la
alimentacifn de corriente para el dispositivo de mando 32 esté
dispuesto en el lado superior plano de la superestructura 11 -
del cuerpo 13 del rotor un sencillo cuerpo de anilles colecto-
res 57 que estd situado en el eje 9 del rotor. Las conduccio-
nes eléctricas entre la toma de corriente del cuerpo de ani--

llos colectores y el dispositivo de mando 32 se encuentran con
venisntemente protegidas en el brazo de soporte 39,

Las paredes 4 a 6 del fondo 3 del silo limitan un lg
cal subterrdneo accesible 30 de la planta cuadrada, con el que
estd coordinada en un lado una escalera 31 que conduce al ex-
terior. El cuerpo hueco 13 del rotor tiene un pozo de descar-
ga 35 para el material ensilado, el cual pozo alcanza aproxi-
madamente desde la altura del elemento de transporte 41 hasta
el interior del local subterrdneo 30 y que estd formado por el
espacio hueco en el cuerpo 13 del rotor, una abertura en el ani
llo de recubrimiento interior 19 situada debajo del extremo in
terior del elemento de transporte 41, el cuerpo anular hueco -
del cuerpo 13 del rotor y una camisa 36 situada en el local sub
terréneo 30 y que estd fijada en el lado inferior del cuerpo
anular, En su extremo inferior tiene el pozo de descarga 35 -
una abertura de salida 37 que se encuentra directamente enci-
ma dei extremo inferior de un transportador 38,

En el cuerpo anular del cuerpo 13 del rotor estd --

suspendida con barras de traccibén 49 una placa de soporte 50
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situada enfrente de la camisa 36, Encima de la placa de sopaor
te 50 estéd fijado un motor de impulsién 51 que se encuentra -
en el lado apartado de la camisa 36 del eje 9 del rotor, El -
eje impulsado de un engranaje 55 acoplado detrds del motor de
impulsién 51 estd conectado din&micamente, a través de un eleg
mento de transmisi6n 52 que esté formado por ejemplo por cadg
nas, con el extremo interior del eje del elemento de transpox
te 41, E1 elemento de transmisién %2 estd conducido a través
de una abertura en el anillo de recubrimiento interior 19 ha-
cia arriba,

El extremo interior del eje del elemento de trans--
porte 41 estéd apoyado con un cojinete pendular 58 en una placa
de apoyo 59 que esté fijada dentro del cuerpo 13 del rotor. El
centro de viraje de este cojinets pendular 58 se encuentra en
el plano axial del eje 9 del rotor que es perpendicular con -
referencia al eje central del elemento de transporte 41."E1 -
cojinete pendular 58 estd situado entre el extremo interior -
del elemento de transporte 41, que atraviesa una abertura en
el cuerpo 13 del rotor, y el elemento de transmisién 52. Dew
bido al cojinete pendular 58 el elemento de transporte 41 --
puede realizar sin ser entorpecido movimiento de viraje frepn
te al cuerpo 13 del rotor, que por ejemplo son provocados por
que el rail anular 45 no es plano sino que debide a inexacti-
tudes en el montaje se desvia de la forma plana. El extremo -
interjor del brazo de soporte 39 esta fijado en la placa de -
apoyo'59. Las cargas que proceden de la impulsi6n de giro hi-
drdulica del mtor son transmitidas por la disposicién de acueg

do con el invento directamente a través del anillo dentado 22,
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fundido por ejemplo en el hormigén, en el fonde 3 del silu.
La placa de apoyo 59 estd apoyada convenientemente con dos -
cojinetes 63 enforma virable alrededor de un eje aproximada-
mente horizontal situado transversalmente con referencia al
brazo radial,

Segdn muestran también las Figs. 1 y 2, en la pared
1l del silo est8 dispuesta una pared 60 de un hueco situada en
el eje 2 del silo y que consta convenientemente de hormigén,
pudienda estar fabricada en una sola pieza con la pared 1 del
silo, La pared 60, que viesta desde arriba tiene una forma bé&-
sica aproximadamente cuadrada, se ensancha hacia arribas en --
dngulo agudo. El lado inferior plano de la pared 60 se encuep
tra a la altura del lado inferior de la pared 1 del silo, lLa
pared 60 que se extiende aproximadamente sobre toda la altura
de la pared 1} del silo, rodea, vista desde arriba, sl cuerpo
13 del rotor, cuyo extrema superior encaja en la pared 60 del
hueco y tiene un di&metro que es solo un poco méds pequefio que
el ancho del huesco 61 limitado por la pared 60. La pared 60 -
se encuentra a distancia de la pared 1 del silo, y el espacio
entre la pared 1 del silo y la pared 60 del hueco esté desting
do para recibir el material ensilado., E£1 propic hueco 61 queda
libre del material ensilado, de modo que 8l cuerpo 13 del row.
tor y en particular el cuerpo de anillos colectores 57 estén
protegidos. Ademés todos los elementos de apoyo situados en -
el eje 9 del rotor, el cuerpo de anillos colectores 57 y el
extre&o interior del brazﬁ radial 12 con inclusidn del ele~-
mento de transporte estén siempre accesibles a través del hue

co 61,
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La pared 60 del hueco tiene cuatro nervias 62 previg
tos en sus esquinas que unen la superficie exterior de la pa-
red 60 del hueco con la superficie interior de la pared 1 del
silo y que subdividen el espacio para el alojamiento de .mate-
rial ensiladoc en varias cémaras distribuidas de un modo unifor
me alrededor del eje 2 del silo, las cuales estédn separadas --
una de otra por los nervios 62. Los nervios 62 estén situados
cada uno en un plano sxial del eje 2 del silo. Otros soportes
en forma de nervios, que no estdn dibujados, estén previstos -
también en el lado exterior de la pared 1 del silo, Estos sopog
tes, de los que convenientemente siempure uno se encuentra aprg
ximadamente en el plano de un nervio 62, sirven radialmente --
fuera de la trayectoria del movimiento del rotor 8 y del meca
nismo de rodadura 43 para el apoyo de la pared 1 del silo frep
te al fondo 3 del mismo. Por la estrucfuracién descrita se cop
sigue con un tipo ligero de construccidn una estabilidad eleva
da de la pared 1 del silo.

£l espacio para el alojamiento del material ensila-
do, limitado por la pared 1 del silo y la pared 60 del hueco,
se engancha en su seccifn axial a través del silo hacia abajo
aproximadamente hasta el lado inferior de la pared 1 del silo
en &ngulo aguo, de modo que el material ensiladec puede desli-
zarse flcilmente hacia abajo. En su parte inferior Fiene sin
embargn la superficie interior de la pared 1 del silo un sec-
tor 47 que se estrecha en &ngulo agudo hacia abajo y que se
encuthra hajo un &ngulo agudo que se cierra hacia abajo con
referencia a la superficie exterior opuesta de la pared 60 del

hueco, de modo que el material ensilado antes de su traslado
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al fondo 3 del silo es dirigido hacia dentro.

Debido a esto el punteo inicial del &ngulo de talud
del material ensilado es desplazado m&s en direccién hacia el
eje 2 del silo y se evita de este modo un derrame sobre el ani
1llo cilfindrica 46,

Traténdose de un material ensilado pegajoso, como -
por ejemplo arcilla o materiales similares, esto aporta toda-
via otro efecto m&s. Aqui la compactaci6n del material que se
produce en la zona del sector estrechado 47, origina una super
ficie cerrada, por la que se evita en gran medida ladesintegra
cibn del material ensilado y su escape a través de la abertura

anular 48,

-N O T A -

Se reivindica como nuevo y de propia invencién.

1. Mejoras introducidas en el objeto de la patente
principal nim. 430.004 sobre aparato de descarga de silos pa=-
ra arcilla o masas similares, con un rotor dispuesto encima -
del fondo de un silo en por lo menos un cojinete, el cual ro-
tor estd acoplado @ un motor de impulsi6n giratorio y que tie-
ne un brazo radial con un elemento de transporte impulsado cu-
yo extremo radialmente interior se encuentra dentro del alcan
ce de un pozo de descarga dirigido hacia abajo y situado cerw
ca del eje del rotor, el cual pozo estd provisto en su extre-
mo infarior de una abertura de salida, estando previsto el co
Jinete del rotor encima de la abertura de salida y‘estando el
extremo exterior del brazo radial, que alcanza aproximadamenw

te hasta la pared del silo, guiado por un mecanismo de rodady
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ra, caracterizadas porque el brazo radial emerge hacia el ex
terior a través de una shertura anular entre el fondo y la -
pared del silo, porque en el extremo exterior del brazo radial
estéd dispuesta la impulsién de giro para el rotor separada de
la impulsién para el elemento de transporte, y porque el meca
nismo de rodadura esté guiado en el exterior de la pared del
silo en un rail anular con ajuste geométrica contra movimiep
tos dirigidos hacia arriba.

2. Mejoras, de acuerdo con la reivindicacién 1, ca-
racterizadas porque la parte motriz de la impulsidn de gira,
especialmente en forma de por lo menos un cilindro de avance
estd dispuesta en el mecanismo de rodadura y engrana en un ani

llo dentado estacionario o elemento similar fijado en el fondo
del silo.

J. Mejoras, de acuerdo con las reivindicaciones an-
teriores, caracterizadas porque el anillo dentado estéd dispueg
to debajo del lado superior del fondo del silo en el lado infg
rior del rail anular.

4., Mejoras, de acuerdo con las reivindicaciones an
teriores, caracterizadas porque el mecanismo de rodadura tie-
ne por lo menos un rodillo guiado en el lado inferior y por -
lo menos un rodillo guiado en el lado superior del rail anular
en forma de disco.

5, Mejoras, de acuerdo can las reivindicaciones an-

teriores, caracterizadas porque el extremo interior del ele--

" mento de transporte configurado como tornillo sin fin, estd -

apoyado con un.cojinete pendular en un cuerpo de rotor y por-

que el centro de viraje del cojinete pendular estd situsdo -~
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preferentemente en el plano axial del eje del rotor perpen-
dicular con referencia al eje central del elemento de trans-
porte, estandoc apoyado especialmente una placa de apoyo para
el elemento de transporte en forma virable en el cuerpo del
rotor,

6. Mejoras, de acuerdo con las reivindicaciones an-
teriores, caracterizadas porque un dispositivo de mando impul
sado por un motor eléctrico para la impulsifn de giro esté en
el mecanismo de rodadura preferentemente encima del mecanismo
de rodadura, y porque para la alimentacién de corriente al mo
tor eléctrico estd dispuesto encima del rotor un cuerpo de «-
anillos colectores o un elemento similar situado en el eje --
del rotor,

T. Mejoras, de acuerdo con las reivindicaciones an-
teriores, caracterizadas porque dentro de la pared del silo -
esta dispuesta una pared de un hueco situado aproximadamente
en el eje del silo, la cual se encuentra a distancia del lado
interior de la pared del silo y vista desde arriba rodea al -
cuerpo del rotor en el que estdn dispuestos el extremo inte--
rior del brazo radial el pozo de descarga y el cojinete.

8. Mejoras, de acuerdo con las reivindicaciones an-
teriores, caracterizadas porque la pared del husco estéd fijada
con nervios en la pared del siloc y porgque preferentemente en
el lado exterior de la pared del silo estan previstos soportes
en forma de nervios que se encuentran en los planos de los nex
vios & estdn situados radialmente al exterior de la trayecto-

ria del movimiento del mecanismo de rodadura encima del fondoc .

del silo,
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9. "MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETO DE LA PATENTE
PRINCIPAL NUM, 430,004 sobre APARATO DE DESCARGA DE SILOS PA
RA ARCILLA O MASAS SIMILARES",

Tal como se describe y reivindica en la presente Me-
moria Descriptiva que consta de dieciseis hojas escritas a mé-

quina por una solacara y de sus correspondientes dibujos.

B F
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