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'a través de una banda de frecusncia, incluyendo l& frecuencia =

o s cman o v

La presente invencidn, se refiers a un circulto carrado
enclevado en fasw, y perticularments al uso de un circuito cerrs

do enclavado dn fase & de bloquso de fase en un sistema de trang

kmisidna Los circuftos currgdoa'anclsuadus en fase tradicioﬁalman

te se utilizan para estabilizar la frecuencia de salida de un os

. |lcilader controlado por voltaje con relacién a un oscilador de r

ferencia fija y estable. De manera general, el oscilador contro-
lado por voltaje estd funcionando @ una frecusncia sustancialmen
te diferentes de la dsl oscilador de refsrsncis y'las sefiales -
desde los dos psciladores sn alteradas, multiplicindoléa, divi-
didndolas, mezcldndolas con otra fr-cuanci;, etc., de tal manerd
qus las frecuencias son iguales y las fases de las dos sefiales’

de frecuencia iquales se comparan en un detector de fase. La sa-

lida dal detector de fase, Queppuads ssr un vbltaja de contto;.d
continua ssncillo, puede ser utilizado despuds para controlar 1
frecuencia del oscilador controlado por voltaje. Sin embargo, e
la mayor parte de los sistemas debe tensrsa cuidado de asegurar
que el ﬁacilador controlado por voltaje no se enclave an una =~
frecuencia de srménica indeseada del 6sciladar de refersncia. -
Asi mismo, cuando cambia la carga en el oscilador controlado --
por voltaje, el oscilador controlado por voltaje tiéne tendsncisa
2 salirse del enclavamiento. S8 han ddeado circuitos que hacen

que ‘la frdcuencia del oscilader controlado por voltaje se barra

de funcionamiento dasoada,'paro 8l voltaje de barriao dabs ser

osncelado cuando el oscilador controlado por voltdje llesgue a -
enclavarse, lo que gensralmente significa que el circuito cerral
do pendule u oscils ligeraments & funciona con wlgm menos que -

las caracterf{siticas dptimas,

La presente lnvencidn resuslve satos problsmas propors |
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an el cehtro de su caracterfstice de transfsrsncias, lo que da

- m————————

3.

cionando un nuevo intagrﬁdor, un circuito de Fi;tto de paso bajo
que tiene un circuito de berrido conectudo a)l mismo para propor
cionar une s«lida de rampa lfneal durants las condiciones en la+
qus no Qsté enclavado el circuito cerrago y proporcionsr un de=-
tector de rese de cusdratura y un detsctor de enclavamiwnto pa-
re suminietrar un indicacidn exacta de una condicién enclavada
en 8l circufto.cerrado para desactivar el circuf{to de barrido.
Adicionalmente, la salide del ocscilador controlado por voltaje
o8 suministrada a los amplificadores de patencia y similares &
través de una compuerta de radiofrecuencia que es encendida gra
dualmente por medio del generador de rampa sdlo despuds de que
el circufto cerrado ha logrado la condicién de enclavamisnto y

los amplificadores de potencia y similsres, han sido encendido

Oe esta forma, el detector de fase del circufto cerrade fﬁncion

por resultada una ganancia de detector de fass constante y man<
tiens al circufto cnrrqdo funcionendo con pcaracteristicas épti-
mas mientras que evite que sean aplicadas cargas repentinas al
oscilador controlado por voltasje haciéndola que se salga de su
enclavamisnta,

. La presente invencién se refisre & un circuito cerrado
snclavado en fase ques incluye un oscilador de referencia, un d
tector de fass de circufto cerrado, un filtro des pasc bajo de
integragién, un oscilador controlado por voltaje, un mezclador
y una fuente de sefial que tiene una frecuencia separada de la
frecuencia de la sefial de salida del oecilador controlado por
voltu je por le frecuancia de la sefial de salida del oscilsdor
de refarencis todos ellos conectados en un circufto cerrado en+

clavado en fase y hay une seral de barrido que produce slemen-

tos conectados al filtro de pasc bajo y controlado por el data$
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circufto cerrado enclavado en fase con caractaristicas de funcig

: cacifén, las cldusulas y los dibujos adjuntos.

wd-

tor de enclavamisnto pera proporcionser un voltajlbdn rampa sus-
tancielments lfneal a la salida del filtro ds pasa bajo cuando

el circp!to cerradc sstd en una condicién no aﬁclavadi y la sal

da dsl oscilador controlado por voltaje @8 aplicada a la carga j
iravls de una compuerta da radiofrecuencia qus ss controlada por'
madio de un generador de rampa & suU vez controlsqb por el detecs
tor ds snclavamisnto para proporcionsr una rampa para encendsr
la- compuerta gradualments una vez que el circufto csrrado ha lls
gado a la condicién de enclavamiento.

Es un objeto de la presante invencién proporcionar un -

namisnto me joradas.

Es un objeto adicional de la presente invencidn propor-|
cionar un circuito cerrado snclavado en Fass con un nuevo circuj
to de berrido en sl mismo el gque tunciona para hacer que el os~
cilédor controledo por voltajs barra solamante cuanuo’al circui]
to.aarraao estd en una.condicidén no enclavada.

Es un objeto edicional ds la presents invnnci&n propor-
cionsr un circufto cerrado enclavaﬁo en r'age para splicar gra-
dualments uns carga al oscilador controlado por volta;e a fin =
de svitar qda 8l oscilacor de salga fusra de anclavamiento.

Estos y otros objetos de la invencién quedardn eparan-

tes a las personas hébiles en sl arte al cmsiderar la especifi-

Con referencis a los aibujoa an los gqus ndmercs y carac
terss igﬁalas indican partes 1gualos‘| través de 1§a figurasi

La figura 1 es un giagrame de bloque de un aistema de -
transmisién de circuito cerreauoc enclavado en tase incorporando

la presents invsncién;

La figura 2 os otra modalldad dii‘aiatema de transmiaidp

do circufto cerrado enclavado an tase ilustrado en la figura 1;
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Las figuras 3A y 3B son disgramas ssqueméticocs de porcig
nee del sistems de transmisidn ilustrado en ls figura 1,
" Con rererencia espeéfficamente a la figura l, un oscilas
dor ¢e referencie, designado con el ndmero 10, suministra una a#
Nal de salida gque tisne una frecuencia predetermin«da a una en-
trada del detector ll de tase del circulto cerrado. Las salida -
del detector 11 de rase del circuito cerraedo es @plicada a tra-
vés de un tiltro de paso bajo de integracién y de un emplifice-
dor 12 ds corrients continus w un oscilsdor 13 controlado por =
voltaje. En la pressnte modelidad, la salide del detector 11 -
de fase desl circufto cerrasdo estéd ilustrado como un psr de con-| -
ductorss de salida debido s que 8l detsctor 1l de fase del cir-
cufto cerrado proporcions salidgas of ferenciales. Las entraocas y,
salidas diterenciales se utilizan en sl dissfio de la presents -
pare proporcionar una buenw torme comdn de rechazo y para use-
gurar yus la ganancia de las difersntes stapss permanezca cons-
tante a través Os geandes variaciones del suministro, pero dth
quedar entandido yus las personas hébiles en sl srts podrédn utﬁ
lizer otros tipos de circuftos. Lae salida del oscilador 13 con+
trolado por voltaJa es splicada a un mezclador 14 que recibe -
una aegunda.intrada dgiferencial desde un circufto 15 doblador.
La salide del mezclador 15, que estd ilustrado como una sulida
diferencial, se uplica a une segunde entrade del detector 1l d
rase del circuito cerpado para cﬁmplutar el cireufto cerrado en
clatado en fass., Ll doblador 15 recibs uns sefial desde el osci-
lador 10 de referencia para proporcionar le seiial al mezclador
14 que tiune una frescusncia que estd ssparada de la frecuencia
de la sefial de salida del osciludor 13 controlado por voltajs

por la frscuencie de la sefial de salida del ascilador 10 de re-

ferencia, Por ejemplo, sl osciludor 10 de peferencis pusde es-
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" 13 controlado por voltaje cuando al circufto cerrado eaté en =

G

tar funcionando & una fracuencia ds aproximadaments S0 megahergz
2ios y pl oscilador 13 controlado por voltaje puede estar funcik
nando @ una fpecuencia aproximadamente de 150 megahertzios de -
tal manera qus el doblador 15 suministra una sefial al mezclador
que tiensa une frecuencia aprbximaddmanﬁa da lOU megahertiios.

La salida del oscilador 10 de rsferencia tambidn es apd&
cade a través de una red 20 de cambio de fase de 908 a una en~
trada de un detector 21 de tase de cusdratura. Una ségunddion-
trada dit'srencial dl detector zl‘ﬁn tess de cuadratura es sumi-
nistrada por el mezcledor 14, La salida dsl detector 21 de fass
de cusdratura, que en esta modal idad es unas salide aiﬁiiancial,
se aplica al detsctor 22 de snclavamisnto que tiene una salidae
gue as aplicada'al circufto 23 de barrido. El circufto 23 de b+
bnrr;do estd acoplaedo al filtro da paso bajo y al emplificador
12 de corrients continua para hacer qus sl éiltro de paso bajo
y sl ampliticador 12 de corrients continua suministren un vol-
tsje de rempa linsal = la entrada del cscilador 13 controlado
por voltajn cuando sl detector do'enciavamiento 22 indica qus
ai circuito cerrado enclevado en raee esté an la condicidn no
enclavada. El funcionumisnto de este circulto se deecribird méT
datallado en lo que sigua,

£l detector 22 de snclavamiento tambidén suministrae una
indicecidn de une condicién de enclavamiento en sl circuftc ce
rado aﬁclavado en fﬁae @ través dsl circuito 23 ds barrido a f
un genarador de retardo de rampa y a un circuito 25 de excita=
cifn de compuerta, El circuito 25.a su vez controla una compy

erta 26 de radiofrscusncia qus atenda la salida dal oeciladox

condicidn no enclavade y suminietra la sefial de salida del oae

cilsdor 13 controlade por voltajs a loe amplificsadores 27 de =




10

15

20

25

30

=T

potencia cuando es activado (cuando el circufto cerrado estd en~
LllVldb). Adiéionalmonte, el circuito 25 suministra una seiial a
bn circuito 48 de control de nivel automdtico que apaga los ampl
Ficadores de botencin 27 cuando el circufto cerrade enclavado en
Fese estd en la condicidn no enclavada y encisnos los amplifica-

fores. 47 de potencia cuanuo el circufto cerrado enclavado an ?as#

std en la condicidn enclaveca, La gsalida de los emplificadores

o potencia .7 se suministra a través de un filtro 29 hasta una
ntena 30, La salida de los empliticadores de potencie tambidn e
detectaca en un detector de radiofrecusncis wsociads con los ri}
tros 29 y la ssfial detectada es retroalimentada 21 circuito 28 -
de control de nivel sutomttico pars suministrar un control al -«
circufto 27 cuando sl circufto 5 auministra una indicacidn de -
una condicién enclavaca. Pueeto qus los amplificadorss 27 de po-
tencia, sl control 28 de nivel automético y sl tiltro y el detegc

tor 29 de radiofrecuencia no Formen parts de ssta invencidn, no

se hard ningdn qxplicacidn adicional con respecto a agtoa circuﬁ
tos. A-

Con rererencia sspecfficamente a la rigura 2, en la gue -
partes simileres estdn designadas con ndmeros similarse y todas
las partes tienen un Indice prima para indicar unu ssgunda moda-

lided, es ilustra un circufto cerrado enclavado en fase que in-

cluye un oscilador 10*' de refsrencia, un detector 1ll' ds tase dv
gircufto csrraco, un riltro de paso bajo y un emplificador 12' -
de corriente continua. Un oscilagor 13' controlado por voltaje y,
un mezcludor l4'. Sin smbargo, el elemento que proporciona una -
segunda sefial al mezcludor 14' incluye un terminel 15' conectadg
al circuito de inysccién del rsceptor (no mestrado). En este ui

cuito el mezclador recibe una ssfial geads el circufto ds inyec-

cidn del receptor gue tiane una fracuencia separada de la frecu«
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loscilador 10' de refsrencis pusde sstar funcionando #proximada-

"{cuencia del sistema es cambiada substituyendo un crastal que tisg

8=

ancia de la sefial de salida dsl oscilwdor controlado por voltajs
por la frecuencia de la sefial de salide del mencionado oscilador
de refmsrencia. Por ejemplo, la frecusncia de la snﬁﬁl hplicadu ajl

terminal 15' puede ser appoximadaments de 420 megahertzios y el

mente & 21,4 megahertzios en cuyo casoc el oscilador 13' controla

do por voltaje sstard funcionando a una frecuencia aproximeds de

-8B

441,4 megahertzios. Eetaafrecuancias, como ew natural, son solo
ojémplurea y no tienen la intuncidn de limitar wssta invencién sn

ninguna forma. En la modalidad ilustrada en la figdra 1l la fra-

ne una frecusncia diferentss en el oscilador 10 de referencia -
misntras que ;a fracuencia desl segundo sisteme se cambia.aubsti¥
tuyéndo un crietal diferents eﬁ el circuito ds inyaccidn del re-
captor (no mostrade), cuyo ssgundo sistema proporcions un shorrd
en los slemantos ds cansl pusstc que sélo se utiliza un cristal,

Las personas hdbiles en el arte pueden idear otra senal que pro

porcione slementos para suminietrar una segunda sefial del mezcl
dor 14 y las.dos modalidades ilustradas son elementos slmplifici
dos que es iluétrah para fines e jemplares, |
"~ Los disgrames esquemdticos ilustrados en las figuras 3R |
y 38 ilyct:an uns porcidén dsl circuito dal eiétcma ilustrado en
la tigurs 1 qus estd formado ds uns sols pastilla de circuito =
intsgrado. E1 cambiador 20 de fass de 90%, sl detector il de fs-
ae ds c;rcuito carrado y o] detector 21 ds fass ds cuadraturs =
también sstdn rormedos en una pastilla pero no estén ilustrados
en las riguras 3A y 38 puesto que son circuitos relativamente -
convencionales bién conocidos a las plraonai hébiles en sl artes

Adn cusndo los circuftos ilustrados sstdn disefados aspecificemen

te para circuftos integrados, debe quedar entendido que las per+
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sonas hébilss an el arte puesdsn idear otras modslidades de los -
Circuitos si no se requiers un circufto intsgrado.

Con referancia sspecfficaments a la Figura 3A, el nimsro
S5 generalments se refisre a un amplificador rundionsl qus estd
construfdo y tuncione de manera generalmente convencional de tal
Lan-ra_que no se proporciona una descripcidn complets de ls cong|
truccidn intsgral y de su funcionamisnto. E1 emplificador 35 fup)
cional tiene un tarminal 36 de salida consctado s travée de una
resistencia 37 conectada en seris con un cspacitor S8, 8 un terw

minal 39 de entrgda negativa & de inversidn. Una resisteoncia 4l

y un capscitor 4z conectados en ssris sstdn consctados entre un

terminal 40 de entrada positiva y la tierrs. Hay conectadas un -
par ce resistancias 43 y 44 en seris con los terminales de antr-L
ds 49 y 40, respectivemente, y los terminales de salida del de-

tector 11 de tase de circufto cerrado. Lss sesistencias 37, 41,

643, y 44 y los cspacitoraes 38 y 42 generslments no serdn roImah
como una porcioén del circufto integrsdo y son sxternas al mismo
Adem#s, con ls adicién de lus resistenciss 37, 43, 44y 41, y lo
capacitorss 38 y 42 el smplificador 35 tuncicnal torma el filtrg
de paso bajo de integracidn y el emplificagor 12 de corriente -
continus de la tigura l. Como se ilustrs en la rigura 1 sl termj
nal 36 de salida estd consctsdo a la entrads del oscilador 13 -
controlado por voltaje y los terminelse de entrada 39 y 40 esg~
tén conactadas a traves de las resjstenciss 43 y 44 & las tsrmi-
naios de salida dsl Wetector 11 ds tese de circulto cerrado. Se
aplica un voltaje positivo el ampliricador 35 funcional en un -
terminal 45 y se conecta un suministro positivo regulado al am-
plificador 35 funcional por medio del terminal 46 y de uns cdde-

na de diodos 47 conectados sn serie., Se aplica compsnsacidn al A

amplificador 36 funcional de la msnera normal por medio de un -
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{bass del colector de un transistor 53 del tipo npn y a la bass -

|tor del transistor 58, a la base del transistor 61 do tipd-npn y

=10~

terminal 48.

El circufto 23 de barrido aparsce mostrado esquemética-
menta dantro de las lf{neas puntaadis designadas 23 an la figure
3A., E1 terminal 46, que tisns conectado a la misma al suministm
regulado ( no mostrado), es conecta a través de una primera l{-
nea al emisor de un transistor 50 de tipo npn, @ la base de un =

transistor 51 de tipo npn y a través de une resistencia 52 a la

de un transistor 54 del tipo npn. £l terminal 46 es conscta a tra
vés ds uﬁa sagunda lfnea y a través de una resistencia 55 hasta .
le bass de un transistor 56 del tipo npn, sl colector de un trag
gistor 57 da ﬁipo npn, a la bass ds un tranaigto; 58 de tipo npd,
y 8l emisor ds un transistor 59 de tipc pnp y a través de una sg

gunda résiatencia 60 hasta la base del tranasistor 57, al colsce

ﬁl colactor de un traneietor 62 de tipo npn. ELl colector de tnag_
sistor 56 estd conactado @ través de una resistsncia 65 hasta lﬁ
sntrada positiva 40 dsl amplificador 35 funcionsal. Ei colector

del transistor 61 sstd conectado a través de una resistancia 66
hasta la entrada 39 nsegativa dsl amplificador 35. Los emisoras

de los transistores 56 y 61 estdn interconsctadoe al colector -
del transistor 54.Los emisores de lcs transistores 53 y 54 esstdn
conectados & través de la unién colsctor emisor de un transistod
67 de tipo pnp, a tisrra. La bass del transistor 67 eestd conects
da a un terminel 68 de entrada, cuyc tepminal recibs una éaﬁal

do entrada desde al destector 22 de enclavamiaento (véase la figu-
ra 38). Las bases comunes ds los traneistores 53 y 54 satdn co-
nectades a un terminal 69 de saliods y a au>vaz-conachadas al ge-

naerador 26 de rampa, como se desoribird en conjuntb con la figus

ra 3B, Los smicorss de los transistores 67 y 58 0|tdn-1ntnrconu%
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tados y 2l colactor y a 18 base del trensistor 70 de tipo npn, -
uyo emisor estd conectado a tierra. El emisor del transistor 62
ambién estd conectado al cdloctor comln y @ la base desl transis
tor 70. E1 colsctor del transistor 59 sstd conectado directamen-

te a tierra y ja base estd consctada @ la base ds un transistor

73 de tipo npn y hasts la salida del amplificador 35 de funcional

miento en un terminal 74. EL emisor del transistor 73 estd conag
tado directamente al emisor de un transistor 75 ds.tipo npn vy a-1
través de una resistencia 76 a tierra. Los tranasistorss 73 y 75
forman un amplificador difersncial en los que los colectores as«
tén conectadas al terminsl 45 de voltaje positivo a través de lﬂ
resistencis 77 y 78, respectivamente, E1 colector del transistor
73 tembién sstd consctado 2 la base de un transietor 80 de tipo

npn, cuyo emisor wstd conectado sl colector del transistor 75 y

cuyo calector estd consctado s la bsss del transistor 62. €1 em
sor del transistor 51 ssté consctado a través de una peaistsnci
83 a tierra. La bage dsl transistor 75, sl colsctor del tranaia

tor 51 y la bass y el colector de transistor 50 estdn conasctada

Ly

a través da una resistencia 84 al tarminal 45 de voltajo positi-

VO«
Durante el funcionamiento del circufto ilustrado en la

figura 3A, sl tfanaistor 56 an esris con el disipador ds corris
tas Formado por loe transistores 43 y 64 y le reaistencia 52 y e
transistor 67 on seris forme un disipsdor de corrients fijo par
la entrada 40 positiva del emplificador 35 funcional y sl tran-
ais£or 61 sn esris con vl dieipador de corriente formado por lo
transistores 53 y 54 y la resietencia 52 y el transistor 67 sn
seris forma un disipador de csrriente fijo para la entrada 39 n
gative del amplificedor 35 funcional, Los transistorse 57 y 58

estén conactados en configuracidn de circufto basculénts de tal
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,ratd conduciendo, las basss de los transistores 56 y 58 asstdn rs

-12e

mansra qus 8o0lo uno da las transistores 56 6 61 pusde sstar con-

duciendo sn un momento determinade, Cuando sl transistor 57 no -

lativaments altas y sl transistor 58 setd conduciendo on satura=
cidén mientras que sl transistor 56 ha de jeado de conducir. Con al
transistor 58 saturado, la bass del transistor 61 ssté cerca del
potenciel ds tisrra y el transistor 61 no eatd conducisndo. Con

Bl transistor 56 conducisndo la antrada {40 posdtiva de) amplifid

cador 35 funcional es diaminuida por medioc de la accién del disi
pador de corrients fija en una funcidén de etapas y la salida del
amplifiqadar 36 funcional comisnza a caer linnalmentp en una f'u
c;dn ds rampa, debido e la accién de intogracidn'dnl'amplificad ¢
35 funcional, Cuendo la salida an la terminal 74 llega a un nivel
suficiéntsmsnteAbaJo ol transistor 59 entra en saturacién y iaa
bases de los transistores 56 y 58 ceen hasta un potencial carcano
a la tiér:l hacisndo que los trnnuiatorﬁu llsguen & quadar sin -
conducir. Con 8l transistor 58 sin conducir, la base dasl trqnsié
'tor 61 sa eleva abruptamsnta da.tal manera qus el transistor 57
se satura y sl transistor 61 conduce y hacs ‘casr-a la entrada 3§
negativa del amplificador 35 funcional en funcidn ds stapas. La
cafds répide de la entrada 39 negativa haos que le sulida dal a
plificader funcional 35 sa elsve lfnsalments. El regulador da -
voltajs en la pastilla de circufto integrado estd componsado pox

temperatura.El suministro regulado en combinacidn con los tran-

sistores 50, 51 y las resistencias 84 y 83 suministra un voltae]
compensado pdr temparaturs a la bass del transistor 756, £1 voltl
Je de referoncia an la bese dsl transistor 75 mantiene a«l tran-
sistor 75 conduciendo y el transistor 73 dsja da conducir hasts

que al goltaje an el terminal 74 ds salida del amplificador 356

funcionel llege hasta una amplitud positiva prodetermimada., A m%
d
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ide que la salida del aemplificador 35 funcional se eleva linsal-
vnte, sventualmonte llegard s un punto an sl cual sl transistor

73 conducird y sl transistor 75 dejard de conducir., Luando el --

transistor 73 conduce la Basa @l trensistor B0 cae suficientemsp

te comoc para pravocar la conduccidn del mismo lo qus a su vez ha

rd gqde conduzca el transistor 62. Cuando el transistor 62 conducs
las beses de los trangistorss 57 y 61 caen lo suficjente para ha-
cer que estos transistores lleguen el estado de no conduccibn.

Con el transistor 57 no conouciendo el transistor 56 nusvamente
88 polarizeado hasta conduccifn y ss aplica el disipador de cor-
rients fiju a la sntrada positiva 40 del emplificador 35 Puncional
haciando que la salida comiencs a casr an una funcidn de rampa
lineal. Ests proceso complaoto continua mientras sl transistor 67
esté polarizado hasta su conduccién, .Cuando el circuito cerrado
enclavado en fass logra una condicidn snclavada sl volteje en el
terminal 68 cae y sl trensistor 67 deja de conducir de tal mans+
re que le totalidad del circuito 23 de barrido se desconscta da
manera sfectiva del amplificador 35 funcional, Debido a2 qus el

circufto de berrido estd desconsctedo de mansra sfective del am
plificador funcional, el dstsotor 11 de fass de circuito cerradg
permanacs en 8l eantro de su carscterfstice de transferencia lo
qus da por resultado una ganemcia de detsctor de fass conatants
y permita que la anchura de banda del ciroufto cerzado ses indst
pendisnte de la ganancia del dstector de fase. Adiclonalmenta,

os utilize une cafda en la unién de un transistor § de un diddo

para percibir sl lfmite de barrido inferior y sl generador de «

voltaje de refsrsnoia 6ompanuado por tempsrature, incluysndo lo
transistores 50 y 51, eatabloce sl lImité de barrido superiot'd

tal mansra que los puntos ds camblo son reletivaments insensibles

a las cambios en al voltajs, le temperatura del suministro y ca
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1tor 98. El emisor del transistor 95 sstd consctadec a través de

~l4=

bios similares. V
| Con rsfarancia sspecificamante a la figura 88, sl datéc-
torrde snclavamianto genaralmente es doaignado 22 tiene un par dL
terminales de entrada 90 y 91 conactados a l;bealida diferencial
dsl detector 21 des fase de cuadratura. Los tsrminalas 90 y 91 ag
tédn conactados a les bases ds un par de t:ﬁnaistoraa 92 y 93 del
tipo pnp, raspactivaments. E1 emisor del transistor 92 estd coneg
tado al colector de un transistor 95 de -tipo npn y a travds de =
una resistancia 96 hasta el terminal 45de voltaje positivo. EL <
emisor del transistor 92 tambidn estd conectado a hraQés de un -
diodo 97 hasta el emisor del transistor 93, El emisor del ¢ ran-
sistor 93 tembién ostd conectado sl colector da un £ransiator 98
de tipo npn. Los colactorss de los transistorss 92 y 93 estén cs
da uno de ellos conectaddis a través de una resistsncia 101 y 102
aproximgdamanta iguales, respectivamente, a tierra. El colsctor
gai transistor 92 estd consctado a .la base dal transistor 96.E1

coléqtor del transistor 93 sstd consctado a la bass del transiad

una resistencia 103 allooloctbr de un transistor 104 ds tipo npH

y el smisor del transistor 98 esté consptado & travéds ds una »

sistoncia 105, con un velor sproximadaments iguai al de la ranij
tencia 103, & la base deal traneistor 104, El emisor dsl transis-
tor 104 estd consoctado dirsctaments a tierra, Lo bass dal tran-
sistor 104 eatd tambidn conectada a la bass y al colsctor de un
transistor 110 de tipo npn, cuyo emisor estd conectado dirscta-
ments a tierra. La salide dsl detactor 22 de enclavamiento as off
tiene an el colector del trensistor 104 y aparece en al terminal
68, presviaments desorite sn conjunto con el circuito 23 de bar=
rido,

Ouzante el funcionamiento del detasctor 22 de enclavamieg
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to, los transistoress 92 y 95 forman un transistor pnp compussto
y los transistores 93 y 98 forman un transistor pnp compussto cy
yos dos transistores compuestos estdn conectados ssencialmsnte -
camo un amplificador difaroncial de tal mansra qua solo uno de -
loe transistores compuestos omducird en cualduier momento dado.
El diodo 97 proporciona una desviacidén de tal manera que los tr
sistores 93 y 98 sonduzcan cuando el terminal 91 tiens un volta-

Je mayor de aproximadamente 0,7 voltios por debajo del terminal

90 Cuando el potencial esn los tarminales 90 y 91 estd dentro dﬂ
0,7 de la difereacia da voltaje sl circufto derrado enclavado an
fase queda dasenclavado y los transistores 92 y 95 astdn condu-
cisndo, Los transistorss 93 y 98 desjan ds conduéir de tal mansrae
que los transistores 104 y 118 dejan ds conducir y la corrients
dasde ®wl transistor 95 fluye hasta el transistor 67 del circuitg
de barrido (véass ls figura 3A) y el circufto de barrido deja dj
conducirs Cuando sl circufto cerrado snclavado en fass ssté en-
clevado 4 saencielmants snclavado, ls difsrencia de potencial -
gntras los terminalea 90 y 91 &8 mayor de aproximadamente 0,7 ds
un voltio y los transistoras 93 y 98 conducen., Con los transistg
res 93 y 98 conducisndo, los transistores 110 y 104 estdn condu-
ciendo y la bass del transistor 67 en sl circufte de barrido ss-
t€ ssencialmente conectada @ tisrra de tal manera que sl transig
tor 67 y, por lo tanto, al circufto 23 de barrido se desconectar

£l generador ds rampa y el excitador 25 ds compusrta de -
la pigura 1 astdn separados, en la figura 38 8n un circufto geng
rador de rampa gensrelmente desigmado 120 y un circufto excita-
dor de compuerta gensralments dssignede 121, En sl circuito 120
genarador de rampa un transistor 122 de tipo npn tisne su colecs

tor conectado a travds ds una resistencie 123 al<terminal 45 ds

voltaje positivo y el amisor consctado a una terminal 124 ds sa-
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lida, cuye terminal estd consctado al circufto 28 de control ds
nivel automdtico (véess la figura 1). La base ml transistor 122
sgtd coneqtaaa al colector de un transistor 124 ds tipo npn y a
través de una resistencia 125 al terminal 45 ds voltaje positi-
ivo. La base del transistor 124 sstd conectada al terminal 69, -
Xgua estd consctado al colector dsl transiator.SS sn la figura'-
iﬂ. El emisor dsl transistor 124 astd consctado a la bass de un
t%ansistor 126 de tipo npn y a través da uns resistancia 127 a
tfgrra. El emisor del transistor 126 astd consctado directamen-
te a tierra y al colector estd conesctado diractamente a la basJ
de un t ransistor 130 de tipo npn. Elvcolactor y le bass de los
tranbistores 126 y 130, respsctivamante, también sstdn canscta-

das ditravés de una resistaencia 131 al emiror de un transistor'

132 ds tipo npn y 2 través ds un diodo 133 @ la base del wanei
toa 132, El emisor del tfanaistor 130 sstd conectado dirsctams
to a ﬁihrra y el colector astd consctado ; través de un capaci
tor 13§ ﬁa rampa (colocado externo al circufto integrado) a tisz
ra. £l cglectot dal transistor 130 tambidn satd conectado a un
colsctor de un transistor 136 ds tipo pnp ds colsctor doblg. i)
colector Abl transietor 132 sstd consctado e la bass y sl otro
solector del tranaistor 136 y la basa dsl transistor 132 estd
conectada a'‘través de una resistencie 137 sl terminal 46 de sud
ministro de voltajs rsgulade. Los colectores comunss ds los ==
transistorss 130 y 136 estdn conectados a la base de un transig
tor 140 de tipo ppn, Bl.colsctor del cusl aspd conectado a la
base dg un transistor 14l de tipo pnp. Los emisores de los trap
sistoress 136 y i4l astdn conaaﬁadna directamente al terminal -
45 de voltaje positivo. El amisor del transistor 140 y el coleg

tor del transistor 141 sstdn consctados juntos y a la base de

un transistor 145 ds tipo npn en el s xcitador 121 de compuerte)

V.
'
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puerta 26 de radiofrecusncia en las terminales 147 yl48, adn --

¢ gistor 132, la resistencia 131 y sl transistor 136. A medida qus

-17-

la bage del cual tambidn ssté conactada 2 través de una resistepn
cis 146 al emisor del mismo. El circufto 121 de exciteciln de -
compuerta no serd descrito sn detalle puesto qus incluye un par

de amplificadores lineales que proporcicnan salidas para la com

cuando ee utiliza 8élo una de las alidas, y la opsracién del mi
mo ss rslativamsnts normal y esstdndar.

Durante sl funcionamiento del gensrador 120 de rampa,
cuando los transistorss §3, 54 y 67 an el circuito 23 de barri-

do (figura 3A) satdn conduciendo sl terminal 69 cae y hace que

deje de conducir el transistor 124, Cuando el transistor 124 dﬂ
Ja de conducir, el transietor 126 deja de conducir y el thransig
tor 130 conduce pare descargsr el capacitor 135 de rempa, y de

esta manara no s produce la raemps y sl circufto 12) ds excita-

cién dé compuerta no recibe sxcitecidn para sncender la compue

ta 26 de radiofrecusncia. Adends, el transiastar 122 conduce y -
consuma ds una antrada de control 26 de nivel sutomdtico pars ~
dasconactar los amplificadores 17 de pﬁtancia (véass la Pigura
1), Cuando lua.transistorcn 53, 54 y 67 dejan de conducir ha=
ciendo que sl circufto dse Barrido 23 ge apagua, sl traneistor

124 canducs, 16 que hace que dejs da conducir sl transistor 127
y que conduzca el transistor 126. Con sl transistor 126 en con+
duccidn el tranesistor 130 deja de conducir y el capacitor 135

de rampa comisnza a cargar lentemente a travée de le fuente de

corrisnte formada por la resistencia 137, el diodo 133, el traj

se carga el capacitor 135 de rampa, gradualmente suministra undg

sefial dl excitador 121 de compusrta para sncendsr la compuerta

26 de radiofrecuencis. Puasto que los amplifjcadores 27 de pu--4

tencia fusron sncendidos por medio del transistor 122 cuendo g
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apagb el &ircuito.zs de barrido, los amplificadorss 27 de poten
cig han tenido tiempo suficients para presentar una busna impe=-
dancia normalizada a la compuerta 26 de radiofrescueoncia, Con la
gerga del capacitor 135 de rampa, lentamenta se eneisnde la com
pusrta 26 de radiofrescuencia para asegurar que cdalquiar cambio.
sn impedancia de radiofrecusncia que apsrezea en el aaciladér b
controlado por voltaje sea lo suficientsmente lento como pera -
qus lo compenss al circufto cerrado anclavado sn fags y éste w-

quads enclavado. Si sl circufto cerrado llega a desdgnclavarse -

por cualquier raZén , los transistorss 124 y 126 dajan de cond
cir, haciendo qus conduzca el traneistor 130 lo que rdpidamant
degcarga el capacitor 135 y apaga a la compusrte 26 ds radiofrg
susnoia,

De esta manera ss ha descrito un circuftc cerrado encl
vado n faéa novedoso que incluys slsmentos para detsctar el e
ciuvamiaﬁtg y svitar el enclavamisnto falso y pera sncander uﬁ
circuffo de barrido novedoso cuando sl circufto cegtédo no est
en condicidn snclavada, Adicionalmenta, ss describen circuftos
para gpegear loe amplifioadorss des potasncie y hacer que una com-
puerte ds radicfrecusncia atends 1a.aeﬁal del oscilador antro=-
lado por voltaje cuando 8l ciroufto carrado ss barrido a travdg
de su gama. Loe circuftes adicionalmante sncienden los amplifi-
cadores ds potencia y psrmiten que después de estabilicen, des-
puds de lo cual la compusrta ds radiofrecuancie gradualmenta eg
clerre para evitar que el aoscilador contralado por volte jo sea
cargado indebide y abpuptamsnte, cuya carga pusde hacer qua el
oscilador controlado por voltaje brinque a la condicién de de-
senclavemisnto, Adn cuando se ilustrs al circufto 28 de control

ds nival automdtica en conjunto con los amplifipadores 27 de pg

tencia, debe quedar antendido que los amplificadores 27 de poe
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tencia pusden ser accionados directaments por el excitador 25 de
compuerta y el circufto de control de nivel automdtico 28 pueds
quedar eliminado. En las modalidades ilustradas se utilizan tég
nicas de»inyacciﬁn 8n el lado bajo para obtener la frecusncia -
dal oscilador de referencia, y sin embargo debe quedar antendid$
qus tambidn pueden guedar incorporadas otrae técnicas de mezclas
do, incluyendo la inyeccidn en el lado alto as{ como ls detec-
cién de fase de arménicas 4 subarménicas, Adicionalmente, 868 ==
vtilizan a travds de los circuftos esquemdticos ilustradeos sn -
les figuras 3A y 3B notaciones de circuitos integradoe esténdar
por ejemplo cuslquisr compore nts qus coincide an caractexrfsticas
de temperatures y otras cerscteristices aon consctados por medion
de una linea puntsada y cuelquier resistencia grande tiene an -
la misma una T para indicaer que son reeistencias formadas por -
téonicas de ciroufto integrado esténdar bién conocides a las -
personas hdbiles sn sl arte.

 Descrite suficisntsments la naturalezes dsl invento, asf
como le manera de raalizerlo sn la prdctica, debe hacerse cons
tar que las disposiciones anteriorments indicsdas, socn suscep-

tibles de modificaciones de dstalle an cusnto no alteren su prin

eiplo fundamantal,

REIVINDICACIONES

le= Parfeccuonamientos an circuitos cerrades de bloqueg
de fass, dal tipo que incluysh un oscilador de refarencia gue ¢
proporciona une sefial de salida que tiene una frecuencis prod§
terminada fija; un detsctor de fase de circufto cerrado que ti#

ne una primera aentrada conectada para racibir la senal de saly

da del oecilador de referencia, una sagunda sntrada y une sali
de; un filltro da bajo paso de intagracién qus incluye un ampli

ficador funcionsl gue tiene un par des entradas consctedas a la
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| tajs por la frecus.cia de la seffal de salids del oscilador de

-raferencia, Earactarizadoe porqua sa dispone un circufto produg

«w20=

salida del detactor dq fase del circufto cerrado y upa salida; =
un oscilador controlado por voltaje gque tisne una ﬁntrada de -~
control para controlar la frecuancis de funcionamisnto dsi mism
conectade a la salide del filtro de bajo paso de integracién y

una salida que tisne sn la misma una frecusncia predeterminadaj;

un mézclador que tisne una primera sntrada conectada a le salida
del osciledor controlado por voltaje, une segunda antrada y una|
galids conectadas a l2 segunda entrada dél dotector de fass dsl
circufto carrado; y un circuxto qus proparciona une sefial coneg
tado a le sagunda entrada dai mezclador para suministrar al mig
mo una sefial que tisne una fracusncie gque estd separada de la =

Precuencis de la sefial de selida del oscilador controlado ds val

tor de sefial dé'barrido qus incluye un diaipador de corrisnte -

fija coneftado alternativemsnte a cada una de lasentrades del -

amplificadur funcional durante las condiciones an las qus no o
t4 enclavado sl circufto carrade snclavedo en fase y desconects
da durants las condicionss snclavadas para proporcionar un vols
taje de rempa sustancialmente lfnesal a la salida del filtro de
paso bajo cuando sa activado el cirnuito productor des esiial ds
barridos
' 2+~ Parfaccionamisntos seglin la ;iiﬁindicacidn l,_caraﬁ
terizados porque el circufto productor de safal de barrido in-
eluys un filuro de paso bajo de integracién dua incluys:.un 2mpli
fidada;.funcional que tisne un per de antnadag y una salidaj un
dlsipador de corrisnts fija conectada e las entradas dsl ampliq
ticador funciocnal a travds de la aceidn basculunte para reducit

las 'sefiales de sntrada aplicadas al mismo en una funcidn sustag

clalmente an stapasj y un detector de enclavamisnto que tiene
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una entrada y aeociadﬁ con el disipador de corriente fija pera -
activar y desactivar el disipador dn respussta e una seffal pra-

detorminada aplicada a la entrada del mismo.

34~ Parfeccionamientos segdn la reivindicacién 1, ca-
racterizados porque sa dispone un detector de fase do cuadraturL

que incluys un oambiador de fase da 909 que conecta la safial de

entrada del oscilador de referencia a la primera sntrada del de
tactor de fass de cuadradura, y una ssgunda entrada sstd conec-
tada 8 la salida del mezcladdor y @ una salida; un detector de -
enclavamisnto que tisne una entrada consctada a la salida del -
detector de fase des cuadrature 'y una snhtrada conectada al circ%&
to productor de senel de barrido para activar sl circufto pro-
ductor ds seffal de barrido gurante les condicionss en las que

no eété snclavado 8l cireufto cerrade snclavado en fasa; un --
circuito de compuerta conectado & la salide del oscilador con-
trolado por voltaje para conectar la seflal del mismo a una car-
ge apropiada cuando es activado el circuito ds compusrta; y un
gensrador de rampa qus tiens una entrada acoplada para recibip
una indicacidn de una condicidn enclavada desde sl detector de
snclavamiento y una salide conectada al circufto de compuerta

pare hacer que 8l genarador de ramps suministrs una seffal de =~

salida de rampa e) circufto de compuerta, cuando hay una indic
cién de condicifin de enclavamisnto sn el circuito cerrade sncl
vado sn fase, cuya rempa graduslments activa al ciroulto ds co
pusrta,
4.~ Porfeaccionamientos asgdn la reivindicacidn 3, car

terizados porque la cargs spropleda consctada al pscilador con
trolado por voltaje por medio del circuttq ds compuerta incluy
amblificadores de potancia que tisnsn una eélida acoplada a un

antena, y los amplificadores de poﬁincia tisnen una entrada dal
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activacidn acoplada al genarador de rampa para activar los empli
ficadores de potencie antes de suministrar la gafiel .de salida d+
rempa al circufto de cohpuerta. ‘

5.,- Parfeccionemientos segdin la reivindicacidén 3, carag
tariiédos porque el circufto que proporciona la seﬁal incluye up
cibculto multiplicedor que tiene una entrada conectada a la sa-
lida del oscilador de rafarencia y una salida conactada al mez
clador,

6o~ Perfaccionamientas segdn lﬁ raivindiqacidn 3, carag|
terizados porque sl circufto que proporciona la ssiial incluye -
una fuente de ssiiales que tiane una salidd de frscuencia varia-
bla, |

Te= Parﬂacoionamiedtoa an circuftos cerrados de bloguao
de faca, tél y como queda sustancialments descrito en la pressp
ts Memoria, e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Le presente Mamoria, consta de 22 hofas, sscritas a médd

quine por una sola cara,

Madrid,
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