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La presante invención, aa refiere a un circuito carrado 

anclavado an faaa, y particularmente al uao da un circuito carra 

do anclavado an faaa ó da bloqueo da faaa an un sistema da trans 

misión. Los circuitos cerrados enclavados an fase tradicionalman 

ta se utilizan para estabilizar la frecuencia da salida da un os 

ciladcr controlado por voltaje con relación a un oscilador de re 

farencia fija y estable. Oe manara general, el oscilador contro­

lado por voltaje está funcionando a una frecuencia suatancialmer 

te diferentes de la del oscilador da referencia y las señales - 

desda los dos osciladores son alteradas, multiplicándolas, divi­

diéndolas, mezclándolas con otra fracuaocia, etc., de tal manara 

que las frecuencias son iguales y las fases de las dos señalas 

de frecuencia iguales se comparan an un detector de fase. La sa­

lida dal detector de faaa,qjappuada ear un voltaje da control dt 

continua sencillo, pueda eer utilizado daspuáa para controlar l(t 

frecuencia dal oscilador controlado por voltaja. Sin embargo, an 

la mayor parte de los sistemas debe tenerse cuidado de asegurar 

que al oscilador controlado por voltaje no aa enclave an una —  

frecuencia da armónica indeaaada del oscilador de referencia. - 

Asi mismo, cuando cambia la carga en el oscilador controlado —  

por voltaje, el oscilador controlado por voltaje tiene tendencia 

a salirse del enclavamianto. Se han ádaado circuitos que hacen 

que la frecuencia del oscilador controlado por voltaje se barra 

a través de una banda de frecuencia, incluyendo la frecuencia - 

de funcionamiento deseada, paro al voltaje da barrioo debe ser 

cancelaao cuando el oscilador controlado por voltaje llegue a - 

enclavarse, lo que generalmente significa que el circuito carra 

do péndula u oscila ligeramente ó funciona con alga manos que - 

las caractsrisiticae óptimas.

La prescita invención resuelve estos problemas propor-
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clonando un nuevo integrádor, un circuito de filtro da paso bajo 

que tiene un circuito de barrido conectado ai mismo para propor 

donar una salida de rampa lineal durante lee condiciones en lap 

qua no está enclavado el circuito cerrado y proporcionar un de­

tector de fase da cuadratura y un detector de enclavamiwnto pa­

ra suministrar un indicación exacta de una condición enclavada 

en al circuito cerrado para desactivar el circuito da barrido. 

Adicionalmente, la salida del oscilador controlado por voltaje 

es suministrada a los amplificadores de patencia y similares a 

través de una compuerta de rediofrecuencia que es encendida gra 

dualmente por medio del generador de rampa eólo después de que 

al circuito cerrado ha logrado la condición de enclavamianto y 

los amplificadores de potencia y similares, han sido encendidos 

De esta forma, el detector de fase del circuito cerrado funcionja 

en al centro da su característica da transferencia, lo que da 

por resultado una ganancia de detector de fase constante y man­

tiene al circuito cerrado funcionando con características ópti­

mas mientras que evita que sean aplicadas cargas repentinas al 

oscilador controlado por voltaje haciéndolo que se salga de su 

enclavamiento.

La presente invención se refiere a un circuito cerrado 

enclavado en fase que incluye un oscilador de referencia, un d< 

tactor de fase de circuito cerrado, un filtro de paso bajo de 

intagraeión, un oscilaoor controlado por voltaje, un mezclador 

y una fuente de señal que tiene una frecuencia separada de la 

frecuencia de la señal de salida del oscilador controlado por 

voltaje por la frecuencia de la señal de salida del oscilador 

de referencia todos ellos conectados en un circuito cerrado en­

clavado en fase y hay una señal da barrido que produce elemen­

tos conectados al filtro de paso bajo y controlado por al data(¡
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tor de anclavamiento para proporcionar un voltaje da rampa sue- 

tancialmente linaal a la aalida dal filtro da paao bajó cuando 

el circuito cerrado está an una condición no enclavada y la sali 

da del oscilaoor controlado por voltaje aa aplicada a la carga t 

través da una compuerta da radiofrecuencia que aa controlada por 

medio da un generador da rampa a au vez controlado por el detec­

tor de snclavamiento para proporcionar una rampa para encender 

la compuerta gradualmente una vez que al circuito carraao ha 11¿ 

gado a la condición de anclavamiento.

Es un objeto da la presante invención proporcionar un - 

circuito carraco enclavado en fase con caractaristicas da funció 

namianto mejoradas.

Es un objeto adicional da la presante invención propor 

cioner un circuito cerrado enclavado en feee con un nuevo circuí 

to de barrido en el mismo el que funciona pera hacer que el os­

cilador controlado por voltaje berra eolamante cuanoo al circuí 

to eerraoo esté an una condición no enclavada.

Ee un objeto adicional aa la presenta invención propor­

cionar un circuito cerrado enclavado en fase para aplicar gra­

dualmente una carga al oscilador controlado por voltaje a fin - 

da evitar que el oscilador de salga fuera da anclavamiento.

Estos y otros objetos da la invención quedarán aparen­

tes a las personas hábiles en el arte él considerar la especifi­

cación^ las cláusulas y loe dibujos adjuntos.

Con referencia a los dibujos en los que números y carao 

tares iguales indican partes igualas s través de las figuras!

Le figure 1 es un diagrama de bloque da un sistema da - 

transmisión de circuito cerrado enclavado en fase incorporando 

la presante invención;

La figura 2 es otra modalidad dal sistema de tranemisiójn 

do circuito cerrado enclavado an fase ilustrado en la figura 1;
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Laa figuras 3A y 3S son diagrama# aequeméticoa da porcia 

ñas dal sistema da transmisión ilustrado an la figura 1.

Con referencia aapadíficamanta a la figura 1, un oscila,, 

dor da rafarencia, designado con si número 10, suministra una s ¡_ 

f!al da salida que tiene una fracuencia predatarminaoa a una en­

trada dal detector 11 da fase dal circuito cerrado. La salida - 

dal detector 11 de fase dal circuito cerrado aa aplicada a tra­

vés da un filtro da paso Oajo de integración y da un amplifica­

dor 12 da corriente continua a un oscilador 13 controlado por - 

voltaje. En la praaanta modalidad, la salida del detector 11 - 

da faae dal circuito cerrado está ilustrado como un par da con­

ductoras de salida debido a que el detector 11 da fase dal cir­

cuito carraco proporciona eaiioaa diferenciales. Laa entraaas y 

salidas diferenciales sa utilizan an al diseño da la presante - 

para proporcionar una buena forme común de rechazo y para ase­

gurar que la ganancia de las diferentes etapas permanezca cons­

tante a través da grandes variaciones dal suministro, paro deba 

quedar entendido que laa personas hábiles en el arta podrán utj 

lizar otros tipos de circuitos. La salida del oscilador 13 con­

trolado por voltaje es aplicada a un mezclador 14 que recibe - 

una segunda entrada diferencial desda un circuito 15 doblador.

La salida dal mezclador 15., que está ilustrado como una salida 

diferencial, se aplica a una segunda entrada del detector 11 d< 

fase del circuito cerrado para completar ai circuito cerrado er 

ciscado en fase. El doblador 15 reciba una señal desde ai osci- 

lador 10 de referencia para proporcionar la señal al mezclador 

14 que tiane una frecuencia que esté separada de la fracuencia 

da la señal da salida dal oscilador 13 controlado por voltaje 

por la frecuencia de la señal da salida dal oscilador 10 da ra- 

[ farencia. Por ejemplo, al oscilador 10 da referencia puede ea-
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zios y el oscilador 13 controlado por voltaje pueda astar funcij 

nando a una frecuencia aproximadamente da 150 magahartzios da - 

tal manera que al doblador 15 suministra una señal al mezclador 

que tiene una frecuencia aproximadamenta da 100 magahartzioa.

La salida del oscilador 10 de referencia también aa apli 

cada a través de una red 20 de cambio de fase de 90B a una en­

trada da un detector 21 da fase de cuadratura. Una segunda en­

trada diferencial di detector zl da fase da cuadratura ee sumi­

nistrada por al mezclador 14. La salida dal detector 21 da faa< 

da cuadratura, qua en asta modalidad aa una salida diferencial, 

sa aplica al detector 22 da anclavamianto qua tiena una salida 

qua as aplicada al circuito 23 de barrido. El circuito 23 da b- 

barrido está acoplado al filtro da paso bajo y al amplificador

12 da corriente continua para hacer qua al filtro da paso bajo 

y al amplificador 12 da corriente continua suministran un vol­

taje de rampa lineal s la entrada dal oscilador 13 controlado 

por voltaje cuando al detector de anclavamianto 22 indica qua 

al circuito cerrado enclavado en fase está an la condicidn no 

enclavada. El funcionamiento da esta circuito se describirá méü 

detallado en lo qua sigua.

El detector 22 cía anclavamianto también suministra una 

indicación da una condicidn de anclavamianto en el circuito caí 

redo enclavado an fase a través dal circuito 23 da barrido a 

un generador da retardo de rampa y a un circuito 25 de excita­

ción da compuerta. El circuito 25 a su vez controla una comp<¿ 

arta 26 da radiofrecuencia qua atenúa la salida dal oscilador

13 controlado por voltaje cuando el circuito cerrado esté an - 

condición no enclavada y suministra la señal da salida dal os­

cilador 13 controlado por voltaje a los amplificadores 27 da -30
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potencia cuando aa aetivaoo (cuanoo al circuito carraco está en­

cavado). adicionalmente, al circuito 25 suministra una señal a 

m  circuito 28 de control da nivel automático que apaga los ampl;¡, 

rocadores da potencia 27 cuando al circuito cerrado anclavado en 

'asa está en la condición no enclavada y ancianos los amplifica­

doras 27 da potencia cuanoo el circuito cerrado enclavado an fas t 

aatá en la condición enclavaos. La salida da los amplificadoras 

da potencia ¿7 se suministra a travóe da un filtro 29 hasta una ¡ 

antena 30. La salida da loa amplificadores da potencia tamdión a: 

datectaaa an un detector da radiofrecuencia aaociaoo con los fil, 

tros 29 y la señal detectada ea retroalimentada el circuito 28 - 

da control de nivel automático pare suministrar un control al —  

circuito 2? cuando el circuito 25 suministra una indicación de - 

una condición enclavada. Puesto que loa amplificadores 27 de po­

tencia, al control 28 de nivel automático y el filtro y el detee 

tor 29 de radiofrecuencia no forman parta de asta invención, no 

se hará ningón explicación adicional con respecto a estos circuí 

toe.

Con referencia específicamente a la figura 2, en la que - 

partes similares están designadas con nJmeros similares! y todas 

las partes tienen un indica prima para indicar una segunda moda­

lidad, se ilustra un circüito cerrado enclavado en fase que in­

cluya un oscilador 10' de referencia, un detector 11' de faaa da 

circuito carraao, un filtro de paso bajo y un amplificador 12' - 

de corriente continua. Un oscilador 13' controlado por voltaje y 

un mezclador 14'. Sin embargo, al elemento que proporciona una - 

segunda señal al mezclador 14' incluye un terminal 15' conectado 

al circuito de inyección del receptor (no mostrado). En este uit 

cuito el mezclador recibe una señal desda el circuito da inyec­

ción del receptor que tiene una frecuencia separada de la fracu-
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ancla de. la señal de salida dal oscilador controlado por voltaje 

por la frecuencia de la señal de salida del mencionado oscilador 

de referencia. Por ejemplo, la frecuencia de la señal aplicada a{L 

terminal 15' puede ser apooximadamante de 420 msgehertzios y el 

oscilador 10' de referencia puede estar funcionando aproximada­

mente a 21,4 megahertzios en cuyo caso el oscilador 13' controla 

do por voltaje estará funcionando a una frecuencia aproximada de 

441,4 megahertzios. Estaafrecuencias, como aa natural, son solo 

ejemplares y no tienen la intención de limitar esta invención en 

ninguna forma. En la modalidad iluetrada en la figura 1 la fre­

cuencia del sistema es cambiada substituyendo un cristal que tit 

ne une frecuencia diferentes en el oscilador 10 da referencia - 

mientras que la frecuencia del segundo sistema se cambia substi­

tuyendo un cristal diferente en el circuito de inyección del re­

ceptor (no mostradocuyo segundo sistema proporciona un ahorrt 

en los elementos de canal puesto que sólo se utiliza un cristal. 

Las personas hábiles en el arte pueden idear otra asnal que pro 

porcione elementos para suministrar una segunda señal del mazcld 

dor 14 y las dos modalidades ilustradas son elementos simplifica, 

dos que se ilustran para fines ejemplares.

Los diagramas esquemáticos ilustrados en las figuras 3A 

y 3B ilustran une porción del circuito del sistema ilustrado en 

la figura 1 que está formado de una sola pastilla da circuito - 

integrado. El cambiador 20 de fase de 9 0B, el detector 11 de fa­

se de circuito cerrado y el detector 21 da fase de cuadratura - 

tambión están formados sn una pastilla paro no satán ilustrados 

en las figuras 3A y 38 puesto que eon circuitos relativamente - 

convencionales bión conocidos a las personas hábiles en el arte< 

Aón cuando los circuitos ilustrados están diseñados especifican! 

te para circuitos.integrados, debe quedar entendido que las per-
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aonaa híbilas an al arta puedan idaar otraa modalidades da loa - 

:ircuÍtos ai no aa raquiara un circuito integrado.

Con rafarancia aspacificamenta a la figura 3A, al número 

35 ganaralmanta ae rafiara a un amplificador funcional qua aattf 

construido y funciona de manara ganaralmanta convencional da tal 

manara que no aa proporciona una descripción complata da la cona 

trueción intagral y da au funcionamiento. El amplificador 35 fun 

oional tiana un terminal 36 da salida conectado a través da una 

ra8i8tancia 37 conectada an aaria con un capacitor 36, a un tar- 

minal 39 da entrada negativa ó da inversión. Una resistencia 41 

y un capacitor 42 conectados en seria astín conectados entra una 

tarminal 40 da entrada positiva y la tierra. Hay conectadas un - 

par da resistencias 43 y 44 an aaria con loa terminales da antra_ 

da 39 y 40, respectivamente, y loa terminales da aalida dal da- 

tactor 11 da faaa da circuito cerrado, tea aasiatanciaa 37, 41, 

33, y 44 y los capacitores 38 y 42 ganaralmanta no serón fdrmatb< 

como una porción dal circuito integrado y aon externas al mismo. 

Adamas, con la adición da lea resistencias 37, 43, 34y 41„ y lo< 

capacitores 38 y 42 al amplificador 35 funcional forma el filtrt 

da paso bajo da integración y al amplificador 12 da corriente - 

continua da la figura 1. Como aa ilustra an la rigura i al tarmj 

nal 36 da aalida aetó conectado a la entrada dal oscilador 13 - 

controlado por voltaje y loa terminales da entrada 39 y 40 sa­

tín conectadas a travaa da las resistencias 43 y 44 a las termi­

nales da aalida dal detector 11 da faaa da circuito cerrado. 5a 

aplica un voltaje positivo Bi amplificador 35 funcional en un - 

tarminal 45 y aa conecta un suministro positivo regulado al am­

plificador 35 funcional por medio dal tarminal 46 y da una cade­

na da diodos 47 conectados an aaria. Sa aplica compensación al - 

amplificador 35 funcional da la manara-normal por medio da un -
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terminal 48.

El circuito 23 da barrido aparaca mostrado esquemática­

mente dentro da las lineas punteadas designadas 23 an la figura 

3A. El terminal 46, que tiene conectado a la misma al suministzt 

regulado ( no mostrado), se conecta a través de una primara li­

nea al emisor de un transistor 50 da tipo npn, a la base da un - 

transistor 51 da tipo npn y a través da una resistencia 52 a la 

base del colector da un transistor 53 del tipo npn y a la basa - 

de un transistor 54 del tipo npn. El terminal 46 ae conecta a tra 

vés de una segunda linea y a través da una resistencia 55 hasta 

la basa da un transistor 56 dal tipo npn, ai colector da un Erar 

sistor 57 da tipo npn, a la basa da un transistor 58 de tipo npf 

y al emisor da un transistor 59 da tipo pnp y a través de una se 

gunda resistencia 60 hasta la base del transistor 57, al colec­

tor dal transistor 58, a la base del transistor 61 da tipo npn y 

al colector da un transistor 62 da tipo npn. El colector da trar. 

sistor 56 esté conectado a través da una resistencia 65 hasta i! 

entrada positiva 40 dal amplificador 35 funcional. El colaotor 

dsl transistor 61 esté conectado a través de una resistencia 66 

hasta la entrada 39 negativa dal amplificador 35. Loa emisoras 

de los transistores 56 y 61 estén interconactadoe al colector - 

dal transistor 54.Los emisores da los transistores 53 y 54 satéf 

conectados a través da la unión colaotor emisor de uh transistor 

67 de tipo pnp, a tierra. La basa del transistor 67 esté conacti, 

da a un terminal 63 da antrada, cuyo terminal recibe una saña! 

do antrada desde al detector 22 de enclavamisnto (véase la figu­

ra 3B). Las bases comunas de loa trsnaistoras 53 y 54 están co­

nectadas a un terminal 69 de salida y a su vez conectadas ai ge­

nerador 25 de rampa, como se desoribiré en oonjunto con la figu­

ra 38. Los emisoras de loa transistores 67 y 53 satén intarconaj,
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íadoz y al colector y a la base dal transistor 70 da tipo npn, - 

¡uyo emisor esté conactado a tierra. El amisor del transistor 62 

;ambián esté conectado al colector común y a la base dal tranaia 

;or 70. El colector dal transistor 5? esté conactado diractamen- 

¡a a tierra y ^a baaa esté conactada a la basa da un transistor 

3 da tipo npn y hasta la salida del amplificador 35 do funciona 

¡ianto an un terminal 74. El amisor dal transistor 73 esté coñac 

ado directamente al emisor de un transistor 75 deLtipo npn y a 

ravós da una resistencia 76 a tierra. Loa transistores 73 y 75 

orman un amplificador diferencial an los que los colactorea as­

ín conectadas ai terminal 45 de voltaje positivo a través da la 

asistencia 77 y 76, respectivamente. El colector del transisto: 

3 también esté conectado a la baaa de un transistor 80 de tipo 

pn, cuyo amisor está conactado al colector del transistor 75 y 

uyo colector esté conectado e la base dal transistor 62. El ami 

or dal transistor 51 esté conectado a través da una resistencia 

3 a tierra. La baaa del transistor 76, el colector del tranaie- 

3r 51 y la base y el colector de transistor 50 satén conactadan 

través da una resistencia 84 al terminal 48 de voltaje poaiti--

Duranta el funcionamiento dal circuito ilustrado en la 

Lgura 3A, el transistor 56 en seria con el disipador da corrían 

t formado por loa transistores 43 y 54 y le resistencia 52 y a;, 

ransiator 67 an seria forme un disipador de corriente fijo para 

t entrada 40 positiva dal amplificador 35 funcional y al tran- 

,ator 61 en serie con si disipador de corriente formado por lo i 

ransiatores 83 y 54 y la resistencia 52. y el transistor 67 en 

ría forma un disipador da Garriente fijo para la entrada 3? né 

tiva dal amplificador 35 funcional. Loa transistores 57 y 68 ! 

tán conectados en configuración dé circuito basculante de tal
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manara que solo uno da loa transistores 55 5 61 puada aatar con­

duciendo an un momento determinado. Cuando al transiator 57 no - 

está conduciendo, las basas da los transistores 56 y 58 satán re 

lativamenta altas y al transistor 58 está conduciendo en satura 

ción mientras que si transistor 56 ha dejado de conducir. Con al 

transistor 58 saturado, la basa dal transistor 61 está carca dal 

potencial da tiarra y al tranaiator 61 no está conduciendo. Con 

al tranaiator 56 conduciendo la entrada %0 positiva dsl amplifi­

cador 35 funcional as disminuida por madio da la acción del disi 

pador de corríante fija an una función da atapas y la salida dal 

amplificador 38 funcional comienza a caer linealmente en una fufj 

ción ds rampa, debido a la acción de integración dal amplificador 

35 funcional. Cuando la salida an la terminal 74 llega a un nivel 

suficientemente bajo el tranaiator 69 entre en aaturación y laa 

baaea da loa transietoraa 56 y 58 caen hasta un potencial oarcar 

a la tiarra haciendo qua loe transistores llaguen a quedar sin 

conducir. Con el transistor 58 sin conducir, la base del trqnsi^ 

tor 61 sa elava abruptamente da tal manara que el transistor 57 

se satura y si transistor 61 conduce y haca caar a la entrada 3$ 

negativa del amplificador 35 funcional en función de etapas. La 

caída rápida da la entrada 39 negativa haoa qua la salida dal an, 

plificador funcional 35 se elava linaalmanta. El regulador da - 

voltaje en la pastilla de circuito integrado aatá compensado por 

temperatura.El suministro regulado en combinación con los tran­

sistores 50, 51 y las resistencias 84 y 83 suministra un voltsj! 

compensado p&r temperatura a la baaa del transistor 75. El volt! 

ja da referencia an la base del trensietor 75 mantiene el tran­

sistor 75 oonduciendo y al transistor 73 deja da conducir haeta 

que ai eoltaja an el terminal 74 de salida del amplificador 35 

funcional liega hasta una amplitud positiva predeterminada. A m!¡,
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dida que la salida dal amplificador 35 funcional aa eleva línaai- 

nente, sventualmonta llegará a un punto en al cual al transistor 

73 conducirá y al transistor 75 dejará da conducir. Cuando al —  

transistor 73 conduce la basa cal transistor 80 cae suficiantaman 

ta como para provocar la conducción dal mismo lo que a su vea ha 

rá qda conduzca el transistor 62. Cuando al transistor 62 conduce 

las bases de los transistores 57 y 61 caen lo suficiente para ha­

cer que estos transistores lleguen al sstado de no conducción.

Con al transistor 57 no conauciando ai transistor 86 nuevamente 

es polarizado hasta conducción y se aplica el disipador da cor­

riente fija a la antrada positiva 4Q dal amplificador 35 funcional 

haciendo que la salida comience a eaer en una función da rampa 

lineal. Cata proeaao completo continua mientras al transistor 6' 

está polarizado hasta su conduoción. Cuando ai circuito cerrado 

enclavado en fase logra una condición enclavada el voltaje en aJ, 

terminal 68 cae y si transistor 67 deja da conducir da tal mana­

ra que la totalidad dal circuito 23 da barrido se desconecta da 

manera efectiva dal amplificador 38 funcional. Debido a que el 

circuito de barrido está desconectado da manera efectiva dal am 

plificador funcional, al dataotor 11 da fase da circuito cerrad^ 

permanece en el aantro da su característica da transferencia lo 

que da por resultado una ganancia da detector de fase constante 

y permita qua la anchura da banda del cirouito cerrado aaa inde­

pendiente de la ganancia del detector de fase. Adicionalmente, 

sa utiliza una oaida an la unión de un transistor ó da un diódo 

para percibir el limita da barrido inferior y al generador da 

voltaje de referencia compensado por temperatura, incluyendo loé 

transistores SO y SI, establees al limité de barrido superior di 

tal manera qua los puntos da cambio son relativamente insensible 

a loa cambios an al voltaje, la temperatura dsl suministro y can
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Oios aimilaras.

Con referencia específicamente a la figura 8B, al datac- 

tor da enclavamianto generalmente aa designado 22 tiene un par d< 

tarminalea da entrada 90 y 91 conactadoa a la aalida diferencial 

dal detactor 21 de fase da cuadratura. Los termínalas 90 y 91 se 

tán conectados a las basee da un par da traneietores 92 y 93 dal 

tipo pnp, respectivamente. El emisor del transistor 92 esta coñac 

tado al colector de un transistor 95 de tipo npn y a través de - 

una resistencia 96 hasta el terminal 45da voltaje positivo. El - 

amisor del transistor 92 también esté conectado a través de un - 

diodo 97 hasta el emisor del transistor 93. El emisor del tran­

sistor 93 también esté conectado al colector da un transistor 98 

de tipo npn. Loe colectoras da loa transistores 92 y 93 satán es 

da uno de ellos conectadla a través de una resistencia 101 y 102 

aproximadamente iguales, respectivamente, a tierra. El colector 

del transistor 92 aatá conectado a la basa del transistor 96.El 

colsotor dal traneietor 93 está oonactado a la basa,del transis­

tor 98. El emisor del tranaiator 95 está conectado a través de 

una resistencia 103 al colector da un transistor 104 da tipo npr 

y el amisor del transistor 98 está conectado a través de una rj¡, 

sistoncia 105, con un valor aproximadamente igual al do la resis. 

tancia 103, a la base del tranaiator 104. El amisor dal transís- 

tor 104 esté coneotado diraotamanta a tierra. La basa del tran­

sistor 104 está también conectada a la basa y ai colactor de un 

transistor 110 de tipo npn, cuyo emisor está conectado directa- 

manta a tierra. La salida del detector 22 de anciavamianto as ot, 

tiene an el colector dal transistor 104 y aparece en al tarminaJ 

68, previamente deeorita en conjunto con al circuito 23 de ber­

rido.

30 Durante al funcionamiento del detaotor 22 da anolavamiar
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to, loa transistores 92 y 95 forman un transistor pnp compuaato 

y los transistores 93 y 98 forman un transistor pnp compuesto cu 

yos dos transistores compuestos están conectados esencialmente - 

como un amplificador diferencial de tal manera que solo uno da - 

los transistores compuestos anducirá en cualquier momento dado.

51 diodo 97 proporciona una desviación de tai manera que los tratn 

sistores 93 y 98 conduzcan cuando el terminal 91 tiene un volta­

je mayor da aproximadamente 0,7 voltios por debajo del terminal 

90, Cuando el potencial en loa terminales 90 y 91 está dentro de 

0,7 de la diferencia da voltaje el circuito derrado enclavado en 

fase queda desenclavado y loe transistores 92 y 95 están condu­

ciendo. Loa tran8i8toree 93 y 98 dejen de conducir de tal manera 

que los transistores 104 y 116 dejan de conducir y la corriente 

desde el transistor 95 fluye hasta el transistor 67 del circuitc 

de barrido (váasa la figura 3A) y el circuito de barrido deja d< 

conducir. Cuando al circuito cerrado enclavado sn fasa está en­

clavado ó esencialmente enclavado, le diferencia de potencial - 

entre los terminales 90 y 91 es mayor da aproximadamente 0,7 de 

un voltio y los transistores 93 y 98 conducen. Con los transiste, 

ras 93 y 98 conduciendo, loa transistores 110 y 104 están condu­

ciendo y la base del transistor 67 sn el circuito de barrido es­

tá esencialmente conectada a tierra de tal manara que el transí:, 

tor 67 y, por lo tanto, al circuito 23 de barrido se desconectar 

El generador de rampa y el excitador 26 da compuerta da 

la figura 1 están separados, en la figura 38 sn un circuito gen: 

rador de rampa generalmente designado 120 y un circuito excita­

dor de compuerta generalmente designado 121. En el circuito 120 

generador de rampa un transistor 122 de tipo npn tiano 3u colee 

tor conectado a travás de una resistencia 123 al;terminal 45 da 

voltaje positivo y el emisor conectado a una terminal 124 de sa-
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llda, cuya terminal esté conectado al circuito 28 de control da 

nivel automático (véaaa la figura l). La basa cal transistor 122 

está conectada al colector da un transistor 124 da tipo npn y a 

través da una resistencia 125 al terminal 45 da voltaje positi­

vo. La base del transistor 124 está conectada al terminal 69, - 
\
gua está consctado al colector del transistor 53 en la figura - 

3A. El emisor dol transistor 124 está conectado a la base de un 

transistor 126 de tipo npn y a través da una resistencia 127 a 

tierra* El emisor del transistor 126 está conectado directamen­

te a tierra y al colector está conectado directamente a la base 

da un transistor 130 da tipo npn. El colector y la boas de loa 

transistores 126 y 130, respectivamente, también están conecta­

das a\ través de una resistencia 131 al amiror de un transistor 

132 dé tipo npn y a travéa da un diodo 133 a la basa del transí; 

tos 132. El emisor del transistor 130 está conectado diractamar 

te a tierra y el colector está conectado a través de un capaci­

tor 135 pa rampa (colocado externo al circuito integrado) a tin 

ra. El colector del transistor 130 también está conectado a un 

oolector de un transistor 136 de tipo pnp de colector dobla. S 

colector dél transistor 132 está conectado a la basa y al otro 

colector dal transistor 136 y la basa del transistor 132 está 

conectada a'través da una resistencia 137 al terminal 46 de su 

ministro de voltaje regulado. Loa colectores comunes da los —  

transistores 130 y 136 estén conectados s la basa de un transi¿ 

tor i40 de tipo ppn, blvoleotor dal cual esté conectado a la 

base de un transistor 141 de tipo pnp. Loa emisoras da loa trst}) 

eistoree 136 y 141 eetán conectados direotamanta al terminal 

45 de voltaje positivo. El emisor dal transistor 140 y el cole¿ 

tor dal transistor 141 están conectados juntoa y a la base da 

un transistor 145 da tipo npn en ai excitador 121 de compuerta
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la basa del cual tambián astá conectada a travós da una resisten 

cía 146 al amiaor del mismo. El circuito 121 da excitación da - 

compuerta no será! descrito en detalla puesto que incluya un par 

ds amplificadores lineales que proporcionan salidas para la com 

puerta 26 da radiofrecuencia sn las terminales 147 yl48, aún —  

cuando se utiliza sólo una da las alidaa, y la operación del mi 

mo as relativamente normal y estándar.

Durante el funcionamiento del generador 120 da rampa, 

cuando loa transistores 53, 54 y 67 en ai circuito 23 da barri­

do (figura 3A) están conduciendo al terminal 69 cae y hace que 

deje de conducir el transistor 124. Cuando al transistor 124 de 

ja de conducir, el transistor 126 deja de conducir y el ttransis 

tor 130 conduce para descargar al capacitor 135 da rampa, y de 

esta manera no se produce la rampa y al circuito 121 da excita­

ción da compuerta no reciba excitación para encender la compuet 

ta 26 da radiofrecuencia. Adanós, el transistor 122 conduce y 

consuma de una entrada de control 26 de nivel automático para 

desconectar los amplificadoras 27 de potencia (váasa la figura 

1). Cuando loa transistores 53, 54 y 67 dejan de conducir ha­

ciendo que el circuito de barrido 23 se apagua, el transistor 

124 conduce, lo que hace que deje de conducir el transistor 122 

y que conduzca el transistor 126. Con el transistor 126 en con­

ducción al transistor 130 deja da conducir y el capacitor 135 

do rampa comienza a oargar lentamente a travós de la fuente de 

corriente formada por la resistencia 137, al diodo 133, al traf 

' sistor 132, la resistencia 131 y el transistor 136. A medida qt. 

se carga el capacitor 135 de rampa, gradualmente suministra unt 

señal di excitador 121 de compuerta para encender la compuerta 

26 de radiofrecuencia. Puesto que los amplificadoroa 27 de po­

tencia fueron ancandidos por medio* dal transistor 122 cuando se
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apagó el Circuito 23 de barrido, los amplificadores 27 de potan 

cia han tañido tiempo suficiente para presentar una buena impa- 

dancia normalizada a la compuerta 26 da radiofrecuencia. Con la 

oarga del capacitor 135 da rampa, lentamente ae enaiande la com 

puerta 26 de radiofrecuencia para asegurar que cualquier cambio 

en impadancia de radiofrecuencia qua aparezca en al oscilador 13 

controlado por voltaje aaa lo suficientemente lento como para - 

que lo compensa al circuito cerrado enclavado an fase y éste «u- 

quada enclavado. Si al circuito cerrado llega a desenclavarse - 

por cualquier raión , los transistores 124 y 126 dejan da condu 

cir, haciendo que conduzca al transistor 130 lo que rápidamente 

descarga el capacitor 135 y apaga a la compuerta 26 de radiófre 

cuancia.

Da esta manera aa ha descrito un circuito cerrado ancla 

vado en fase novedoso que incluya elementos para detectar al er 

elevamiento y evitar el anclavamianto falao y para encender un 

circuito da barrido novedoso cuando el circuito cerrado no eatí 

en oondición enclavada. Adicionalmente, se describen circuitos 

para apagar los amplificadores de potencia y hacer que una com­

puerta da radiofrecuencia atenúe la señal del oscilador contro­

lado por voltaje cuando el circuito cerrado as barrido a travát 

de su gama. Loa circuitos adicionalmente encienden los amplifi­

cadoras de potencia y permiten que después da estabilicen* des­

pués de lo cual la compuerta de radiofrecuencia gradualmente a< 

cierra para evitar que el oscilador oontrolado por voltaje asa 

cargado indebida y abruptamente, cuya oarga pueda hacer qua el 

oscilador controlado por voltaje brinque a la condición da da- 

eenolavamiento. Aún cuando se ilustra el circuito 23 da control 

de nivel automático en conjunto con loa amplificadores 27 de pt, 

tencia, debe quedar entendido que los amplificadoras 27 da po-
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tancia puedan ser accionados directamente por ai a xcitador 23 do 

compuerta y al circuito da control da nivel automático 26 pueda 

quedar eliminado. En lae modalidades iluetradas se utilizan tác 

nicas da inyección sn el lado bajo para obtener la frecuencia -

que también pueden quedar incorporadas otraa técnicas de mezcla­

do, incluyendo la inyección en al lado alto asi como la detec­

ción de fase da armónicas ó subarmónicas. Adicionalmante, se —  

utilizan a través de los circuitos esquemáticos ilustrados en -

por ejemplo cualquier componente que coincida en características 

de temperatura y otras características son conectados por medio 

de una linea punteada y cualquier resistencia grande tiene en - 

la misma una T para indicar que son resistencias formadas por -

personas hábiles en el arte.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi 

:omo la manara da realizarlo sn la práctica, debe hacerse cons­

tar que las disposiciones anteriormente indicadas, son suscep-

1.- Parfecouonamiantos en circuitos cerrados da bloqueo 

ie faae, dal tipo que incluyah un oscilador da rofarancia que --

¡armiñada fija; un detector de fase da circuito cerrado que tin 

te una primera entrada conectada para recibir la señal de sali, 

la del oscilador da referencia, una segunda entrada y una sali- 

!a; un filtro da bajo paso de integración que incluya un ampli 

icador funcional que tiene un par da entradas conectadas a la

5 dal oscilador da referencia, y sin embargo debe quedar entendido

10 las figuras 3A y 3B notaciones de circuitos integrados estándar $

16 téonicas de circuito integrado estándar bián conocidas a las —

20 tibias da modificaciones de detalle en cuanto no altaren su'prjn 

:ipio fundamental.

REIVINDICACIONES

25 )roporciona una señal da salida que tiana una frecuencia preda
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salida dal datactor da fase del circuito cerrado y una salida; - 

un oscilador controlado por voltaje que tiene una entrada de —  

control para controlar la frecuencia da funcionamiento dsl miami 

conectada a la aalida dal filtro da bajo paso de integración y 

una salida que tisne en la misma una frecuencia predeterminada; 

un mezclador que tiene una primera entrada conectada a la salidjt 

dal oscilador controlado por voltaje, una segunda entrada y una 

aalida conectadas a la segunda entrada dal detactor da fase del 

circuito cerrado; y un circuito que proporciona una señal conag 

tado a la segunda entrada dal mezclador para suministrar al mis 

mo una señal que tiene una frecuencia que está separada da la -? 

frecuencia de la señal de salida dal oscilador controlado da val 

tajs por la frecua..cia da la señal da salida dal oscilador de 

referencia, caracterizados porque sa dispone un circuito produc 

tor de señal ds barrido que incluye un disipador de corriente - 

fija conectado alternativamente a cada una de laaantradaa del - 

amplificador funcional durante laa condioionae an las que no e: 

tá enclavado el circuito cerrado enclavado en fase y desconecta, 

da durante las condicionas enclavadas para proporcionar un vol­

taje de rampa sustancialmsnte lineal a la aalida del filtro da 

paso bajo cuando aa. activado el circuito productor ds sañal de 

barrido*

2..- Perfeccionamientos según la reivindicación 1, carat¡ 

tarizadoa porque el circuito productor de aañal da barrido in­

cluya un filtro da paao bajo de integración que incluye-.un ampli 

ficador funcional que tiene un par da entradas y una salida; un 

disipador de corriente fija conectada a laa entradas dsl ampli­

ficador funcional' a traváe de la acción basculante para reducir 

laa señalas ds entrada aplicadas si mismo en una función sustar, 

cialmente an etapas; y un datactor de enclavamianto que tiene -
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una entrada y asociado con el disipador de corríante fija para - 

activar y desactivar al disipador dn respuesta a una señal pre­

determinada aplicada a la entrada del mismo.

3.- Perfeccionamientos sagdn la reivindicación 1, ca­

racterizados porque se dispone un detector da fase da cuadratura 

que incluye un oambiador de fase da 909 que conecta la señal de 

entrada del oscilador de referencia a la primara entrada del de 

tactor ds fase de cuadradura, y una segunda entrada está conec­

tada a la salida del mezclador y a una salida; un detector de - 

enervamiento que tiene una entrada conectada a la salida del 

detector da fase de cuadratura y una entrada conectada al cirou 

to productor de señal de barrido pera activar al circuito pro­

ductor da señal de barrido ¡durante les condiciones en las que 

no está enclavado el circuito cerrado enclavado en fase; un —  

circuito de compuerta conectaoo a le aalida dal oacilador con­

trolado por voltaje para conectar la señal del mismo a una car 

ga apropiada cuando es activado el circuito de compuerta; y un 

generador de rampa que tiana una entrada acoplada para recibir 

una indicación de una condición enclavada desde al detactor de 

anclavamianto y una salida conectada al circuito de compuerta 

pare hacer que al generador de rampa suministre una aeñai de - 

salida de rampa al circuito de compuerta, cuando hay una indio: 

ción de condición de enclavamiento en el cirouito cerrado anclt, 

vado en fase, cuya rampa gradualmente activa al cirouito de coa[ 

puerta.

4.- Perfeccionamientos aagdn la reivindicación 3., cara;, 

tarizadoe porque la carga apropiada conectada al oscilador con­

trolado por voltaje por medio del circuito de compuerta incluy: 

amplificadores de potencia que tianBn una salida acoplada a un: 

antena, y los amplificadoras de potencia tienen una entrada de!
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activación acoplada al generador de rampa para activar los amplí 

ficadores da potencia antas de suministrar la señal de salida dn 

rampa al circuito de compuerta.

5. - Perfeccionamientos aagón la reivindicación 3, carat* 

tarizados porque el circuito que proporciona la señal incluye ui 

circuito multipüoador que tiene una entrada conectada a la sa­

lida del oscilador de referencia y una salida conectada al msz 

dador.

6. - Perfeccionamientos sagdn la reivindicación 3, carag 

tarizados porque el circuito que proporciona la señal incluye - 

una fuente de asnales que tiene una salida da frecuencia varia­

dlo.

7. - Perúaccionamiantos en circuitos cerrados de bloqueo 

da fase, tal y oomo queda sustancialmente descrito en la presen­

ta Memoria, e ilustrado en los dibujos adjuntos.

La presente Memoria, consta de 22 hojas, escritas a má­

quina por una sola cara.

20

Madrid,

MOTOROLA, INC.
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