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RESUMEN
Esta invencién se refiere a la técnica de trans-
misiones y, mé&s particularmente, a un mecanismo de fre
no y embrague para uso con maquinaria pesada tal como -
prensas para labrar metales.

Hasta ahora se han facilitado unidades de accio-

~namiento de embrague y freno lubricadas y refrigeradas

por liquido para uso con maquinaria pesada tal como -

prensas. Dichas unidades incluyen generalmente un eje

de accionamiento, un volante accionado por un motor, -
un mecanismo de embrague para conectar y desconenlayr -
selectivamente el volante y el eje dé salida, ¥y uﬁ me-
canismo de freno para frenar la rotacidén del eje de sa
lida cuando se acciona el embragué para desenganchar -
el volante y el eje de salida. Un liquido adecuado, tal

como aceite, se hace circular a través del carter de la

~unidad de accionamiento para lubricar y refrigerar las

partes operativas de la misma incluyendo los componen-
tes de freno y embrague durante el funcionamiento de la
unidad de accionamiento.

Las unidades de embrague y freno del carédcter pre

cedente son deseables porque pueden fabricarse como una

_unidad que puede montarse facilmente con respecto a la -

maquinaria a accionarse a través de las mismas tal como
una prensa. El disefio de .la unidad permite que técnicas
de elevada produccién se usen en la fabricacién con be-
neficios de coste resultantes, y la unidad se monta y -
desmonta facilmente con respecto a una maquina con la -
que ha de usarse.

En las unidades de freno, embrague y volante fa-

cilitadas hasta ahora, se han empleado ciertas caracteris
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ticas egtructurales que son perjudiciales para el fun-
cionamiento y duracién Optimos de la unidad y partes -
componentes de la misma. Por ejemplo, los montajes de
freno y embrague de la unidad han estado dotados de -
dispositivos de accionamiento correspondientes que pue
den accionarse de una manera que permite la operacidn
de recubrimiento durante la liberacidén del embrague y
del enganche del freno, y viceversa. Ademéds, los meca-
nismos de accionamiento de embrague y fremo se colocan
dentro de la unidad de una manera por la que el acceso
a los mismos para mantenimiento y/o sustitucién.es una
operacién importante, que consume mucho tiempo. ‘Ademés,
los mecanismos de accionamiento son estructuralmente -
complejos y por lo mismo caros con respecto a lcs cos-
tes de fabricacidn, sustitucidén y mantenimiente.

Otra desventaja encontrada en unidén con las
unidades de transmisidén de la técnica anterior del ca-
racter precedente es la incapacidad de avanzar incre-
mentalmente el eje de salida después de una operacidn
de frenado. A este respecto, si el mecanismo acciona-
do por el eje de salida no estd en una posicidén desea
da después de una operacién de frenado, es necesario
con los dispositivos de la técnica anterior intentar
desenganchar momentéaneamente el freno y enganchar el
embrague para avanzar ei eje de salida. Dichos esfuer
708 con mucha frecuencia resultan en el desplazamiento
insuficiente o excesivo del eje de salida y segln eso
del dispositivo accionado por el mismo, por lo que se
requiere otro intento o intentos para comseguir la po-

sicién deseada del dispositivo accionado a través de -
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la unidad de transmisién. Se apreciara que en el fun-
cionamiento de una prensa o andlogos por dicha unidad
de transmisién, se pierde considerable tiempo de pro-
duccidén como resultado de dichos esfuerzos para mover
el dispositivo accionado por la unidad de transmisidn
a una posicibén deseada.

Segin la presente invencidén, se facilita -
una unidad de accionamiento mejorada de embrague-freno-
volante que supera las desventajas encontradas hasta -
ahora en dichas unidades, incluyendo las desvéntajas -
enumeradas especificamente anteriormente. A este :és-
pecto, se facilita una unidad de accionamiento de emn-
brague-freno-volante compuesta de discos de embrague
y discos de freno separados axialmente y concéntri~-
cos con respecto a un eje de salida con el que el vo-
lante se dispone también concéntricamente. El mecanis-
mo de accionamiento para los montajes de freno y embra
gue se acciona por fluido y esta compuesto de coumpo-
nentes de cilindro y pistdn dispuestos adyacentes a
un extremo del eje de accionamiento de forma que
sean fécilmente accesibles para opeéraciones de sus-

titucién y/o mantenimiento. Ademés, los elementos

‘de disco de freno y -embrague se accionan por -

los componentes de cilindro y pistén a través de
una disposicion mecénica que protege contra el re-
cubrimiento de embrague y freno durante la libera-
cién de uno y engacrhe del otro de los montajes -
de embrague y freno. Esto disminuye ventajosamente

el desgaste de los elementos de disto de freno ¥y

embrague y elimina la imposicién de cargas innecesarias ¢
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indeseables sobre la unidad de accionamiento durante la trans-
ferencia del modo_embragado al frenado o viceversa.

Segfn un aspecto de 1la presente invencién, la dispo-
gicidh de cilindro y pistén para accionar los montajes de fre-
no y embrague se compone de elementos de cilindro y pistén
que rodean el eje de accionamiento. El cilindro puede despla~
sarse axialmente en direcciones opuestas con relacién al pistdn
pare accionar alternetivamente los montajes de freno y embra-
gue, La disposicién enular de cilindro y pistén prevé ventajo-
gamente la aplicacién uniforme de fuerza de accionamiento con
respecto a los componentes de disco de freno y embrague. Segin
une realizacién de la invencidén los elementos de cilindro ¥y
pistén se accionean por aire, mientras que segin otra realiza~
cidn se accionan hidr&ulicamente.

Segin otro aspecto de la invencién, los discos de
1los montajes de freno y embrague se disponen sobre ladcs axial-
mente opuestos de un soporte fijo montado sobre el eje de
sceionamiento y se desplazan alternativamente hacia la cara
correspondiente del soporte para conseguir enganche de uno
y liberacién del otro. El de5p1azamiento de los elementos
de disco se consigue por un miembro prensador correspondiente,
y los dos miembros prensadores se enclavan mecénicamente en
relacién axialmente sepaiada de forma que se evite un recubri-
miento en el funcionamiento de los montajes de embrague y
freno, Las disposiciones de los montajes de embrague y freno
y del montaje accionador de cilindro y pistén permiten ventajo-
samente que cualquier o ambos extremos del eje de selida ali-
menten la selida de la unidad de accionamiento,

Segdn otro aspecto de la presente invencién, el mon-

taje de freno puede hacerse girar selectivamente, como wna
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unidad con relacién a2l cérter., Esto permite la liberacidn del
eje de accionamiento para rotacién incremental después de que
el embrague Se desengancha y el eje de adccionamiento se para
por el montaje de freno., Esto prevé ventajosamente que el eje
de accionamiento y el dispositivo acéionado‘bor el eje de
accionamiento se desplacen a una posicidén deseada con facili-
dad y extrema precisién sin tener en cuenta la posicién de
los mismos después del frenado del eje de accionamiento des~-
pués de la liberacién del montaje de embrague. R

Segdn eso, un objeto principal de la presente inven—
eidn es faciliter una unidad de accionamiento del tipo de em~
brague ¥y freno que tiene wn mecanismo mejorado de accionamiento
de embrague y freno.

Otro objeto es la provisién de una unidad de accio-
namiento del cardéter precedente en la que el recubrimiento
de funcionamiento entre los montajes de embrague y freno se
minimiza o elimina.

Otro objeto mds es le provisidn de una unidad de
accionamiento del cardcter precedente en la que los montajes
de freno y embrague se accionan por una disposicidn mejorada
de cilindro y pistén accionada por fluido y en la que los ele-
mentos de cilindro y pistén son fécilmente accesibles para
éperaciones de reparacién y/o sustitucién.

Otro objeto més es la provisidn de una unidad de
acciénamiento del cardcter precedente que prevé la aplicacién
uniforme de presién de funcionamiento a los montajes de freno
y embrague.

Otro objeto mds es la provisién de una unidad de
nccionamiento de freno-embrague-volante en la que el eje de

accionamiento de la unidad se adapta para avanzarseconprecisién
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después del frenado del mismo por el montaje de freno para per-
mitir la colocacién selectiva del eje de accionemiento con
relacién a la posicién frenada del mismo.

Otro objeto m4s es la provisién de une unidad de
accionamiento de freno-embrague~volante en la que cualquier
o ambos extremos opuestos del eje de accionamiento pueden accio=-
narge como extremos de salida. '

Los objetos anteriores, y otros, serdn evidentes
en parte y en parte se sefialardn mds plenemente méds adelante
en unidén con la descripcién de realizaciones preferidas de
1a invencién ilustrada en los dibujos adjuntos en los que:

Ia figura 1 es una vista en alzado laterel, parcial-—
mente en seccifr, de una prensa y que ilustra una unidad de
accionamiento de la presente invencién montada sobre la misma.

La figura 2 es una vista en alzado, en secelén, de
1a unided de accionamiento ilustrad.a en la figura 1.

La figura 3 es una vista en detalle, en sec21én,
de una porcién de. los montajes de freno y embrague de la uni-
dad de mccionamiento ilustrada en la figura 2, '

La figura 4 es una vista en seccidn transveréa.l de
1a unided de accionamiento ilustrada en la figura 2, siendo
la secciéi a lo largo de la lfnea 4-4 de la figura 2,

Ta figura 5 es una vista en seccidén transversal de
1a unidad de accionamiento ilustrada en la figura 2, siendo
1a secoién a lo largo de la lfnea 5-5 de la figura 2.

La figura 6 es una vista en seccién transversal de
1a wnidad de accionamiento ilustrada en la figura 2, siendo
18 seccién a lo largo de la linea 6-6 de la figura 2,

Ta figura 7 es une vista en alzado laleral, en sec-

cién, que ilustra una disposicién para hacer girar selectiva-
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mente el eje de accionamiento de una unidad de accionamiento
con relacién a una posicién frenada del mismo.

La figura 8 es una vista en seccién transversal de
1a disposicién ilustrada en la figura 7, giendo la secciédn a
1o largo de la 1fnea 8-8 de la figura 7; ¥

La figura 9 es wna vista en &lzado en seccidn de
otra realizacién de una disposicién de cilindro y pistén para
mecionar los montajes de embrague y freno.

Con referencia ahors con mayor detalle a ilos dibujos

en los que las vistas tienen la finalidad de ilustrar solamen-—

" 4e realizaciones preferidas de la presente invencién y no la
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finalidad de limitar la invencién, en la figura 1 del dibujo
se ilustra una prensa de labrado de metales que inclu,jre un
bastidor que soporita una placa de soporte de pieza fija 10
y una placa de soporte de instrumento slternable 12, La placa
de soporte de instrumento se adapta para alternarse de manera
bien conocida por medio de una manivela giratoria 14 cuz tiene
un eje 16 gque se soporta para rotacién por el bastidor de pren-
sa ¥ estd dotado en uno de sus extremos opuestos de un engra-
naje de accionamiento 18, por lo que la rotacidn del engranaje
18 hace girar el cigtlefial 14 para impartir movimientv slterna~
tivo a la placa de soporte de instrumento 12.

. EL engranaje 18 se adapta para hacerse girar por
un pifién diferencial 20 que se acopla al eje de salida de un
mecanismo de accionamiento de embrague-freno 22 de la presente
invencién, Como se describe més plenamente més adelante, el
mecanismo de accionamiento 22 incluye un cérter 24 que tiene
una pestafia de montaje periférica por la que el mecanismo de
accionamiento se interconecta removiblemente con una pestalia

de montaje 26 del bastidor de prensa. Ademds, el mecanismo de
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sccionamiento 22 incluye un volante 28 soportado rotabtivamente
por el cdrter 24 ¥ adaptado para accionarse por un motor ade-
cuado tal como el motor eléctrico 30 a través de wna cinta
de acclonamiento 32.

La disposicién general de los componentes del meca~
nismo de accionamiento 22 se ilustra muy bien en la figura
2 del dibujo. EL cérter 24 es generalmente cilindrico en sec-
cién transversal, y se verd por la figura 2 que el chrter estd
dotado intermedio a sus extremos opuestos de porciones de pes-
tafia o pared que se extienden radialmente 34 para interconectar
soltablemente la unided de accionamiento con el bastidor de
prensa tal como por el uso de pernos 36 que se extienden a
través de la pared 34 ¥y a enganche roscado con aberturas co=
rrespondientes en la pestafia de prensa 26, -

Fl mecanismo de accionamiento 22 incluye ademds un
eje de salida 38 soportado dentro del cérter 24 para rotacidn
con relacién al mismo. Més particulé&mente, el eje 38 ests
dotado intermedio a sus extremos opuestos de una placa de
soporte 40 que ‘se estrid o interconecta de otro modo con el
eje 38 para rotacién con el mismo y que cumple una finalidad
expuesta con mayor detalle mds adelante, Un montaje de soporte
de rodillo 42 se interpone entre el cdrter 24 y la placa de
éoporte 40, y un montaje de soporte de rodillo 44 se interpone
entre el cdrter 24 y el eje 38 adyacente a un extremo del cdr-
ter 24, Los montajes de soporte 42 y 44 soportan el eje 38
para rotacidn con relacién al cérter 24 y contra desplazamien—
to axial con relaciéi el mismo durante la rotacidn.

FL mecanismo de accionamiento incluye ademds un mon-— '
taje de freno 46 sobre un lado de la placa de soporte 40 y
un montaje de embrague 48 sobre el lado opuesto de la placa
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de soporte 40 y cuyos montajes de freno ¥ embrague se descri-
ben con mayor detalle més adelante. Il volante 28 del meca-
nismo de accionamiento incluye una porcién exterior cilindri-
ca 50 que rodea el extremo correspondiente del cédrter 24, ¥
una porcidén de extremo que Se extiende radialmente 52, HlL vo-
lante Se monta sobre un manguito 54 que se extiende axialmen-
te hacie adentro del extremo correspondiente del cérter 24
en relacién circundante con respecto al eje 38, Un montaje
de soporte de rodillo 56 se interpone entre el manguito 54
y el cérter 24 para soportar el volante para rotacién con rela~
cidn al c drter, El manguito 54 tiene un extremo interior re—
bordeado radialmente contra el que Se apoya el extremo corres—
pondiente del montaje de soporte 56, La porcién de extremo 52
del volante Se interconecta con el manguito 54 para rotacibn
con el mismo tal como por estrias 58, y una placa de extremo
60 se atornilla al extremo exterior del manguito 54 para rete-
ner el volante en relacién montada axialmente con respecto al
manguito 54.

Como se describe con mayor detalle mds adelante,
18 rotacién del volante 28 se adapta para impartir rotacidén
gl eje 38 a través del montaje de embrague 48 después del
accionamiento del montaje de embrague, y después del desengan-
che del montaje de embrague el montaje de freno 46 se adapta
para accionarse para parar la rotacién del eje 38. Los monta-
jes de freno y embrague se a;dap’can para accionarse por los
miembros prensadores de freno y embrague correspondientes 62
y 64, respectivamente, cuyo funcionamiento se expone mis ade-
1ante. Los miembros prensadores 62 y 64 son anillos anulares
que pueden desplazarse axialmente con relacién al eje 38 hacia

y lejos del lado correspondiente. de la placa de soporte 40,
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Fl desplazamiento de los miembros prensadores es por medio
de un mecanismo de funcionamiento de freno y embrague que in- .
cluye un montaje de cilindro ¥ pist én accionado por fluido
66 que rodea el eje 38 adyacente &l extremo del mismo gue sub-
yace a la porcién de extremo radial 52 del volante, En la
realizacién ilustrada en la figura 2, el montaje de cilindro
y pistén 66 se acciona por aire y, para este fin, ei extremo
correspondiente del eje 38 estd dotado de un paso axial 68
y una pluralidad de pasos que se extienden radialmente 70 que
conducen desde el paso 68 a los componentes de cilindro ¥
pistdn. El paso 68, naturalmente, se conecta a una fuente ade-
cuada de aire a presién, no ilustrada.

Preferiblemente, el mecanismo de accionamiento 22
se lubrica y refrigera durante el funcionamiento por un flui-
do adecuado tal como aceite, Para este fin, el cérter 24 esté
dotado de un paso de entrada 72 que puede conectarse & una
fuente adecuada de fluido refrigerante y lubricante. El paso
72 se abre dentro del cdrter 24 radislmente hacia afuera del
eje 38, v el eje 38 estd dotado de pasos radiales T4, 76 y 78
interconectados por wn paso axial 80, por lo que el fluido
lubricante y refrigerante se distribuye dentro del cérier a
103 diversos componentes del montaje incluyendo los montajes
de freno y embrague y los montajes de soporte. EL cdrter estd
dotado ademds de un 4drea de colector 82 y un paso de salida
84 para el fluido refrigerante y lubricante, por lo que el
fluido puede hacerse cireular a través del dispositivo ¥y
enfriarse exteriormente del mismo si se desea.

La estructura y funcionamiento de los montajes de
freno y embrague y el mecanismo de accionamiento para los mis~

mos se comprenderédn muy bien por referencia a las figuras 3-6
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del dibujo. A este respecto, el montaje de freno 46 incluye
un enillo de soporte 86 que tiene una interconexién estriada
88 con el eje 38. EL montaje de embrague 48 incluye'un anillo
de soporte anular 90 que tiene una interconexién estriada 92
con el eje 38, ¥y la placa de soporte anular 40 se interpone
entre los anillos de soporte 86 y 90 ¥ tiene wna interconexién
estriada 94 con el eje 38. EL eje 38 ostd dotado de un hombro
96 contra el que se soporta el anillo de soporte 86, y un
anillo de retencién 98 se engancha roscadamente con el eje

38 para colocar axialmente los anillos de soporte 86 y 90 ¥
1a placa de soporte 40 con relacidn al ejes

Una pluralidad de discos de freno 100 rodean el ani~
1lo de soporte 86 y se intereﬁganchan con el mismo tal como
por la interconexién estriada 102. De una manera bien conoci-
da, la interconexién estriada 102 prevé que los discos 100
giren con el anillo 86 y puedan deslizarse exialmente con re-
lacién al mismo, Igualmente, una pluralidad de discos de
embrague 104 rodean el anillo de embrague 90 y se irterengan-
chan con el mismo por una interconexién estriada 105, por lo
que los discos 104 pueden girar con el anillo 90 y pueden des-
1izarse axialmente con relaciév al mismo, El anillo de sopor-
te 86 estd dotado de pasos 77 ¥ 79, y el anillo de soporte 90
est4 dotado de pasos 81 y 83. Los pasos 77 ¥ 81 comunican con
los pasos de éje 76 v 78 para transferir fluido refrigerante
y lubricante a los montajes‘de embrague y freno.

El montaje de freno 46 incluye ademds un anillo de
soporte 108 que se fija con respecto gl cdrter 24 del mecanis-
mo de amccionamiento, El anillo 108 soporta una pluralidad de
discos de freno 110 cada uno de los cuales Se interpone entre

un par de los discos de fremo 100, Los disces de freno 110y
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el anillo 108 tienen una interconexién estriada 112 que prevé
que los discos 110 se fijen contra rotacién y puedan deslizar-
se axialmente con relacién al anillo 108, El montaje de embra~-
gue 48 incluye ademds una pluralidad de discos de embrague 114
que tienen una interconexién estriada 116 con el manguito 54.
Cads uno de los discos 114 se interpone entre un par de los
discos 104, ¥ la interconexidn estriada 116 prevé que los
discos 114 giren con el volante y el manguito 54 ¥ puedan des-
plazarse axislmente con relacidn a los mismos.

Se apreciard por la descripeién precedente que la
rotacién del volante 28 y el enganche del embrague imparte
rotacidn al eje 38 con relacién al cérter 24, y que la libera~
cidn del embrague y el enganche del freno para la rotacidén del
eje. Los montajes de embrague ¥ freno se enganchan y desengan-
chan slternativamente por el accionamiento de las placas pren-
sadoras 62 y 64, y las placas prensadoras se enclavan mecéni-
camente pars evitar un recubrimiento en el funcionaniento de
los montajes de embrague y freno. A este respecto, como se
jlustra en la figura 3, los anillos de Soporte 86 y 90 y la
placa de soporte 40 estdn dotados de aberturas alinesdas a
través de las cuales se exbtienden las varillas accilonadoras
rigidas 118 y los manguitos 120, Los manguitos 120 enganchan
1as caras interiores de las placas prensadoras 62 y 64 para
retener las placas en una relacién deseada espaciada axial-
mente, y las varillas 118 sirven para interconectar las placas
prensadoras y los menguitos, Para este fin, un extremo de cada
varilla 118 se engancha roscadamente con la placa de presién
64 ¥y el otro extremo se rosca para recibir una tuerca 122 por

1a que las placas de presién se arrastran contra los extremos

correspondientes del manguito 120.
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Los montajes de freno y embrasgue se accionan por las
placas de presién que se desplazan axialmente 62 y 64 con re-
lacién a 1la placa de soporte 40 para presionar alternativamen~
te los discos de freno y embrague hacia la cara correspondien—
te de la placa de soporte 40, En las posiciones de los compo-
nentes ilustradas en la figura 3, el freno se acciona y el
embrague se desengancha, por lo que un espacio axial 124 exis-
te entre la cara interior de la placa de presién 64 y el
disco adyacente de los discos de embrague 104, Cuando las pla-
cas de presién se desplazan axialmente para desenganchar el
freno y enganchar el embrague, un espacio similar existe entre
la cara interior de la placa de presién 62 y el disco adya-
cente de los discos de freno 100, Este espaclo asegura la
liberacién del freno antes del enganche del embrague y vice-
versa.

Las placas prensadoras 62 y 64 pueden deslizarse
axialmente con relacidén a las superficies exteriores de los
anillos de soporte 86 y 90, respectivamente. En la realiza-
cidn ilustrada, ias placas prensadoras sSe accionan axialmente
para causar enganche del embrague por el montaje de cilindro
vy pistén accionado por fluido 66 descrito con detalle mds ade-
lante, y se desplazan axialmente en la direccidn opuesta para
liberar el embrague y enganchar el freno por medio de una plu-
ralidad de muelles de compresidn derivadores 126 que rodea
cada uno un manguito 120 y diSpuestos axialmente entre la pla~
ca de soporte 40 y la placa prensadora 64. Se apreciard que
el movimiento axial de las placas prensadoras 62 y 64 en la
direccién para conseguir el enganche del embrague comprime
los muelles 126, por lo que los muelles almacenan energila para

hacer volver las placas prensadoras en la direccién opuesta,
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Adem4s, se apreciard que antes de dicha compresién de los
muelles 126 los dltimos ejercen una fuerza suficiente sobre
las placas prensadoras para asegurar la deseada accibn de fre-
nado cuando se desSengancha el embrague.

En la realizacién ilustrada, el montaje de cilindro
y pistén accionado por presidn de fluido 66 se compone de una
pluralida@ de componentes de cilindro y pistén coaxiales con
el eje 38 y que pueden accionarse para deSplazar la placa
prensadora 64, las varillas 118 y la placa de presidén 62 en
la direccién para desplazar los discos de embrague 104 y 114
hacia la placa de soporte 40. N4s particularmente, une plura-
1idad de discos de pistén anulares 128a, 128b y 128c, tenien-
do cada uno un cubo que Se exbtiende axialmente 130, se montan
sobre el eje 38 para rotacién con el mismo tal como por inter-
conexiones estriadas correspondientes 132, EL disco e pistén
axialmente interior 128a se apoya contra la cara correspondien-
te del anillo de retencién 98 sobre el eje 38, y el extremo
exterior del cubo 130 del disco de pistén 128c se apeya contra
un anillo 134 que rodea el eje 38, y un anillo roscado 136
engancha el anillo 134 para retener los discos de pistén con-
tre desplazamiento axial con relacidnal eje 38 como se ilustra
en la figura 2.

Tos cubos 130 espacian axialmente los discos de
pistén 128a y 128b para definir una cédmara 138 entre los mis-
mos, y espacian axialmente los discos de pistén 128b y 128c
para definir wna cémara 140 entre los mismos, Ademds, el espa~
cio entre el disco de pistén 128a y la ﬁlaca prensadora de
embrague 64 define una cédmara 142 entre los mismos. Los extre-
mos radialmente interiores de los discos de pistdn y cubos

130 estdn dotados cada uno de pasos 133 en alineamiento con un
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paso correspondiente de los pasos radiales 70 en el eje 38
y qué se abren a una céméia correspondiente de las cémaras
138, 140 y 142, Se apreciard por tanto, que el aire a pre-
sidn introducido en el paso de eje 68 entra en los pasos ra~
diales 70 en el eje y fluye desde los mismos a las cdmaras
138, 140 y 142 y sobre lados correspondiéntes de los discos
de pistén.

Un montaje de cilindro se asocia con los discos de
pistén 128a, 128b ¥ 128¢c y con la placa de presibn de embra-

gue 64 y puede acclonarse después del flujo de aire a presidén

"a las cémaras 138, 140 y 142 para desplazar axialmente la pla~

ca de presién hacia la izquierda en la figura 3, H4s particu-
larmente, el montaje de cilindro incluye un disco de eilindro
144 interpuesto entre los discos de pistén 128a y 128b, ¥
un disco de cilindro 146 interpuesto entre los discos de pis-
t6n 128b y 128c, Cada wno de 1los discos de cilindro 144 ¥
146 rodea el cubo 130 del disco de pistdn correspondiente ¥y
soporte un elemento de cierre adecuado, no designado numéri-
camente, para enganche de cierre con la superficie exterior
del cubo de disco de pistén.En’1a-réalizaciéﬁ;ilﬁstrada; la
placa prensadora 64 define un disco de cilindro para el monta-
je de cilindro, ¥ la periferia exterior del anillo de sopor-
te de embrague 90 soporta un elemento de cierre 147 para cie-
rre con la periferia interior de la placa prensadora. Se
apreciard, sin embargo, que 1a placa prensadora de embrague
64 fécilmente podria ser un componente separado interconecta~
do mecénicamenfe con el montaje de cilindro en contraposicidn
a ser una parte integral del mismo.

‘ Cada uno de los discos de cilindro 144 ¥y 146 estd

dotado de una pestafia exterior que se exbiende axialmente 148,
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y la periferia exterior de la placa de presién 64 estd dotada
de una pestafia similar que Se extiende axialmente 150, Las
pestatias 148 y 150 espacian axialmente los discos de cilindro
y la placa prensadora y se interconectan adecuadamente entre
sf contre desplazamiento axial relativo. Las periferias exte-
piores de los discos de pistén 128a, 128b y 128c soportan ca~
da una un elemento de cierre anular, no designado numéricamen=—
te, para enganche de cierre con la superficie interior de la
pestafia de cilindro correspondiente, Ademds, los discos de
cilindro 144 y 146 estdn dotados de pasos 144a y 146a, res-
pectivamente, que ventean el espacio entre el disco de cilin-
dro y el disco de pistén adyacente sobre el lado del disco

de cilindro opuesto a las cémaras 138 y 140, 'Se apreciard

que dicha ventilacidn abre el lado correspondiente del disco
de ¢ilindro al fluido lubricante ¥y refrigerante en el cériter
para conseguir refrigeracién y lubricacién de los componentes
de montaje de cilindro y pistén y para evitar atrapamiento

de fluido entre los discos de pistdn y cilindro que -evitaria
el desplazamiento relativo entre los mismos después de la
introduccién de aire a las cdmaras 138 y 140,

El funcionamiento de los montajes de freno y embra~
gue y el mecanismo de accionamiento de cilindro y pistén para
los mismos es como sigue. En las posiciones de los componentes
jlustradas en la figura 3, el aire a presidén en las cémaras
138, 140 y 142 se ha descargadoy los muelles 126 desvian la
placa prensadora 64 lejos de la placa de soporte 40, por lo
que la placa prensadora 62 presiona los discos de freno 100
y 110 en la direccién de la placa de soporte 40 para frenar
1la rotacién del eje 38. Después de la introduccién de aire a

presién en el paso 68 del eje 38, el aire entra en las cdmaras
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138, 140 y 142 para desplazar los discos de cilindro 144 y

146 y la placa prensadora 64 en la dirececién hacia la placa
de soporte 40, Seguin eso, la placa prensadora 62 se &aleja de
1a placa de soporte 40 liberando el freno, y los elementos

de disco de embrague 104 y 114 se comprimen contra la cara
correspondiente de la placa de soporte 40 para enganchar el
embrague. Como los elementos de disco de embrague 114 se mon-
tan sobre el manguito 54, se imparte rotacidn al eje 38, Cuando
se desea frenar el eje, la presién de aire a las cédmaras 138,
140 y 142 se reduce tal como abriendo la comunicacién entre

el paso 68 y la fuente de aire a presién, y los muelles 126
desplazan la placa prensadofa 64 y asf el montaje de cilindro
en 1a direccién lejos de la placa de soporte 40 para liberar
el embrague, Simultdneamente, la placa prensadora 62 se apro-
xima axialmente a la placa de soporte 40 para presionar los
discos de embrague 100 y 110 contra la placa de soporte y fre-
nar asf la rotacién del eje.

Aunque una estructura particular de cilindéro y pistén
se ha ilustrado en wnién con la presente realizacién, se apre-
ciard que otras disposiciones estructurales-pueden eﬁplearse.

A este respecto, como se menciona anteriormente, la placa
prensadora de embrague y el componente de cilindro definido
por la misma podrian ser elementos separados interconectados
mecédnicamente para conseguir desplazamiento de la placa pren-—
sadora en respuesta al desplazamiento del montaje de cilindro.
Ademds, se apreciard que el ndmero de componentes de disco de
cilindro v disco de pistén que pueden cooperar pueden variarse
sin apartarse de los principios de la presente invencidn, Ade-
més, la disposicién de varilla y manguito podrfa definirse

por varillas solamente que tengan hombros radiales en los ex—
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tremos opuestos de las mismas, lLa relacién coaxial entre los
componentes de eilindro y pistén, los componentes de placa
prensadora de freno y embrague, y el anillo de soporte fijo
entre los mismos juntamente con los muelles 126 prevd. venta-
josemente una aplicacidn equilibrada de presién a las placas
prensadoras durante el accionamiento de los montajes de freno
y embrague, y muchas modificaciones de lai estructura especi-
fica descrita serdn evidentes a los expertos en la materia
para conseguir la aplicacién de fuerza eduilibrada y la rela-
cién mecdnicamente fijada entre los componentes de placa pren-
sedora de embrague y freno descritos anteriormente,

Segdn otro aspecto de la presente invencidn, el
montaje de frenc del mecanismo de accionamiento descrito ante—
riormente puede modificarse estructuralmente para prever ven-
tajosamente que el eje de salida del mecanismo de accionamien-
%o se haga girar incrementalmente después del desenganche
del embrague y enganche del freno. Una estructura de freno
adecuada para este fin se jlustra en las figuras 7 y 8 del di-
bujo. Los componentes ilustrados en las figuras T V¥ 8, ‘distine-
tos de las modificaciones que se refieren al montajerde'freno,
corresponden en funcionamiento y generalmente corresponden .
en estructura a los componentes descritos anteriormente en
conexidn con la realizacién ilustrada en las figuras 2~-6 del
dibujo. Segtn eso, en las figuras 7 y 8 dichos componentes
correspondientes se identifiban por numerales andlogos con
apdstrofos afiadidos a 10S mismos,

Tl montaje de freno modificado ilustrado en las fi-
guras 7 y 8 incluye un componente de anillo anular 160 que
rodea el eje 38' y soportado para rotacién con relacidén al
cdrter 24! por un soporte adecuado 162, EL anillo de soporte
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de disco de freno 86' se interconecta con el eje 38" y sopor-
ta una pluralidad de elementos de disco de freno 100!, El ani-
110 de freno 160 soporta una pluralidad de discos de freno

164 cada uno de los cuales se interpone entre un par de los
discos 100!, Los discos 164 se interconectan con el enillo

de soporte 160 para rotacién con el mismo y desplazamiento
axial con relacidén al mismo tal como por una interconexidn
egtriada 166, La placa prensadora de freno 621 se adapta para
desplazarse axialmente haciza la placa dg soporte 40! de una

menera descrita anteriormente para presionar los discos de

_ freno 100 y 164 hacia la placa de soporte 40' para parar el

eje 38! después de la liberacidén del mecanismo de embrague.
Durante dicho frenado, el anillo de gsoporte 160
se restringe contra rotacién con relacidén al cdrter 24f, por
1o que los discos de freno 164 se fijan igualmente conira
rotacién. Méds particularmente, en la realizacidén ilustrada,
el anillo de freno 160 se restringe contra rotacién no inten—
cionada por un montaje de freno 168 que puede soltarse selec-
tivamente cuando se desee impartir rotacidn al anillo 160,
Fl montaje de freno 168 incluye una pluralidad de discos de
freno 170 interconectados con la periferia exterior.dél ani-
1lo 160 para rotacidn con el mismo ¥ desplazamiento axial
con relacién al mismo tal como por una interconexidén estria~
da 172. EL montaje de freno 168 se compone ademds de una plu-
ralidad de discos de freno 174 interpuestos entre los discos
170 y montados sobre la periferia interior de un miembro de
anillo que puede desplazarse axialmente 176 que puede engan—
charse deslizablemente con la superficie interior del cérter
24, Los discos de freno 174 pueden deslizarse axialmente con

relacién al anillo 176 tal como por una interconexién estria~
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da 178 entre los mismos,

Un anillo prensador anular 180 se etornilla al ani-
110 176 para movimiento con el mismo y estd dotado en posicio-
nes espaciadasalrededor de su periferia de clavijas que Se
extienden axialmente 182 dispuestas en ranuras correspondien=
tes 184 en el cérter 24', La disposicidn de clavija y ranura
evita rotacién del anillo 180 y segin eso del anillo de pis—
tén 176 y elementos de disco 174 con relacién al cérter 24°Y,
Une pluralidad de muelles helicoidales 186 se disponen en
aberturas correspondientes en el cdrter 24! espaciadas alre-
dedor de la periferia del anillo prensador 180 y desvian el
anillo prensador hacia los elementos de disco de freno 170 ¥
174 para comprimir los vltimos contra un anillo de soporte
188 que se monta sobre el anillo de freno 160 para rotacién
con el mismo., Segdn eso, se apreciard que la fuerza de los
muelles 186 sobre la placa prensadora 180 comprime lcs diécos
de freno contra el anillo de soporte 188 para restringir la
rotacién del anillo de fremo 160 con relacién al cérter 241,

Un anillo enular 190 se interpone entre el cérter
241 y la periferia exterior de una pestafia o cubo anvlar 192
sobre el anillo de pistén 176. EL anillo 190 se fija adecua~
demente al cédrter contra desplazamiento con relacién al mis~
mo, y el espacio axial 194 entre el anilio 190 y el pistén
176 define una cémara expansible adaptada para recibir un flui-
do de funcionamiento adecuado para desplazar el anillo de
pistén 176 en la direccién hacia la placa prensadora 180, El
cérter 24' estd dotado de un paso de fiuido 196 conectado a
una fuente adecuada de fluido de funcionamiento, no ilustra-
da, y que conduce a la cémara 194.

Se apreciard que introduciendo fluido & presidn en
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1a cédmara 194 el miembro de pistén 197 se desplaza axialmente
contra la desviacién de los muelles 186 para reducir la pre-
sién de la placa prensadora 180 contra los discos de freno

170 y 174. Después de la liberacién de la presién de fluido,
108 muelles 186 desvfan le placa prensadora 180 hacia la pla~
ca de soporte 188, por lo que se consigue nuevamente el efecto
de frenado. Se apreciard ademds que cuando el pistén 176 se
ha acciqna,do para soltar el freno 168, la rotacidén del anillo
de fremo 160 impartird rotacién al eje 38! a través de los
disdos de freno 100! y 164, Por tanto, cuando el eje 38! se ha

7 frenado después de soltar el embrague 48' puede conseguirse

1a marcha lenta del eje 38! soltando el montaje de freno 168
y haciendo girar el anillo de freno 160 con relacién &l cérter
241, Para este fin, el anillo de freno 160 estd dotade de una
rueda de tornillo sinfIn dentada 198 fijada sl mismo tal como
por pernos 200 que, en 1a realizacién ilustrada, también sir-
ven para unir el anillo de soporte 188 al anillo de fremo 160,
Fl cérter 24! estd dotado de aberturas alineadas ‘orans?ersal—
mente sobre lados opuestos del mismo que reciben y seportan
adecuadamente un tornillo giratorio 202 que tiene un vuelo de
tornillo 204 dispuesto en enganche de engrane con los dientes
de la rueda de tornillo sinfin 198, El extremo 206 del torni-
110 202 se extiende lateralmente del cérter 24! para conexidn
con un motor o andlogos, no ilustrado, ﬁara impartir rotacidn
al tornillo y asi'a la rueda de tomil}o sinfin 198,

En la figura 9 del dibujo se ilustra una disposicién
modificada de cilindro y pistdén para accionar las placas pren-
gsadoras de los montajes de freno ¥y embrague del mecanismo de
sccionemiento ilustrado en las figuras 2-6, Segdn eso, en unién

con la desceripcién siguiente de ia realizacidén ilustrada en
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la figura 9, andlogos numerales Se emplean para designar com-
ponentes que corresponden a los componentes ilustrados en las
figuras 2-6, Con referencia ahora a la figura 9, el eje 38
del mecanismo de accionamiento eot4 dotado de un componente
de pistén 210 en la forma de un manguito que rodea el extremo
del eje y que tiene wna pestafia que se extiende radialmente
212 en el exbtremo interior del mismo. EL manguito 210 se inter-
conecta con el eje‘38 para rotacién con el mismo tal como por
une interconexién estriada 214 y se retiene axialmente en po-
gicién con relacién al eje entre un anillo de retencidn inte-
rior 216 que rodea el eje y anillos de retencién exteriores
218 y 220.

El componente de cilindro en esta realizacidd se de-
fine por un miembro de anillo anular 222 que tiene una porcidn
de pestafia interior 224 dispuesta en enganche deslizansve ¥
de cierre con la periferia exterior del anillo de soporte de
de disco de embrague 90. EL miembro de cilindro 222 1ncluye
ademds una porcién de pestafia exterior 226 que prevé nn anillo
prensador para los elementos de disco del montaje de embrague
48, El miembro de cilindro 222 incluye ademés una pared que
ge extiende axialmente 228 que rodea la pestana 212 del miem-
bro de pistén 210, y la periferia exterior de la pestafia de
pistér 212 se ranura para recibir unos elementos de cierre,
no designados numéricamente, para cerrar el enganche entre las
superficies de cilindro y pistén.

£l eje 38 estd dotado de un paso axial 68 y pasos
radiales 230 que se abren desde el mismo al espacio entre la
pestafia de pistén 212 y la porcién interior 224 del miembro
de cilindro 222, Esta disposicién de cilindro ¥ pistén es par-

ticularmente adecuada para la aplicacidn de fluido hidrdulico
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de elevada presién para conseguir accionamiento de los monta~
jes de freno y embrague., A este respecto, fluido hidrdulico a
presiéi se distribuye a través de los pasos de eje 68 y 230

al espacio entre los miembros de cilindro ¥ pistén para despla~
zar el miembro de cilindro 222 axialmente en la direccidn de
la placa de soporte fija 40. Segin eso, la porcién de anillo
prensador 226 del miembro de cilindro presiona los discos de
embrague hacia la placa de soporte 40 para enganchar el monta~
je de embrague. Las varillas 118 y los manguitos 120 se inter-

conectan con la placa prensadarade freno como se describe an-

 teriormente para conseguir simulténeamente la liberacidn del

freno, Los muelles 126 se comprimen en respuesta al desplaza-
miento axial del miembro de cilindro 222 hacia la placa de so-
porte 40 por lo gque, despuds de la liberacién de la presién
hidrédulica, los muelles funcionan para hacer volver el miembro
de cilindro en la direccidén para soltar el embrague y enganchar
el freno como se describe anteriormente.

Aunque Se ha puesto considerable énfasis en las es-—
tructuras especificas aqui ilustradas ¥y descritas, debe com-
prenderse distintamente que muchas de las caracteristicas es-
tructurales pueden modificarse sin apartarse de los principios
de la presente invencién, Por ejemplo, con referencia s la fi-
gura 2 del dibujo, un extremo del eje 38 se ilustra como estan-
do dotado de un engranaje integral 20, y una disposicidn de
acoplamiento flexible se ilustra en transparencia como adaptdn-
dose para interconectarse con el extremo—opuesto del eje 38,
por lo que ambos extremos del eje pueden accionarse para Yrans-
misién de salida, Se apreciard que ambos extremos del eje pue-
den estar dotados de una u otra disposicidn ilustrada, o de

otras disposiciones de salida. Ademds, se apreciard que sola-
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mente uno de los extremos de eje necesita estar dotado de
medios para acoplar el eje a una méaquina o andlogos a =
accionarse por el mismo, ¥y que cualquiera de los extremos
de eje puede emplearse para este fin. Muchas modificacio-
nes de la estructura de eje asi como la estructura de -
otros componentes del montaje general serén facilmente -
evidentes a los expertos en la materia. Como pueden hacer
se muchas realizaciones posibles de la presente‘invencién
y como pueden hacerse muchos cambios en las realizaciones
aqui jlustradas ¥y descritas, debe comprenderse distinta-
mente que la descripcidn precedente debe interpretarse -
meramente como ilustrativa de la presente invencidn y ﬁo
como limitaciénm.

En resumen, la Patente de Totrodudid que se soli-
cita debera recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES
1.- MEJORAS INTRODUCIDAS EN LOS MECANISMOS DE -

ACCIONAMIENTOS DE PRENSAS, caracterizadas porque el meca
nismo comprende, un cirter, medios de eje que se extien-
den a través de dicho carter y que tienen extreﬁés opues
tos, medios de soporte dentro de dicho carter que sopbr-
tan dichos medios de eje para rotacién con relacidén a -

dicho carter alrededor de un eje, un volante en un extre
mo de dicho carter ¥y que tiene una primera porcidén que -
se extiende al extremo correspondiente de dicho carter y
que rodea una porcidén axial de dichos medios de eje, me-
dios de soporte entre dicho carter y primera porcidn de -
dicho volante que soportan dicho volante para rotacidén -
con relacidn a dicho carter y medios de eje, medios de -

disco de embrague soportados cooperativamente con relacidn
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a dichos medios de eje y dicha primera porcidn de dicho
volante, medios de disco de freno, soportados cooperati
vamente con relacibén a dicho carter y dichos medios de -
eje, espaciédndose axialmente dichos medios de disco de -
freno de dichos medios de disco de embrague en la direc-
cidn desde un extremo citado del céarter hacia el otro,-
medios de soporte fijos sobre dichos medios de eje entre
dichos medios de disco de embrague ¥ medios de disco de
freno, y medios de accionamiento de embrague y freno, in
cluyendo dichos medios de accionamiento miembros de engan
che de disco opuestos axialmente que bueden moverse en di
recciones axialmente opuestas para desplazar alternativa-
mente dichos medios de disco de embrague y dichos medios
de disco de freno en la direccidén correspondiente hacia -

dichos medios de soporte fijos, e incluyendo ademas dichos

_medios de accionamiento medios de ¢ilindro y piston accio-

nados por fluido que incluyen medios de pistbén y medios de
cilindro, rodeando dichos medios de pistén dichos medios
de eje y fijos con relacidén a los mismos en el extremo de
los medios de eje que corresponde a un extremo citado de -
dicho carter, e interconectandose dichos medios de cilin-
dro con dichos miembros de enganche de disco y pudiendo -
desplazarse axialmente en direcciones opuestas con rela-
cién a dichos medios de pistén para mover dichos miembros
de enganche de disco en dichas direcciones opuestas.

D.- MEJORAS INTRODUCIDAS EN LOS MECANISMOS DE
ACCTIONAMIENTOS DE PRENSAS, segin la reivindicacién 1, en -
el que dichos medios de ¢ilindro se ac¢cionan por fluido -
para mover uno de dichos miembros de enganche de disco para

desplazar dichos medios de disco de embrague en la direccitm
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hacia dichos medios de soporte, y dichos medios de accio
namiento de embrague y freno incluyen ademas medios para
desviar dichos medios de cilindro para mover el otro de
dichos miembros de enganche de disco para desplazar di-
chos medios de disco de freno en la direccidn hacia di-
chos medios de soporte.
7.~ MEJORAS INTRODUCIDAS EN LOS MECANISMOS DE

ACCIONAMIENTOS DE PRENSAS, segin la reivindicacién 2, -
en el que dichos medios desviadores incluyen medios de -
muelle dispuestos entre un miembro de enganche de disco
citado y dichos medios de soporte fijos.

4.~ MEJORAS INTRODUCIDAS EN LOS MECANISMOS DE
ACCIONAMIENTOS DE PRENSAS, segin la reivindicacibén 3, en
el que dichos medios de pistén incluyen al menos dos dis
cos de pistén separados axialmente a lo large de dichos -
medios de eje para definir una cédmara y dichos medios de
cilindro incluyen un disco de cilindro dispuesto en di-
cha cémara, incluyendo dichos medios de eje un Dasd de -
fluido inbterno que puede conectarse a una fuente de flui
do de accionamiento y que conduce a dicha cémara sobre -
un lado de dicho disco de cilindro.

5.~ MEJORAS INTRODUCIDAS EN LOS MECANISMOS DE
ACCTONAMIENTOS DE PRENSAS, segfn la reivindicacidén &4, -
en el que una porcién citada de dicho volante rodea di-
chos medios de cilindro y tiene un extremo axialmente ex
terior con respecto a un extremo citado del carter, pro-
yectandose axialmente hacia afuera mas allid de dicho ex-
tremo de volante el extremo de dichos medios de eje que

corresponde a un extremo citado del carter.

6.- MEJORAS INTRODUCIDAS EN LOS MECANISMOS DE -
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ACCIONAMIENTOS DE PRENSAS, segln la reivindicacién &,
en el que dicho cérter estd dotado de pasos de entrada
.y salida para circulacién de liquido refrigerante y lu
bricante, y dichos medios de eje incluyen pasos inter-
nos para distribuir dicho liquido y que incluyen prime
ros medios de paso que comunican con dicho paso de en-
trada, segundos medios de paso que conducen desde dichos
primeros medios de paso ¥ Qqueé se abren a dichos medios -
de disco de freno, y terceros medios de paso que condu-
cen desde dichos primeros medios de paso y que se abren
s dichos medios de disco de embrague.

7.~ MEJORAS INTRODUCIDAS EN LOS MECANISMOS
DE ACCIONAMIENTOS DE PRENSAS, segin la reivindicacitn 1,
y medios independientes de dichos medios de accicramien-
to de embrague y freno para hacer girar dichos mecCios de
disco de frenmo y asi dichos medios de eje cuando dichos
medios de disco de freno estin en enganche operativo con
dichos medios de soporte fijos.

8.~ MEJORAS INTRODUCIDAS EN LOS MECANISMOS
DE ACCIONAMIENTO DE PRENSAS, seglin la reivindicacidn 1,
en el que dichos medios de disco de freno incluyen pri-
_ meros y segundos elementos de disco de freno concéntri-
cos interpuestos, medios que soportan dichos primeros -
elementos sobre dichos medios de eje para rotacibén con
los mismos y medios que soportan dichos segundos elemen
tos con relacidn a dichos medios de carter, pudiendo -
girar selectivamente dichos medios que soportan dichos -
segundos elementos con prelacidén a dicho carter, ¥y medios
para impartir rotacién a dichos medios de soporte rotati-

vOos.
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9.~ MEJORAS INTRODUCIDAS EN LOS MECANISMOS DE
ACCIONAMIENTOS DE PRENSAS, segln la reivindicacién 8,-
en el que dichos medios de soporte rotativos son medios
dé engranaje anulares soportados en dicho cirter para -
rotacidn concéntrica con dichos medios de eje, y dichos
medios que imparten rotacién incluyen medios de engrana-
je de accionamiento en enganche de engrane con dichos me
dios de engranaje anulares y que pueden girar para impar
tir rotacién a dichos medios de engranaje anulares para -
hacer girar dichos segundos elementos de disco de freno -
con relacidén a dicho carter.

10.~ MEJORAS INTRODUCIDAS EN LOS MECANISMOS DE -~
ACCIONAMIENTOS DE PRENSAS, segin la reivindicacidén 9; y -
segundos medios de disco de fremo entre dicho carter y me
dios de soporte rotativos para restringuir la rotacidn de
dichos medios de soporte rotativos, y medios para liberar
dichos segundos medios de disco de freno.

1ls— Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Introduccidén que se solici-
ta: MEJORAS INTRODUCIDAS EN LOS MECANISMOS DE ACCIbNAMIEN-
TOS DE PRENSAS.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
ﬁresente memoria descriptiva que consta de veintinueve -
piginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.
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