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-FUNDAMENTO DE LA INVENCION
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E sta  in ven ción  se  r e f i e r e  a tubo m etá lico  de do­
b le  pared y , más en p a r t ic u la r ,  a tubo h e l ic o id a l  de doble 
pared formado de una s o la  t i r a  o banda a la rg ad a , e l  méto­
do de form ación d e l mismo y l a  co n fig u rac ió n  de la  banda 
m e tá lica  u t i l i z a d a  para  d icha  form ación.

Los tu bos, como se d e sc rib e n  en la  p re sen te  memo­
r i a ,  se pueden form ar de manera que tengan dos paredes l i ­
s a s , dos paredes onduladas o una pared l i s a  y o t ra  pared 
ondulada, y una forma muy deseab le  de dicho tubo de pared 
doble te n d rá  una pared in te rn a  l i s a  y una pared ex te rn a  on­
du lada. E l tubo se puede u t i l i z a r  en lu g a r de e l  tubo ondu­
lado u su a l pa ra  e n la ce s , a l c a n t a r i l l a s  y s im ila re s  y , en 
ta le s  a p lic a c io n e s , la  pared in te rn a  l i s a  e v i ta r á  problemas 
asociados con una s u p e r f ic ie  ondulada, t a le s  como e l  poco 
d ren a je  de lo s  v a l le s  de la s  ondulaciones y , du ran te  tiem ­

po f r i ó ,  l a  form ación de h ie lo  en la s  ond u laciones. Una su­
p e r f i c i e  ondulada en un tubo de tra n sp o rte  de líq u id o  o r i ­
g ina in te r f e r e n c ia  con e l  f lu jo  de líq u id o  y l a  tu rb u le n c ia  
d e l mismo. E l tubo que t ie n e  una pared e x te rn a  ondulada y 
una pared in te rn a  l i s a  e v i ta  lo s  problemas asociados con 
una s u p e r f ic ie  in te rn a  ondulada y , a l  mismo tiem po, p resen­
ta  mayor r e s i s t e n c ia  con re sp e c to  a l  tubo de pared se n c i­
l l a  de e sp eso r de pared c o rre sp o n d ie n te . La co n stru cc ió n  
de doble pared l le v a  a l  uso de m a te r ia le s  a i s la n te s  o r e s i s ­
te n te s  a l a  c o rro s ió n  de f in e s  e s p e c ia le s , para  l a  pared 
in te rn a  o l a  capa s i tu a d a  e n tre  la s  p a red es .

Formas conocidas de tubo m etá lico  de doble pared 
se  fa b r ic a n  a p a r t i r  de dos chapas, bandas o tubos de m etal 
en vez de a p a r t i r  de una s o la  banda. Por ejem plo, en e l  
método p a ra  form ar tubo e s t r a t i f i c a d o ,  d e s c r i to  en l a  paten
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te  no rteam ericana número 3 .487 .537 , de Lombardi, se  hacen 
avanzar dos bandas m e tá lica s  a lo  la rg o  de dos tre n e s  de 
conform ación separados y son a r ro l la d a s  conjuntam ente para  
form ar e l  tubo h e l ic o id a l .  La form ación de tubo de doble 
pared a p a r t i r  de una s o la  banda e v i t a  l a  necesidad  de la  
a lin e a c ió n  p re c is a  y l a  m anipulación de co o rd in ac ió n  de dos 
p iezas sep a rad as . Esto c o n s titu y e  una v e n ta ja  s i g n i f i c a t i ­
va, ya que es muy d i f í c i l  e fe c tu a r  e l  c o n tro l  exacto de la  
banda m e tá lic a  du ran te  l a  form ación d e l tubo, especialm ente  
en e l  caso de m a te r ia l  de banda para  form ar tubo de pared 
ro b u s ta  que tenga un espesor s u p e r io r  a 3,17 mm. Se puede 
u t i l i z a r  un equipo de conform ación s im p lif ic a d o  cuando se  
forma a p a r t i r  de una s o la  p ie z a , ya que, por ejem plo, e l  
método e v i ta  l a  necesidad  de dos c a r r e te s  de a rro lla m ie n to  
de banda separados y tre n e s  ta le s  como lo s  d e s c r i to s  en 
e l método de l a  p a te n te  no rteam ericana número 3 . 487. 537.
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RESUMEN DE LA INVENCION

En e l  método de form ación de tubo h e l ic o id a l  de 
doble pared de e s te  in v en to , una banda a la rg ad a  de m etal es 
hecha avanzar a lo  la rg o  de su  e je  lo n g itu d in a l  para  alimen 
t a r  a un puesto  de a rro lla m ie n to  y en dicho puesto  es a rro ­
lla d o  en v u e lta s  h e lic o id a le s  a lred e d o r de un e je  de tubo 
que se  ex tien d e  en un ángulo ob licuo  con re sp e c to  a l  e je  
geom étrico lo n g itu d in a l  de la  banda e n tr a n te .  Las v u e lta s  
e s tá n  un idas en c o s tu ra s  o ju n tu ra s  d isp u e s ta s  h e l ic o id a l­
mente, y toda  l a  tu b e r ía  o tubo es hecho avanzar a lo  l a r ­
go de su  e je  a l  s e r  formado continuam ente.

A medida que l a  banda es hecha avanzar a l puesto 
de a rro lla m ie n to , es hecha p a sa r e n tre  juegos de ro d i l lo s3 0
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que c o n titu y e n  elem entos de form ación de tubo a lo  la rg o  de 
cada borde l a t e r a l  de la  banda y un elemento de c o s tu ra  co n ­
tin u o  a media d i s ta n c ia  e n tre  lo s  de lo s  bordes l a t e r a l e s  
opu esto s . En e l  caso de tubo de doble pared que tenga una 
o ambas paredes onduladas, se  d isponen juegos de r o d i l lo s  
para  form ar la s  ondulaciones ap rop iadas.

Al s e r  a r ro l la d a  l a  banda en e l  puesto  de a r r o l la  
m iento, e l  elem ento de c o s tu ra  d e l borde de la  banda que 
e s tá  d e trá s  con r e la c ió n  a l  se n tid o  de avance de l tubo com­
p le ta d o , se curva a lo  la rg o  de una t r a y e c to r ia  h e l ic o id a l  
y se  pone en acoplam iento con e l  elemento de c o s tu ra  d e l 
cen tro  de l a  banda. Por lo  ta n to , l a  p a r te  de banda que se 
encu en tra  e n tre  e l  elemento de c o s tu ra  y e l  borde l a t e r a l  
t r a s e ro  de l a  banda y e l  elem ento de c o s tu ra  c e n t r a l  e s tá  
superpuesto  a l a  p a r te  de banda que se  s i tú a  e n tre  e l  e le ­
mento de c o s tu ra  c e n t r a l  y e l  elem ento de c o s tu ra  d e l b o r­
de l a t e r a l  opuesto , d e la n te ro , de l a  banda, pa ra  ob ten er 
una e s t r u c tu r a  de tubo de pared dob le . La form ación c o n ti­
nua de d ich a  e s t r u c tu r a  d e ,p a red  dob le  se  r e a l i z a  por acom- 
p lam iento  d e l  elemento de c o s tu ra  c e n t r a l  y e l  elemento de 
c o s tu ra  d e l borde l a t e r a l  t r a s e ro ,  y a c o n tin u ac ió n , des­
pués de que lo s  dos elem entos de c o s tu ra  combinados comple­
ta n  una ro ta c ió n , e l  acoplam iento de lo s  elem entos combina­
dos con e l  elem ento de c o s tu ra  d e l borde l a t e r a l  d e la n te ro . 
Como una e ta p a  f i n a l ,  se  aseguran conjuntam ente lo s  t r e s  
elem entos de c o s tu ra .

Por lo  ta n to , lo s  o b je to s  p r in c ip a le s  de e s te  in ­
vento  son p ro p o rc io n ar un método s im p lif ic ad o  de form ar tu ­
bo m etá lico  h e l ic o id a l  de doble pared y un método de form ar 
tubo de doble pared , en e l  c u a l se e v ita n  lo s  problemas de
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1 m anipular una p lu ra lid a d  de p iez as  de trab a jo *  O tros ob je­
to s  son l a  c re a c ió n  de un tubo h e l ic o id a l  de dob le  pared , 
de a l t a  r e s i s t e n c ia ,  que t ie n e  una c o s tu ra  de tubo muy se­
gura y una c o n fig u ra c ió n  de banda m e tá lic a  para  form ar d i -  

5 cho tubo de doble pared de banda, que re q u ie re  h a s ta  ahora 
más de una p iez a  de t ra b a jo  p a ra  l a  form ación d e l tubo.

E stos y o tro s  o b je to s  y v e n ta ja s  d e l in ven to  r e ­
s u l ta r á n  e v id en tes  de l a  s ig u ie n te  d e sc rip c ió n  de la s  re a ­
liz a c io n e s  p re fe r id a s  d e l in v en to .

10 DESCRIPCION DE LAS FIGURAS
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La f ig u ra  1 es una v i s t a  en p e rsp e c tiv a  de un t r a ­
mo de tubo de doble pared de e s te  in v en to , que m uestra e ta ­
pas de su  form ación a p a r t i r  de banda m e tá lic a  no a r ro l la d a  
para  e l  tubo com pleto;

La f ig u ra  2 es una v i s t a  en se c c ió n  tr a n s v e rs a l  
d e l tubo de l a  f ig u ra  1 , que t ie n e  una pared e x te rn a  ondu­
lad a  y una pared  in te rn a  l i s a ,  tomada a lo  la rg o  de l a  l í ­
nea 2-2 de l a  f ig u ra  1;

La f ig u ra  3 es una v i s t a  en se c c ió n  tr a n s v e rs a l  
de la  banda m e tá lic a  de l a  f ig u r a  1 an te s  d e l a rro lla m ie n ­
to , tomada a lo  la rg o  de l a  l ín e a  3-3 de la  f ig u ra  1;

La f ig u ra  4 es una v i s t a  en se c c ió n  tomada a lo  
la rg o  de la . l ín e a  4-4 de l a  f ig u r a  1 y que m uestra estados 
su cesiv o s  de l a  banda m e tá lic a  du ran te  e l  a rro lla m ie n to  has­
t a  te rm in a r l a  form ación d e l tubo;

La f ig u ra  5 es una v i s t a  esquem ática en p la n ta  
d e l ap ara to  para  p r a c t i c a r  e l  método de e s te  in v en to ;

Las f ig u ra s  6, 7 , 8 y 9, tomadas respec tivam en te  
a lo  la rg o  de la s  l ín e a s  6- 6 , 7 -7 , 8-8 y 9-9 de l a  f ig u ra  5, 
son v i s ta s  frag m en ta ria s  que m uestran e l  apara to  u t i l i z a d o

3 0
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i para  form ar l a  banda m e tá lica  de l a  f ig u ra  5 y m uestran 
conjuntam ente la s  su cesiv as  e tapas de form ación de ondula­
c iones lo n g itu d in a le s  y elem entos de c o s tu ra  en d icha  ban­
da;

5 La f ig u ra  10 es una v i s t a  frag m en ta ria  en a lza ­
do d e l ap a ra to  de a r r o l l a r  pa ra  poner en p r á c t ic a  e l  méto­
do de e s te  in v en to , según se ve por l a  l ín e a  10 -  10 de
l a  f ig u r a  5;

La f ig u r a  11 es una v i s ta  fra g m en ta ria , en p lan­
to t a  s u p e r io r , de una p a r te  d e l apara to  de a r r o l l a r  de la s

f ig u ra s  5 y 10, según se  ve desde l a  l ín e a  11 -  11 de l a  
f ig u r a  10;

15

20

25

La f ig u ra  12 es una v i s t a  frag m en ta ria  en se c - 
c io n , tomada a lo  la rg o  de l a  l in e a  12 -  12 de l a  f ig u ra  
10, que m uestra  l a  r e la c ió n  e n tre  lo s  r o d i l lo s  de a r r o l la ­
m iento d e l ap ara to  de a r r o l l a r  de l a  f ig u ra  10;

La f ig u ra  13 es una v i s t a  en p e rsp e c tiv a  que 
m uestra  e s tad o s de form ación de una forma m odificada de 
tubo de doble pared de e s te  in ven to  con una capa a is la n ­
te ;

La f ig u ra  14 es una v i s t a  en se c c ió n  de l a  fo r ­
ma d e l tubo de l a  f ig u ra  13, tomada a lo  la rg o  de una 
l í n e a  p a r a le la  a l  e je  geom étrico d e l  tubo;

La f ig u ra  15 es una v i s t a  en p e rsp e c tiv a  que 
m uestra  e ta p as  de form ación de una forma más m odificada 
de tubo de doble pared de e s te  in v en to , que tie n e  una pa­
red  in te rn a  de p e rs ia n a ; y

La f ig u r a  16 es una v i s t a  en se c c ió n  de l a  forma 
de tubo de l a  f ig u ra  15, tomada a lo  la rg o  de una l ín e a  
p a r a le la  a l  e je  geom étrico d e l tubo .

3 0
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DESCRIPCION DE REALIZACIONES PREFERIDAS
Haciendo r e fe re n c ia  a la s  f ig u ra s  1 y 5 , e l  mé­

todo de form ación de tubo de e s te  in v en to  comprende gene­
ralm ente  la s  operaciones de h ace r avanzar una banda metá­
l i c a  5 a lo  la rg o  de una t r a y e c to r ia  sensib lem en te  p lana 
en l a  d ire c c ió n  de su  e je  lo n g itu d in a l  h a s ta  un apara to  
de a r r o l l a r  designado en g en era l por 11 ( f ig u ra  5) y , con 
e l  apara to  11, a r r o l l a r  l a  banda 5 a lred e d o r de un e je  
d isp u e s to  en ángulo oblicuo  con re s p e c to  a l  e je  geom étri­
co lo n g itu d in a l  de l a  banda, pa ra  form ar una s e r ie  de 
v u e lta s  h e l ic o id a le s  so lap ad as .

La banda 5 es normalmente proporcionada en una 
bobina y , después de s e r  desp rend id a  de unos medios usua­
le s  de m anipuláción de bobina (no m ostrados) es hecha pa­
s a r  a tra v é s  de juegos de r o d i l lo s  de form ación in te rp u e s ­
to s  en l a  t r a y e c to r ia  de l a  banda a medida que avanza hacia  
e l  apara to  de a r r o l l a r  11. Cuando se  desea hacer una fo r ­
ma p reced id a  de tubos 6 de doble pared ( f ig u ra s  1 y 2) 
que tie n e  una pared e x te rn a  7 ondulada y una pared i n t e r ­
na 8 l i s a ,  l a  banda 5 en avance pasa a tra v é s  de juegos 
de r o d i l lo s  de ondulación 9 , 10 ( f ig u ra  5 , 6 ) , 12, 13 

( f ig u ra s  5 y 7 ) , 14, 15 ( f ig u ra s  5 y 8 ) y 16, 17 ( f ig u ra s  
5 y 9 ) . La banda 5 in c lu y e  bordes l a t e r a l e s  opuestos 21,
22 y lo s  juegos de r o d i l lo s  de ondulación  forman progre­
sivam ente una s e r ie  de ondulaciones d isp u e s ta s  lo n g itu d i­
nalm ente con re sp e c to  a la  banda desde un punto in term ed io  
a lo s  bordes l a t e r a l e s  21 y 22 h a s ta  un punto adyacente 
a l  borde l a t e r a l  22 , e l  c u a l, como se  puede v e r , s e rá  e l 
borde l a t e r a l  d e la n te ro  d u ran te  l a  operación  de a r r o l la ­

7 .

m iento.
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A medida que l a  banda es hecha avanzar h ac ia  e l  
ap ara to  de a r r o l l a r  11 es hecha p a sa r tam bién a tra v é s  de 
p a res de r o d i l lo s  para  form ar elem entos de c o s tu ra , lo s  
c u a le s , en l a  forma p re fe r id a  i l u s t r a d a ,  son elementos 
de c o s tu ra  de f i j a c ió n .  Un elemento de c o s tu ra  c e n t ra l  
18 ( f ig u ra s  1, 3*5 , 8) e s tá  formado por e l  r o d i l lo  23, 
c o a x ia l con e l  r o d i l lo  de ondulación  14, y e l  r o d i l lo  24, 
c o a x ia l con e l  r o d i l lo  15. La c a ra  d e l r o d i l lo  24 tie n e  
formada una ran u ra  redondeada 25 y l a  c a ra  d e l r o d i l lo  
e s tá  r e c ib id a  en l a  misma. La p estañ a  26 en e l  lado  de la  
ran u ra  25 más próximo a l r o d i l lo  15 t ie n e  e l mismo diáme­
tr o  que l a s  p a r te s  más anchas d e l r o d i l lo  15, y l a  p e s ta ­
ña 27 d e l lad o  opuesto de la  ran u ra  25 t ie n e  una ca ra  
p lana  que se  ex tien d e  en un d iám etro  lig e ram en te  mayor 
que l a  p e s tañ a  26. Un p a r de r o d i l lo s  conjugados 29, r e s ­
pectivam ente  o o ax ia le s  con lo s  r o d i l lo s  16 y 17, son sim i­
la r e s  a lo s  r o d i l lo s  23 y 24. Como se a p rec ia  m ejor en 
l a  f ig u r a  3 , lo s  r o d i l lo s  23, 24 y 28, 29 proporcionan  
un elem ento de c o s tu ra  c e n t r a l  18 en forma de U. El lado 
de la  U adyacente a la  p a r te  ondulada 7 de l a  banda que he 
de s e r  l a  pared  e x te rn a  d e l tubo es más c o rto  que e l lado  
adyacente a l a  p a r te  p lana  8 que ha de s e r  l a  pared i n t e r ­
na.

C oax iales con lo s  r o d i l lo s  16, 17, re s p e c tiv a ­
mente, e s tá n  r o d i l lo s  de c a ra s  p lanas 32 y 33 que e s tá n  
desp lazados para  d o b la r una p a r te  m arg inal de banda 5 en 
e l  borde 21 p a ra  p ro p o rc io n a r un elem ento de c o s tu ra  19 
( f ig u ra s  1, 3-5, 9) en forma de un ángulo re c to  d isp u esto  
en l a  misma d ire c c ió n  con re sp e c to  a l a  banda 5 que e l 
elem ento dé c o s tu ra  18 en forma de U, y , según se ap rec ia -
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l r á ,  de una lo n g itu d  t a l  que e s té  completamente re c ib id o  
den tro  d e l elem ento de c o s tu ra  18 du ran te  l a  operación  de 
a rro lla m ie n to . El elem ento de c o s tu ra  20 ( f ig u ra s  1, 3 -5 ,  
9) ea formado en e l  borde l a t e r a l  opuesto 22 por un par 

g de r o d i l lo s  34, 35, respec tivam en te  c o ax ia le s  con lo s  ro ­
d i l lo s  16, 17. La cara  d e l r o d i l lo  35 t ie n e  formada una 
ran u ra  redondeada 36 que es más ancha que la  ran u ra  25 de 
lo s  r o d i l lo s  24 y 29, y l a  ca ra  d e l r o d i l lo  34 e s tá  c o n fi­
gurada para  s e r  re c ib id a  d en tro  de l a  ran u ra  36. Como se 

^  ap rec ia  m ejor en la  f ig u ra  3 , lo s  r o d i l lo s  34, 35 formen 
un elem ento de c o s tu ra  20 en forma de U en l a  p a r te  margi­
n a l de l a  banda 5 , en e l  borde 22 que se  ex tien d e  en l a  
misma d ire c c ió n  con re sp e c to  a l a  banda 5 que lo s  elemen­
to s  de c o s tu ra  18 y 19, y de anchura y profund idad  spropia- 

^  das para  p e r m it i r  l a  rec e p c ió n  d e l elem ento de c o s tu ra  18 

en e l  mismo du ran te  la  operac ión  de a rro lla m ie n to . En l a  
co n fig u ra c ió n  de banda 5 i l u s t r a d a  en l a  f ig u ra  3 , lo s  
elem entos de c o s tu ra  18, 19 y 20 y l a s  ondulaciones de la  
p a r te 'd e  banda 7 e s tá n  dim ensionados de manera que cuando 

Q lo s  elem entos de c o s tu ra  e s tá n  completamente encajados 
e n tre  s í  d u ran te  e l  a rro lla m ie n to  ( f ig u ra  4 ) y se  forman 
la s  v u e lta s  h e l ic o id a le s ,  l a  p a r te  de banda 8 se  separa  
lig e ram en te  de lo s  puntos más próximos de la s  ondulaciones

2 5

de l a  p a r te  de banda 7.
La banda que avanza, después de haber s id o  tra n s ­

formada en l a  co n fig u rac ió n  deseada con ondulaciones y 
lo s  elem entos de c o s tu ra  18, 19 y 20 , es p resen tad a  a l  
apara to  de a r r o l l a r  11, e l  c u a l, en l a  forma i lu s t r a d a ,  
comprende 4 r o d i l lo s  de a rro lla m ie n to , siendo  uno de e l lo s  
un r o d i l lo  d e la n te ro  o de guía 41 ( f ig u ra s  5, 11 y 12) un

3 0
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r o d i l lo  de yunque 42 ( f ig u ra  5, 1C-12), un r o d i l lo  de man­
d r i l  43 y un r o d i l lo  de c o n tra fu e r te  o empuje 44 ( f ig u ra s  
5, 11 y 12). Los e je s  de lo s  cu a tro  r o d i l lo s  son p a ra le lo s  
e n tre  s í  y a l  e je  geom étrico d e l tubo a form ar y e s tá n  en 
ángulo ob licuo  con re sp ec to  a l e je  geom étrico lo n g itu d in a l 
de l a  banda e n tra n te  5? que v a r ia r á  de acuerdo con l a  an­
chura de l a  banda 5 y e l  d iám etro d e l tubo deseado. A sí, 
e l  grupo de r o d i l lo s  41, 42, 43) 44 y la  banda e n tra n te  5 
e s tá n  d e s tin a d o s  a p iv o ta r  re la tiv a m e n te .

E l r o d i l lo  d e la n te ro  o de guía 41 ( f ig u ra s  5 y 
11) in c lu y e  una s e r ie  de r o d i l lo s  in d iv id u a le s  46 que t i e ­
nen c a ra s  co n fig u rad as para  c a sa r  con lo s  v a l le s  de la s  on­
d u lac io n es  de l a  p a r te  de banda 7, una s e r ie  de r o d i l lo s  
47 de c a ra s  p lan as para  e s ta b le c e r  c o n tac to  con la  p a r te  
de banda 8 , un r o d i l lo  c e n t r a l  ranurado 48 s im i la r  a lo s  
r o d i l lo s  24 y 29 de form ación de c o s tu ra  y un r o d i l lo  de 
borde ranurado 49 s im ila r  a l  r o d i l lo  35. Los p lanos de lo s  
r o d i l lo s  in d iv id u a le s  46, 47, 48 y 49 tie n e n  que s e r  para­
le lo s  a l  e je  geom étrico lo n g itu d in a l  de l a  banda 5 , y cada 
uno de lo s  r o d i l lo s  e s tá  montado a ro ta c ió n  en una horqui­
l l a  o yugo 50 que es p iv o ta b le  en un camino 51 para  permi­
t i r  e l  c o r re c to  posicionam iento  de lo s  r o d i l lo s  in d iv id u a ­
le s  cuando se cambia e l  ángulo e n tre  e l  e je  d e l r o d i l lo  41 
y e l  e je  lo n g itu d in a l  de la  banda 5. La h o rq u il la  o yugo 
50 puede e s ta r  f i ja d o  en p o s ic ió n  en e l camino o v ía  51 por 
c u a le sq u ie ra  medios ap rop iados. Como se a p rec ia  en la  f ig u ­
r a  12, lo s  r o d i l lo s  de l r o d i l lo  41 e s ta b le c e n  con tac to  con 
l a  s u p e r f ic ie  i n f e r io r  de l a  banda e n tra n te  5 .

E l r o d i l lo  de m andril 43 ( f ig u ra  10) in c luye  un 
r o d i l lo  52 de c o s tu ra , de ca ra  l i s a ,  que se a p lic a  a l a
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s u p e r f ic ie  in te rn a  de l a  banda 5 a medida que es a r r o l l a ­
da y se  apoya c o n tra  lo s  elem entos de c o s tu ra  de l s  misma 
en e l  punto d irec tam en te  debajo d e l  e je  geom étrico d e l tu ­
bo, donde lo s  elem entos de c o s tu ra  18 y 19 e s té n  a r r o l l a ­
dos a acoplam iento, con e l  elem ento de c o s tu ra  20 ( f ig u ra  
5 ) .  Un r o d i l lo  c e n t r a l  53 d e l r o d i l lo  43 es s im i la r  a l  
r o d i l lo  52, pero e s tá  s itu a d o  de manera que se  apoya con­
t r a  lo s  elem entos de c o s tu ra  en e l  punto en que e l  elemen­
to  de c o s tu ra  19 se  a r r o l l a  en e l  elem ento de c o s tu ra  18 

( f ig u ra  5 ) .  Los r o d i l lo s  52 e s té n  montados, cada uno, en 
h o rq u il la s  o yugos 65 ( f ig u ra s  10 y 12) de manera que la s  
c a ra s  de lo s  mismos pueden e s ta r  s i tu a d a s  para  moverse en 
rodadura en l a  d ire c c ió n  de la  l ín e a  de h é lic e  d e l tubo a 
form ar. Unos r o d i l lo s  c i l in d r ic o s  a la rgados 54, 55 que t i e ­
nen un e je  de ro ta c ió n  común p a ra le lo  e l  e je  geom étrico d e l 
tubo a form ar, e s tá n  respec tivam en te  d isp u e s to s  en lados 
opuestos d e l r o d i l lo  53 a lo s  d e l r o d i l lo  54 en con tac to  
con la  s u p e r f io le  in te rn a  de l a  p a r te  de banda 8 a lo  l a r ­
go de una l ín e a  en que se  i n i c i a  e l  a rro lla m ie n to , y e l  
r o d i l lo  55 e s ta b le c e  co n tac to  con l a  s u p e r f ic ie  en que la  
p a r te  8 com pleta una v u e lta .

E l r o d i l lo  de yunque 42 ( f ig u ra  10) e s ta b le c e  
c o n tac to  oon l a  s u p e r f ic ie  e x te rn a  de l a  banda 5 d i r e c ta ­
mente debajo d e l r o d i l lo  43, en e l  punto en que lo s  elemen 
to s  de c o s tu ra  18, 19 y 20 se a r r o l la n  a acoplam iento, y 
e l  r o d i l lo  42 in c lu y e  r o d i l lo s  57, r o d i l lo s  58, un r o d i l lo  
59 y un r o d i l lo  61, re sp ec tivam en te  s im ila re s  a lo s  ro d i­
l l o s  46, r o d i l lo s  47, r o d i l lo  48 y r o d i l lo  49 d e l r o d i l lo  
de guía 41. E l r o d i l lo  61 d i f ie r e ,  lig e ram en te  d e l r o d i l lo  
49 en e l  hecho de que l a  c a ra  d e l mismo e s tá  configu rada
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para  ad ap ta rse  a l  contorno ondulado d e l tubo a ambos lados 
de l a  ra n u ra  d e l mismo. Los r o d i l lo s  d e l r o d i l lo  42 e s tá n  
montados p a ra  p iv o ta r  de l a  misma manera que lo s  r o d i l lo s  
d e l r o d i l lo  43. E l r o d i l lo  de empuje 44 t ie n e  r o d i l lo s  62 
( f ig u ra  11) , r o d i l lo s  63, un r o d i l lo  64 y un r o d i l lo  65, 
resp ec tiv am en te  s im ila re s  a lo s  r o d i l lo s  57, r o d i l lo s  58, 
r o d i l lo  59 y r o d i l lo  61 d e l r o d i l lo  42. El r o d i l lo  44 est¿  
en e l  lado  opuesto  d e l r o d i l lo  de yunque 42 con re sp ec to  
a l  r o d i l lo  de gu ía  41 y e s ta b le c e  c o n tac to  con l a  s u p e r f i­
c ie  e x te rn a  de l a  banda 5 en puntos desp lazados de l a  t r a ­
y e c to r ia  de l a  banda e n tra n te  ( f ig u ra s  12) pa ra  p ro d u cir 
e l  a rro lla m ie n to  de l a  banda. Los r o d i l lo s  d e l r o d i l lo  de
re fu e rz o  44 e s tá n  montados a p ivotam ien to  de l a  misma ma­
n e ra  que lo s  r o d i l lo s  d e l r o d i l lo  de guía 41.

Como se  i l u s t r a  en la s  f ig u ra s  5 y 12, duran te  
l a  operac ió n  de a rro lla m ie n to  d e l método de form ación de 
tubo l a  banda que e n tra  e s ta b le c e  con tac to  prim eramente 
con lo s  r o d i l lo s  d e l r o d i l lo  de guía 41, se  hace pasar 
después e n tre  e l  r o d i l lo  de yunque 42 y e l  r o d i l lo  de man­
d r i l  43 a co n tac to  con e l  r o d i l lo  de empuje desplazado 44, 
p a ra  p ro d u c ir  e l  a rro lla m ie n to  de l a  banda. Cuando l a  ban 
da 5 y e l  juego de r o d i l lo s  de a rro lla m ie n to  41, 42, 43 y 
44 e s tá n  posic ionados de manera que tengan l a  r e la c ió n  an­
g u la r  apropiada para  la  anchura y d iám etro  de la  banda p a r 
t i c u l a r  d e l tubo a form ar, l a  bahda 5 s e rá  con e llo  a rro ­
l l a d a  de manera que e l elemento de c o s tu ra  19 y e l  borde 
l a t e r a l  tr a s e ro  21 queden re c ib id o s  den tro  d e l elemento 
de c o s tu ra  18 cuando dichos elem entos pasan e n tre  lo s  ro ­
d i l l o s  53 y 59 , respec tivam en te  de lo s  r o d i l lo s  43 y 42, 
y e l  elem ento de c o s tu ra  18 con e l  elemento de c o s tu ra  19



16036

en e l  mismo quedará re c ib id o  d en tro  d e l elemento de co stu ­
r a  20 en e l  borde l a t e r a l  d e la n te ro  22, donde lo s  elemen­
to s de c o s tu ra  pasan e n tre  lo s  r o d i l lo s  52 y 61, r e s p e c t i ­
vamente, de lo s  r o d i l lo s  43 y 42. Se d isponen un par de ro ­
d i l lo s  de ag arre  66 y 67 ( f ig u ra  5) posic ionados para  apre­
t a r  lo s  elem entos de c o s tu ra  combinados 18, 19, 20 conjun­
tam ente p a ra  form ar de lo s  mismos una c o s tu ra  o ju n tu ra  de 
f i j a c ió n  h e l ic o id a l  9 a ltam ente  segura  ( f ig u ra s  1 y 5 ) . E l 
tubo de doble pared r e s u l ta n te  comprende una pared ex te rn a  
ondulada, formada de l a  p a r te  de banda 7 y una pared i n t e r ­
na l i s a  formada de l a  p a r te  de banda 8 .

Se a p re c ia , por lo  ta n to , que e l  método d e l inveih 
to comprende una operac ión  de hacer avanzar una banda me- 
t a l i c a  5 a lo  la rg o  de su  e je  geom étrico lo n g itu d in a l  has­
ta  un puesto  de a rro lla m ie n to  que t ie n e  un apara to  de a rro ­
l l a r  11. Antes d e l a rro lla m ie n to  de la  banda 5 se forma en 
e l l a  un prim er elemento de c o s tu ra  19 de tubo , a lo  la rg o  
de l a  p a r te  m arginal d e l borde l a t e r a l  t r a s e ro  16, que so­
b re s a le  en una d ire c c ió n  pon re sp e c to  a l a  banda. Se f o r ­
ma tam bién un segundo elem ento de tubo 20 a lo  la rg o  de 
l a  p a r te  m arg inal d e l borde l a t e r a l  d e la n te ro  opuesto 22, 
que so b re sa le  en l a  misma d ire c c ió n  con re sp e c to  a l a  ban­
d a . Un te r c e r  elemento de c o s tu ra  de tubo 18, c e n t r a l ,  se 
forma en la  t i r a  que avanza y so b re sa le  tam bién en la  mis­
ma d ire c c ió n . A co n tin u ac ió n  se  a r ro la  l a  banda 5 a lred ed o r 
de un e je  d isp u e sto  formando un ángulo ob licuo  con re sp ec ­
to  a su  e je  lo n g itu d in a l ,  transform ándose en v u e lta s  h e l i ­
c o id a le s  en la s  que l a  p a r te  de banda que se  s i tú a  e n tre  
lo s  elem entos de c o s tu ra  18 y 20 se  superpone a la  p a r te  
de banda que se ex tiend e  e n tre  lo s  elem entos de co s tu ra
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18 y 19, y lo s  elem entos de c o s tu ra  18, 19 y 20 e s tá n  in ­
te rco n ec tad o s  p a ra  p ro p o rc io n ar una c o s tu ra  de tubo h e l i ­
c o id a l ,  c o n tin u a , 9, de un tubo 6 de doble pared . En un 
método p re fe r id o , so lo  l a  p a r te  de l a  banda que se  s i t ú a  
e n tre  lo s  elem entos de c o s tu ra  18 y 20 e s tá  formada con 
ondulaciones lo n g itu d in a le s  an tes d e l a rro lla m ie n to , de 
manera que e l  tubo r e s u l ta n te  6 t ie n e  una pared ondulada 
y una pared in te rn a  l i s a .

Una forma m odificada de tubo 30 de doble pared 
( f ig u ra s  13 y 14) que t ie n e  una pared a is l a n te  31 se forma 
m ediante e l  método an te rio rm en te  d e s c r i to ,  pero incluyendo 
l a  operac ió n  a d ic io n a l de in t ro d u c ir  un b loque de m a te r ia l 
f ib ro s o  a is l a n te  e n tre  lo s  elem entos de c o s tu ra  18 y 19, 
c o n tra  l a  p a r te  de banda que p ropo rc iona  l a  pared  in te rn a  
8 du ran te  e l  a rro lla m ie n to  de l a  banda. E l m a te r ia l  a i s l a n ­
te  puede s e r  c u a lq u ie r  m a te r ia l  apropiado para  l a  f i n a l i ­
dad, por ejem plo, según se vende b a jo  la s  marcas FIBERGLAS 
y SIYROFOAM, o una com posición de am ianto. Durante l a  ope­
ra c ió n  de a rro lla m ie n to  s$ forma l a  pared a is l a n te  31 de 
manera que quede e n tre  l a  pared e x te rn a  7 y la  pared in ­
te rn a  8 . La forma d e l tubo 30 se u t i l i z a  ventajosam ente 
en c u a lq u ie r  a p lic a c ió n  en que se desea d ism in u ir  l a  t r a n s ­
f e re n c ia  de c a lo r  a tra v é s  de la s  paredes d e l tubo .

Una m od ificac ión  más d e l tubo y d e l método de 
form ación de tubo se i l u s t r a  en la s  f ig u ra s  15 y 16, que 
m uestran una forma de tubo 60 que t ie n e  una pared in te rn a  
68 en l a  que hay una s e r ie  de p e rfo ra c io n e s  o ab e rtu ra s  
que pueden adop tar l a  forma de ven tanas de c e lo s ía  69 que 
se  ex tien d en  a lo  la rg o  de l a  l ín e a  de h é lic e  d e l tubo 60.

3 0
Antes de a r r o l l a r  l a  banda, la s  ven tanas 69 se  forman en
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una s e r ie  regu larm ente  e sp ac iad a , que se  ex tien d e  lo n g itu ­
dinalm ente en l a  p a r te  de banda que p ropo rc iona  la  pared 
68 d e l tubo . Cada ventana in c lu y e  p a r te s  de a le ta  70, 71 
a la rg a d a s , o p u esta s , que so b re sa le n  hac ia  e l  i n t e r i o r  d e l 
tubo y h ac ia  l a  pared e x te rn a  7 , respec tivam en te  ( f ig u ra  
16) después de com pletar l a  operac ión  de a rro lla m ie n to . 
Cuando se  u t i l i z a  e l  tubo 60, se  puede in t r o d u c ir  a ir e  a 
p re s ió n  e n tre  la s  paredes 7 y 68 y hacerse  p a sa r a través 
de la s  ven tanas 69 h a s ta  e l  i n t e r i o r  d e l tubo, con l a  co­
r r i e n te  de a i r e  desv iada en l a  d ire c c ió n  de l a  f le c h a  72 
por l a  p a r te  de a le ta  70. E l tubo se  puede u t i l i z a r  para 
t r a n s p o r ta r  m a te r ia le s  en p a r t íc u la s ,  t a le s  como s e r r ín  o 
v i ru ta  de madera y la  in tro d u c c ió n  de a i r e  según se  ha des­
c r i t o  a fe c ta  deseablem ente e l  f lu jo  de dicho m a te r ia l a 
tra v és  d e l tubo en e l  mismo se n tid o  que e l  se n tid o  genera l 
de la  c o r r ie n te  de a i r e  d esv iad a .

. Se ha de en tender que la s  re iv in d ic a c io n e s  adjun­
ta s  a l a  p re se n te  memoria e s tá n  p re v is ta s  para  c u b r ir  to­
dos lo s  cambios y m odificaciones de lo s  ejem plos e leg ido s 
en e l l a  p a ra  f in e s  de d e sc rip c ió n  que no se  ap a rten  d e l es­
p í r i t u  y a lcance  d e l in v e n to . Por ejem plo, la s  p a r te s  de 
l a  banda m e tá lic a  se  pueden form ar con ondulaciones d i s t i n ­
ta s  de la s  m ostradas, p e rfo rad as  o m antenidas en estado 
aplanado de manera que la s  paredes in te rn a  y ex te rn a  puedan 
s e r  c u a lq u ie ra  de e l l a s  o ambas l i s a s ,  onduladas o p ro v is­
ta s  de o tra s  c o n fig u ra c io n e s , ta le s  como una s e r ie  de aber­
tu ra s  o p e rfo ra c io n e s  a lo  la rg o  de una l ín e a  de h é lic e . 
A dicionalm ente, la  c o s tu ra  h e l ic o id a l  de tubo se  puede fo r­
mar soldando o tra s  ju n ta s  m e tá lic a s .

3 0
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 ̂ Los puntos de invención p ro p ia , no nueva, pero no 
e s ta b le c id a ,  p ra c tic a d a  n i d ivulgada en España, que se p re ­
sen tan  para  que sean o b je to  de e s ta  s o l ic i tu d  de P a ten te  de 
In tro d u cc ió n , por DIEZ años, son lo s  que se recogen en la s  
re iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n te s :

1 ^ .-  Un método para formar un tubo con co stu ra  
h e l ic o id a l  de doble pared , a p a r t i r  de una única t i r a  o ban 
da a la rg ad a  que t ie n e  bordes l a te r a l e s  p a ra le lo s , que com­
prende: a) formar prim ero y segundo elem entos de c o s tu ra  de 
tubo respec tivam en te  a lo  la rgo  de la s  p a r te s  de borde la te  
r a l e s  opuestas de d icha banda o t i r a ;  b) formar un te r c e r  
elem ento de c o s tu ra  de tubo lo ng itud inalm en te  en d icha  t i r a  
o banda, a media d is ta n c ia  en tre  d ichos elem entos de costuré 
prim ero y segundo; c) curvar o a r r o l l a r  d icha banda forman­
do v u e lta s  h e lic o id a le s  en to rno  a un e je  d isp u esto  en un 
ángulo ob licuo  con re sp ec to  a l  e je  geom étrico lo n g itu d in a l 
de d icha  banda, de t a l  manera que la  p a r te  de banda e n tre  
dichos elem entos prim ero y te rc e ro  y la  p a r te  de banda en tre  
dichos elem entos de co stu ra  segundo y te rc e ro  son curvadas 
a r e la c ió n  de su perpo sic ión .

2 ^ .-  El método de la  re iv in d ic a c ió n  1^, que in c lu ­
ye: d) du ran te  dicho curvado, Ín te rc o n e c ta r  d ichos elemen­
to s  de c o s tu ra  prim ero y te rc e ro  y después in te rc o n e c ta r  d i ­
cho segundo elemento de co stu ra  con lo s  mismos para  propor­
c io n a r una c o s tu ra  de tubo h e l ic o id a l .3 0
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3 ^ .- E l método de la  re iv in d ic a c ió n  1^, en e l  
c u a l: d) se hace avanzar d icha  banda a lo  la rg o  d e l e je  geo­
m étrico  lo n g itu d in a l de la  misma duran te  d icha  formación y 
curvado; e) todos lo s  elem entos de c o s tu ra  c ita d o s  so b resa ­
len  h ac ia  un lado d e l plano de dicha banda; f )  se  configu ra  
dicho te r c e r  elemento de co stu ra  para  r e c ib i r  dicho prim er 
elemento de c o s tu ra  en e l  mismo y se configu ra  dicho segun­
do elemento de co stu ra  para r e c ib i r  d icho te r c e r  elemento 
de co stu ra  en e l  mismo; y g) dicho curvado es continuo y 
t a l  que dicho prim er elemento de co stu ra  es re c ib id o  dentro  
de dicho te r c e r  elemento de c o s tu ra  y dicho t e r c e r  elemento 
de co s tu ra  es re c ib id o  den tro  de dicho segundo elemento de 
c o s tu ra  para  p roporcionar una c o s tu ra  o ju n tu ra  de tubo he­
l i c o id a l .

15
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25

4 ^ .-  El método de la  re iv in d ic a c ió n  2^, que in c lu  
ye: e) formar una s e r ie  de ondulaciones lo n g itu d in a le s  en 
una p a rte  de d icha  banda que se ex tiende  e n tre  a l  menos un 
p a r 'ad y acen te  de dichos elementos de c o s tu ra .

5 ^ .-  El método de la  re iv in d ic a c ió n  2^, en e l  -  
cu a l: e) todos lo s  c ita d o s  elementos de c o s tu ra  son elemen­
to s  de c o s tu ra  de f i ja c ió n  y e s tá n  mutuamente enclavados pa 
r a  p ropo rc ionar una co stu ra  de f i ja c ió n  h e l ic o id a l .

6^ . -  E l método de la  re iv in d ic a c ió n  2^, que in c lu  
ye: e) in tro d u c ir  una capa de m a te r ia l térm icam ente a is la n ­
te  e n tre  d ichas p a r te s  de banda superpuestas y que se ex­
tie n d e  e n tre  lo s pares adyacentes de dichos elem entos de eos 
t u r a .

7 ^ .-E l método de l a  re iv in d ic a c ió n  2^, en e l  cual: 
e) una s e r ie  de a b e rtu ra s  se forman en d icha p a r te  de banda 
que proporciona la  pared in te rn a  de dicho tubo a lo  la rgo3 0
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de una l ín e a  de h é lic e  d e l mismo.
8^ . -  E l método de la  re iv in d ic a c ió n  3^, que in c lu  

ye: h) formar una s e r ie  de ondulaciones lo n g itu d in a le s  de 
una profundidad predeterm inada en una p a r te  de d icha  banda 
que se ex tiend e  e n tre  a l  menos un par adyacente de dichos 
elem entos de c o s tu ra  y que t ie n e  un e je  de ondulación neu­
t r o ,  desplazado d e l plano de la  o t ra  p a r te  de banda c ita d a ; 
i )  estando d icha  profundidad re lac io n ad a  con la  d is ta n c ia  
en que so b resa len  dichos elem entos de c o s tu ra  de t a l  manera 
que cuando d icha banda es a r ro l la d a  formando v u e lta s  o e sp i 
r a s  h e lic o id a le s  d ichas ondulaciones e s tán  separadas de d i ­
cha o t ra  p a rte  de banda.

9 ^ .-  Un método para  formar un tubo con c o stu ra  he­
l i c o id a l  de doble pared .

Tal y como se ha d e s c r i to  en l a  Memoria que an te ­
cede, rep resen tad o  en lo s d ibu jo s que se acompañan y para 
lo s  f in e s  que se han e sp e c ifica d o .

E sta  Memoria consta  de d ieciocho  ho jas e s c r i ta s  a 
máquina por una so la  cara .

20 M adrid, 0 2. MAY 1977
P.A. Oscar dPor

25

3 0



62
53

4



*CiII ' *00 ¿IC d5:.n c¿  CI¿IC'Y¿



1 / i ;



II/IVPACIFIC HOLíj'SB DI'S CO., INC- 625 3 4

F *  I  E 5 r *  ^3

I F I G r



Ir* lEEr** - 1 TL.

¿ i ^55 ^55____^54

56*

« r
/5

mr."
52

1 ;¡
3Z7* ?

58 58 59 57Epr ^6[
Í 2 - J

T r  I E ¡ r  .  Í O



PACIFIC ROLLER DIE CO., INC. iv/iv- ^ 6 2 5  3 4

3J ^

F I E r

""g... -g- a.. - -g *..
J r*  J L L j *  - -L Z 3

j* ^ ^


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



