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Docket No. S-13447

ANTECEDENTES DEL INVENTO

Este invento se refiere en general a un apa-
rato ¥ a un método para la inspeccién de recipientes de
vidrio calientes recién formados, Més en particular, es-

10 te invento se refiere a uno de tales apar;tos en el que
la radiecién térmica de los recipientes de vidrio recién
formados es percibida para fines de inspeccién, Especi
ficamente, este invento se refiere a uno de tales dispo-
sitivos de inspeccién, el cual permitirad retirar los re-

15 cipientes de vidrio mal formados o mal orientados de una
cotriente de recipientes de vidrio en una sola fila,

Después de la formacién en una méquina de
.fabricacidn de botellas, tal como la bien conocida méqui-
na IS, los recipientes de vidrio son transportados en una

20 sola fila sobre un tyansportador a un horno de recocer
continuo. A fin de que sean correctamente cargados en
el horno, los recipientes deben estar de pie sobre sus
bases., En muchos casos, los recipientes de vidrio pasan
a través de un tdnel en el cual se aplica a sus superfi-

25 cies exteriores un recubrimiento de 6xido metAlico. Es-
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te tinel est4 situado entre la miquina de formacidn Yy el
horno de recocer., Los recipientes de vidrio que estin
volcados sobre el transportador, o dos recipientes de vi-
drio que estén Pegados uno a otro, pueden atascarse en

5 el tinel, como también originar dificultades durante 1g
transferenc1a al horno de recocer continuo, Los recipien-
tes de vidrio con cuellos muy doblados, los denominados
"éncorvados", son tan evidentemente defectuosos que debe-
rén sor retirades de la corriente de recipientes tan pron-

10 to como sea posiblae,

El area adyacente a 1a méquina de formacién
de recipientes de vidrio presenta un ambilente muy hostil
bpara el equipo de inspeccién, A pesar de la necesidad
de un dispositivo para detectar y rechazar los recipien~

15 tes de vidrio orientados o deformados como se ha descri-
to en lo que antecede, hasta la fecha no tenemos conoci-
miento de dispositivo alguno que sirva para esta funecién
de un modo fiable ¥ econdmlco. En nuestro invento, célu-
las de sulfurc de plono, relativamente robustas y senci-

20 llas, perciben l1a radiacidn térmica de los recipientes
de vidrio Poco después de que éstos salgan de 1a maquina
de formacién., Una unidad légica la cual puede estar to-
talmente protegida del ambiente hostil, trata luego las
sefilales eléctricas resultantes de 1la bPercepcién de la rae

25 diacidn térmica Y determina si se ha de aceptar o de re-
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chazar cada recipiente de vidrio que éasa por las célu-
las de percepcidn.

Pueden verse algunos ejemplos de dispositi-
vos de la técnica anterior en las siguientes Patentes pa-
ra los EE.UU.: 3.248.845; 3.365.699; 3.506.840, 3.549.890;
3.529.169; 3.620.629; 3.621,266; 3.716.1365 3.731.205 ¥
3.754.123.

RESUMEN DEL INVENTO

Nuestro invento consiste en un aparato ¥y
un método para inspeccionar recipientes de vidrio calien-
tes, los cuales tienen una parte superior y una parte in-
ferior. Los recipientes de vidrio son movidos en una so-
1a fila mAs allé del aparato. Un primer par de medios
de percepcién de la radiacién térmica estan situados ad-
yacentes a la trayectoxia de recorrida de los recipientes
de vidrio, Los primeros medios de percepcién del calor
est4n situados de modo que ambos pueden estar en una 1i~-
nea de mira simulténea con la parte superior. Cada uno
del primer par de medios de percepcién del calor genera
una sefial individual en respuesta a la radiacién térmica
procedente de los recipientes de vidrio. Un segundo par
de medios de percepcién de la radiacién térmica estéan tam
bisén situados adyacentes a la trayectoria del recorrido
de los recipientes de vidrio. Este par de medios de per-
cepcién del calor estan situados con el de aguas abajo
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del par em una linea de mira con la parte inferior del
recipiente de vidrio cuando los medios de percepcién del
calor del primer par estéan en una linea de mira con la
parte superior. Bn ese momento, el de aguas arriba del
segundo par de medios de percepcidén del calor estd situa-
do de modo que queda fuera de la linea de mira de la par-
te inferior. El segundo par de medios de percepcién del
calor genefarén sofiales individuales en respuesta a cual-
quier radiacién que los mismos perciban. Se han previs-
to unos medios para sujetar en una posicién fija el pri-
mer v el segundo par de medios de percepcién de la radia-~
cién térmica. Unos medios légicos, sensibles a las seiia-
les procedentes de los primeros Y de los segundos medios
de percepcién de la radiacién térmica, generarin una se-
fial si las sefiales procedentes de los primeros y los se-
gundos medios de percepcién de la radiacién térmica no

tienen lugar segin un diagrama preseleccionado.

BREVE DESCRIPCION DE 1OS DIBUJOS

La Fig. 1 es una vista en perspectiva del

aparato del presente invento;

La Fig. 2 es una vista en alzado lateral,
a una escala reducida, de una parte del invento represen-

tado en la Fig. 1;

La Fig. 3 es una vista en alzado lateral,
en corte y a escala ampliada, de una sonda de percepcidén
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de la radiacién térmica del presente invento;

La Fig. U4 es un diagrama de bloques de la
lé6gica de tratamiento de la sefial del presente invento;

La Fig. 5 es una representacién esquenética
de un recipiente de vidrio bueno, al pasar éste por las
sondas de percepcidn del presente invento;

La Fig. 6 es un grafico en el que se ilus-
tran las sefiales generadas por un recipiente de vidrio
de la configuracién de la I'ig. 5;

La Fig. 7 es una representacién esqueméitica
de dos recipientes de vidrio, los cuales estan pegados
uno a otro al pasar por las sondas de percepcién del pre-

sente invento;

La Fig. 8 es un grafico que muestra las
sefiales generadas por los recipientes de vidrio pegados
como los ilustrados en ia Fig. T;

La Fig. 9 es una representacidén esquemdtica
de un recipiente de vidrio volcado, al pasar éste por las
sondas de percepcién del presente invento;

La Fig. 10 es un grafico en el que se ilus-
tran las seilales generadas por el recipiente de vidrio
volcado como el ilustrado en la Fig. 9;

La Fig. 11l es una representacién esquemati-
ca de un recipiente de vidrio con una parte de cuello muy

doblada, al pasar 4ste por las sondas de percepcidn del
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presente invento; ¥

La Fig. 12 es un grafico en el que se ilus-
tran las sefiales goneradas poT el recipiente de vidrio

que tiene la parte de cuello doblada como el ilustrado

en la Fig. 1l.

DESCRIPCION DETALLADA DE 1L0S DIBUJOS
En la Fig. 1 se ilustra el aparato del pre-

sente invento en su ambiente general de funcionamiento,

Una pluralidad de recipientes de vidrio 10 son transpor-

tados desde una mégquina de formacién de vidrio, sobre una

cinta transportadora de movimiento sin fin 12, la cual

esté4 soportada por bastidores laterales 14, Los recipien-

tes de vidrio 10 estén a una elevada temperatura, del or-
den de 538¢C, y por consiguiente radian una cantidad de

calor apreciable. En esta fase en la formacién de los

recipientes de vidrio, los recipientes de vidrio 10 son

transportados a un horno de Irecocer continuo, para elimi-

nar las temsiones residuales ¥ enfriar hasta la tewpera-

tura ambiente, IS importante que todos los recipientes

de vidrio 10 que avanzan desde la méquina de formacibén

hacia el horno de recocer continuo estén con una arien-

tacién vertical y no tengan defecto alguno grave. En otxo

caso, tales recipientes pudieran atascarse en el equipo

de manipulacidén que hay més adelante aguas abajo. Por con

siguiente, el presente invento esté diseflado para separar
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aquellos recipientes de vidrio 10 que presentan defectos
importantes, retiréndolos de la corriente de recipientes
de vidrio 10 que pasa sobre el transportador 12, L1 apa-
rato del presente invento est4 sopartado en una columna
de apoyo vertical principal 16, la cual est4 unida a uno
de los bastidores laterales 14, Un portasondas superior

18 est4 unido a las columnas de apoyo verticales 16 a tra-

vés de un miembro de mordaza 20. Un portasondas inferiox

22 esta igualmente unido a las columnas de apoyo vertica-
les 16 mediante un miembro de mordaza, que no es visible
en la Fig. 1. Los miembros de moxrdaza, tales como el
miembro 20, permiten gque los portasondas 18 y 22 sean no-
vidos verticalmente sobre las columnas de apoyo vertica-
les 16 y bloqueados luego en una posicién deseada. El
portasondas superior 18 lleva dos sondas 2h y 25 de per-
cepcién de la radiacién térmica. Las sondas 24 y 25 tie-
nen sus partes expuestas exteriores protegidas por ﬁiom-
bros de pantalla 26 y 27. Los miembros de pantalla 26

y 27 estan montados dentro del portasondas superior 18

en. una ranura alargada 28, Los miembros de pantalla 26
y 27 pueden deslizar en 1a renura 28, permitiendo asi va-
riar la separacién longitudinal de las sondas de percep-
cién 24 y 25. Es bastante evidente que los conjuntos
enteros de sonda de percepcién 24k vy 25 se moveran como
ura sola unidad con los miembros de pantalla 26 y 27; Adge
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m&s, el portasondas superior 18 tiene también una ranura

en la cual pernos roscados 32 y 33,

24

aiargada superior 30,

conectados respectivamente a las sondas de percepcion

y 25, pueden deglizar libremente al ser movidos los miem-
bros de pantalla 26 y 27 en la ranura 28, Cuando se ha

conseguido la separacién longitudinal deseada de las uni-

dades de sonda de percepcién 24 y 25, pueden apretarse

tuercas de mariposa 34 v 35 para sujoetar las unidades de

sonda de percepcién 24 y 25 en esas posiciones. El1 por-
tasondas inferdor 22 es basicamente idéntico al portason-

das superioxr 18. Dos sondas de percepcién de la radia-

cién térmica inferiores 36 y 37 van llevadas por el poxr-

tasondas inferior 22. Las sondas de percepcién inferio-

res 36 y 37 tienen sus partes expuestas protegidas por

miewbros de pantalla 39 ¥y L4o. Los miembros de pantalla

39 y 40 pueden deslizar libremente en una ranura longitu-

dinal 42 formada en el portasondas inferior 22, siendo la

ranura 42 basicamente idéntica a la ranura 28, Esto per-

mite también el ajuste de la separacién longitudinal de

1as sondas de percepcién del calor 36 y 37. El portason-

das inferior 22 tiene una segunda ranura longitudinal alar

gada 4l formada en su superficie inferior. La ranura L

desempeiia en el portasondas 22 el mismo papel que desen-

pefiaba la ranura 30 en el portasondas superior 18. [Is

decir, las sondas de percepcién de la radiacién térmica
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inferiores 36 y 37 tienen, extendiéndose desde sus super-
ficies inferiores, pernos roscados que se extienden den-
tro y fuera de la ranura ki, y a estos pernos estén uni-
das tuercas de mariposa para permitir la sujecién de las
sondas de percepcién inferiores 36 y 37 en una posicién
de separadas longitudinalmente, deseada., Solamente son
visibles en la Fig. 1 el perno roscado L6 y la tuerca de
mariposa 47 para la sonda de percepcién 37. Entre el por-
tasondas superiof 18 y el portasondas inferior 22 hay mon-
tados unos medios de rechazamiento 50 para retirar los
recipientes de vidrio 10 defectuosos del transportador
12. En este caso, los medios de rechazamiento adoptan
1a forma de un tubo que permite soplar con un chorro de
aire de alta presién un recipiente de vidrio 10 defectuo~
so, expulséndolo del transportador 1l2. Obsérvese que aun
que el tubo 50 se ha representado entre los portasondas
superior e inferio£ 18 y 22, podria estar situado aguas
abajo de su posicién, o bien podria estar situado por en-
cima o por debajo de los mismos, dependiende del tamaiio
y de la forua de los recipientes de vidrio 10 que sean
inspeccionados, y de las exigencias de espacio impuestas
sobre la posicién en la cual esté montado ese dispositivo
de inspeccién,

Se ha incluido la Fig. 2 para ilustrar la
configuracién gque adoptan las sondas de percepcién 2L,
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25, 36 y 37 en la inspeccién de recipientes de vidrio 10

para determinar si el recipiente de vidrio 10 es defectugo

so, o no. Los recipientes de vidrio 10, a modo de un ejem

plo especifico, pueden ser del tipo general de los que
tienen una parte de cuerpo 52 y una parte de cuello 53.
También puede usarse este invento con recipientes de vi-

drio del tipo de boca ancha, tales como los tarros de man-

teca de cacahuete, los cuales no tienen una parte de cue-

1lo definida. En el caso més general, las sondas superio-

res 24 y 25 examuinan o tyen” una parte superior del reci-~

piente de vidrio 10, mientras que las sondas inferiores

36 y 37 "ven" una parte inferior del recipiente de vidrio

10, Como se indicé anteriormente, los recipientes de vi-

drio 10, en esta etapa en su proceso de fabricacién, es-

té4n todavia a una elevada temperatura y estan radiando

cantidades de calor apreciables. Puede vVerse en la Fig.

2 que un recipiente de vidrio 10 bueno cubriré simulténea-

mente tanto las sondas de percepcién de calor superiores

24 y 25 como la sonda de percepecién de calor inferior 37.

La otra sonda de percepcidén de calor inferior 36 no serd

cubierta. Obsérvese que se usa el término "cubierto!" so-

lamente en el sentido méas general; las sondas no son real-

mente tocadas por el recipiente de vidrio 10, sino que,

por el contrario, las sondas estan en una linea de mira

con el &rea calentada que estd Te

presentada por la parte

- 11 -
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de cuello 53 v la parte de cuerpo 52 de los recipientes
de vidrio 10. Las sondas generaran entonces una sefial
eléctrica de salida, la cual indica la presencia de un

4irea calentada ante ellas. Por consiguiente, un recipion

~te de vidric 10 bueno produciréd la generacién simultanea

de sefiales procedentes de las sondas de percepcidén del
calor superiores 24 y 25 y de la sonda de percepcién del
calor inferior 37, y mno habré& generacién de seflal proce-
dente de la sonda inferior 36 de percepcién del calor. Ob-
sérvese que al cambiar el didmetro y la altura del reci-
piente de vidrio 10, puede ajustarse todo el aparato pa~
ra compensar esos cambios, como se estudié con referencia
a la Fig. 1.

Todas las sondas de percepcién del calor
24, 25, 36 y 37 son de idéntica construcecién. En la Fig,
3 se ilustra una tipica de las sondas, seleccionada como
la sonda de percepcién del calor 24, en una vista en cor-
te on cierto modo esquemética., Un tubo alargado 56 se
extiende mas all4d de la cara del portasondas superior 18
y est& rodeado en general por el miembro de pantalla 26,
Fl miembro de pantalla 26, como todos los miembros de pan-
talla, esté disefiado principalmente para evitar dafios me-
canicos al tubo 56 como resultado de que recipientes de
vidrio que estén desalineados choquen con los tubos. £l
tubo 56 tiene un &nima central que est& alineada para per-
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witir que entre por la misma la radiacién de calor proce=

dente de un recipiente de vidrio 10. 41 final del anima,

en ol tubeo 56, estén situados unos medios 58 sensibles

al calor, los cuales pueden ser una célula de sulfuro de

plomo, Las células de sulfuro de plomo son sensibles a
la'radiacién de calor y generarn una sefial eléctrica en
respuesta a esa radiacién de calor. Obsérvese que ésta

es una disposicién de sonda o de percepcién relativamern-
te sencilla, por cuanto que no se requieren dispositivos
4épticos, como tampoco se requieren elementos de percepcién
de la temperatura sensibles o delicados. La célula de
sulfuro de plomo 58 es un pexrceptor robusto y de funcio-~
namiento seguro, Yy es capaz de soportar el severo ambien-
te de funcionamiento enrel cual esta situada. IEl tubo
56 esté realmente conectado con el interior de un aloja-

miento protector 60, en el cual est4 nontada la célula

de sulfuroc de plomo 58 y un amplificador 62 conectado a

1a célula de sulfuro de plomo 58. La finalidad del alo-

jamiento 60 es la de proporcionar un cierto grado de pro=~
teccién, tanto térmica comuo mecénica, para el amplifica-
do% 62 y para la célula de sulfuro de plomo 58. La sali-
da desde la célula 58 estd conectada al amplificador por
un par de conductores 64, La salida desde el amplificador

62 tiene lugar a lo largo de un conductor eléctrico 65,

el cual esta conectado a una unidad légica 66, la cual

- 13 -
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puede estar montada adyacente al transportador 12, Obsér-
vese que todas las sondas de percepcién de la radiacién
térmica son de esta configuracién y todas proporcionarii
una sefial de salida separada a la unidad légica 0606.

Pn 1a Fig. 4 se ilustra la légica olectré~
nica del presente inventa, en una forma de diagrama de
bloques. La sonda 25 de percepcidén de la radiacién tér-
mica, como ocurria en el caso de la sonda 24, contiene
una célula 68 de percepcién del calor, la cual esti conec~
tada a un amplificador 70 por un conductor 7i. La salida
del amplificador 70 es llevada, a 10 largo de un conduc-
tor 72, a la unidad légica 66. La sonda 36 de percepcidén
de la radiacién térmica contiene una célula de percepcién
del calor, tal como una célula de sulfuro de plomo T4,
1a cual estd conectada a un amplificador 76 por un conduc-
tor 77. Un conductor eléctrico 78 conecta la salida del
amplificador 76 a la unidad 16gica 66. La sonda de per-
cepcidén de la radiacién térmica 37 tiene igualmente una
célula 80 de percepcién del calor conectada a un amplifi-
cadoxr 82 por un conductor 83. Un conductor eléctrico 84
1leva la salida del amplificador 82 a la unidad légica
66. Al estudiar los procedimientos de tratamiento de la
seital que se siguen en la unidad légica 66, deberd tener-
se presente que la eleccién de las puertas Y-NO combina=
das (o de coincidencia negativa) como unidades légicas

- 14 -
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bAsicas, se basaba simplemente en considoeraciones de in-
genieria practica. Podria usarse igualmente una lLégica
de puertas 0-NO combinadas (o de dnhibicidén miltiple),
como también podrian usarse otras configuraciones légicas.
El conductor &4 de salida del amplificador 82 esti conec-
tado a una entrada de una unidad 86 de multivibrador mo-
noestable. La unidad 86 de multivibrador monoostable pro-
ducird un impulso de aproximadamente un milisegundo de
duracién siempre que reciba una sefial a lo largo del con-
ductor 84, EL impulso procedente del multivibrador monoeg
table 86 es llevado por un conductor 88 a un terminal de
entrada de una primera puerta Y-NO combinada 90. Conec-
tado a un segundo terminal de entrada de la primera puer-
ta Y-NO combinada 90 esta el conductor 78, el cual lleva
la sefial de salida desde el amplificador 76. Los dos con
ductores 72 y 65 de salida de los amplificadores 70 ¥y 62
respectivamente, estan conectados a entradas de una segun-
da puerta Y-NO combinada 92. La salida de la segunda puer-
ta Y-NO combinada 92 ost& conectada, a través de un con-
ductor eléctrico 9%, a una entrada de una tercera puerta
Y-No combinada 96, Una segunda entrada a la tercera puer-

ta Y-NO combinada 96 viene de un conductor ramificado 98

conectado al conductor 88 que 1leva el impulso de salida

desde la unidad 86 de multivibrador monocestable. La sali-

da de la primera puerta Y-NO combinada 90 es llevada, a

- 15 -
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lo largo de un conductor 100, a una entrada de una cuar-
ta puerta Y-NO combinada 102. La salida de la tercera
puerta Y-NO combinada 96 es llevada por un conductor eléc
trico 104 a una segunda entrada de la cuarta puerta Y-NO
combinada 102, La cuarta puerta Y-NO combinada 102 tie-
ne su salida llevada por un conductor 106 a una segunda
unidad 108 de multivibrador monoestable. Siempre que la
segunda unidad 108 de multivibrador monoestable rgcibe
una seilal a lo largo del conductor 106, sc ha llegado a
la decisién de que hay presente un recipiente de vidrio
10 defectuoso y que el mismo deberd ser rechazado. La
unidad 108 de multivibrador monoestable generari un impul-
so de salida que serh l1levado a lo largo de un conductor
de salida 110, el cual puede hacer funcionar a los medios
50 de rechazamiento. Puede ser necesario que el impulso
de salida sea amplificado o invertido mediante el uso de
una unidad de amplificacién 112, la cual puede también
actuar para invertir la seiial generada por la unidad 108
dé multivibrador monoestable. IEsta pucde servir ademés
para hacer funcionar una vilvula 114 de aire, del tipo

de solenoide, la cual esté conectada a una fuente de aire
comprimido, que no se ha ilustrado, mediante una conduc-
cién de tuberia 116. In el ejemplo especifico dado, los
medios de rechazamiento 50 i;cluyen un tubo que estd co-
nectado a una salida de la Vvalvula de solenoide 114, Sien-

- 16 -



pre que la vadlvula de solenoide 114 recibe una seiial des-
de los medios de amplificacién 112, se abrird y permiti-
r4 que un chorro de aire comprimide se mueva a lo largo
del tubo 50, y golpee asi a cualquier recipiente de vidrio

10 que esté en su trayectoria, expulséndolo de la cinta

vt

transportadora 12 on movimiento., E1 funclonamiento de

este sistema se comprenderd mejorxr mediante una serie de
ejemplos de diversos tipos de defectos que pueden produ-
cirse en los recipientes de vidrio 10, Se daran éstos
10 en una secuencia de seguimiento de fonnaé de onda que,

ilustra el avance de una sefial a través de todo el siste-

ma de tratamiento. Para facilitar la identificacién de

la posicién de las diversas Sefiales dentro del sistema,
la salida de la primera puerta Y-NO combinada 90 se ha
15 denominado como A, la salida de la segunda puerta Y-NO
combinada 92 como B, la salida de la tercera puerta Y-NO
combinada 96 como C, la salida de la cuarta puerta Y-NO

combinada 102 como D, y la salida del multivibrador monocos

table 108 como I.

£n las Figs. 5 y 6 se ilustra la situacién

20
que prevalece cuando se presenta un recipionte de vidrio
10 bueno. Las sondas 24 y 25 son bloqueadas sinultanea-
mente por la parte de cuello 53, mientras que la sonda
37 es blogueada por la parte de cuerpo 52. La sonda 36
25 estd completamente libre del recipiente de vidrio en ese
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momento. Es lmportante tener presente de nuevo gue el
término "blogueado" se usard aqul en lo que sigue para
describir la linea de mira de las diversas sondas, EL tér-
mino "blogueado" no es totalmente exacto, ya que lo que
ocurre es que las sondas tienen presentada a su linea de
mira un Area de radiacién térmica intensa que es el reci-
piente de vidrio 10 caliente., No obstante, es més facil
imaginar la situacidn diciendo que las sondas son bloquea~
das por diversas partes del recipiente de vidrio, que usar
1a terminologia precisa requerida para explicar las cir-
cunstancias reales. In la Fig. 6 se ilustran las formas
de onda que son luego generadas en respuesta a la confi-
guracién del recipiente de vidrio ¥y de las sondas que se
ve en la Fig. 5. En primer lugar, la sonda 36 producird
la generacidn de una seiial cuya duracién es ipual a la
anchura del rocipiente de vidrio 10. Después de haber
pasado el recipiente de vidrio 10 de 1la sonda 36, pasara
por la sonda 37 produciendo la generacién de una sefial
similar. Obsérvese que al empezar la sonda 37 a genecrar
su sefial, el multivibrador monoestable 86 generard un im-
pulso relativamente brusco, ﬁe aproximadamente un miliso~
gundo de duracién. La sonda ol verad al recipiente de vi-
drio caliente antes que'la sonda 25, cono se ha ilustra-
do mediante las formas Ae onda para las sondas 24 y 25

en la Fig. 6. Habra un momento en gquz ambas sondas 24
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y 25 estarin generando simulténeamente una sefial y en que
también se produciri la sefial procedente de la unidad 86
de multivibrador monoestable., En el momento en que se
produce la sefial del multivibrador monoestable 86, osta
sefial es alimentada a la puerta Y-NO combinada 90, junta-
mente con la secfial procodente de la sonda 36. Puesto que
una de las sefiales que van a la puerta Y-NO combinada 90
es alta y la otra es baja, cl punto de salida A sera al-
to. De una manera similar, la salida de la puerta Y-NO
combinada 92, punto B, estar& baja solamente durante el
tiempo en que ambas sondas 24 v 25 estén en actividad,
La puerta Y-NO combinada 96, cuya salida se lhia designado
por C, mantendré una salida regularmente alta, ya que en
ningdn momento durante este ciclo de ensayo particular
se hacen altas simultineamente aubas sefiales de entrada
a la puerta Y-NO combinada 96. Las sefiales 4 y C son
alimentadas a la puerta Y-NO cowbinada 102, pero puesto
que ambas sefiales son altas, el punto D permanece bajo
y, por consiguiente, el punto E permaneceri también bajo,
ya que o es alimentada sefial de entrada alguna al multi-
vibrador monoestable 108.

En las Figs. 7 y 8 se ilustra la situacién
de dos recipientes de vidrio.lO que estan pegados uno a
otro. In éste caso, obsérvese que no solamente son blo-
quecadas simultanecamente las sondas 24 y 25, sino que tam-
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bién son bloqueadas al mismo tiempo las sondas 36 y 37.
La forma de onda generada por la sonda 36 es relativamen-
te mis larga que la forma de onda ilustrada en la Fig.

6, debido a la longitud aumentada presentada por dos re-
cipientes de vidrio que estan pegados uno a otro. Asi,
en el momento en que la sonda 37 esté generando una sefial
alta que indica la presencia del recipiente de vidrio an-
te ella, la sonda 36 estd también generando una seflal que
indica la presencia del recipiente de vidrio ante ella.
El impulso generado por el multivibrador monoestable 86
cuendo entra en la puerta Y-NO combinada 90 con el impul-
so alto procedente de la sonda 36, da por resultado que
la salida de la puerta Y-NO combinada 90, punto A, se haga
baja durante el pericdo de tiempo en gue esas dos sefiales
son simulténeamente altas. Como ocurria en el caso de
la Fig. 6, las sondas 24 y 25 tienen un pericdo de sola-
pamiento cuando ambas estan altas. YEsto se ha represen-
tado por el punto B, el cual ilustra que la salida de la
puerta Y-NO combinada 92 se hace baja cuando estas dos
sefiales est&n altas. La sefial desde el punto B y la sa-~
lida del multivibrador monoestable 86 son alimentadas a
la puerta Y-NO combinada 96, la cual es la forma de onda
que se ha designado como el punto C. La puerta Y-NO conm-
binada 102 tiene como entradas las sefiales desde el pun-
to A y desde el punto C. La puerta Y-NO combinada 102
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generari un impulso de salida ¢ un impulso alto siempre que

una u otra de sus entradas vays a un valor bajo. Obsérvese

que en este caso el punto A se hace bajo durante un periodo

de tiempo y tiene lugar durante el solapamiento de las seiia-
les resultantes de que las sondas 36 y 37 se hagan activas

simulténeamente, LEsto se traduce entoncos en la generacién

de un impulso alte en el punto D y la consiguliente genera-

cién de un impulso de salida en el punto E desde el multi-

vibrador monoestable 108, Este dispara entonces la valvula

de solenoide 114 y produce el rechagamiento de los dos re-

cipientes de vidrio que estin pegados uno a otro. Estara

pox tanto claro que si las sefiales procedentes del primer

par de sondas de percepcién del calor 24 y 25 y del segundo

par de sondas de percepcién del calor 36 y 37 no tienen lu-

gar segun un diagrama preseleccionado, como se ha ilustrado

en las Figs. 5 ¥ 6, serA generada una sefial de rechazamiento.

En las Figs. 9 y 10 se ilustra la situacién

de un recipibvnte de vidrio 10 gue estéd volcado, y no avan-

zando vertical sobre su base como deberia ocurxir normal-

mente., El punto mas sorprendeate de esta situacién es

que las sondas 24 y 25 no son jamés bloqueadas ni ven la

parte de cuello 53 del recipiente de vidrio, como ocurre
en las otras situaciones. Asi, como ocurria en el caso
de las Figs. 7 y 8, hay un periodo de tiempo durante el

cual ambas sondas 36 y 37 pueden ver simulténeamente el
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recipiente de-vidrio caliente., En la Fig. 10 se ilustran
las formas de onda que son generadas como resultado de

la configuracién ilustrada en la Fig, 9. El multivibra-
dor monoestable 86 genera su impulso en respuesta al co-
mienzo de la sefial procedente de la sonda 37. In ese mo-
mento, obsérvese que la sonda 36 estd también generando
todavia una sefial de salida. Las sondas 24 y 25 deberian
generar normalmente una sefial de salida alta en ese momen-
to, pero no lo hacen asi debido a que el recipiente de
vidrio 10 esti volcado sobre su costado.. La seflal de sa-
lida a la buerta Y-NO combinada 92 es, por consiguiente,
dos sefiales bajas, lo cual significa que la salida del
punto B permaneceri alta. No obstante, la salida de la
puerta Y-NO combinada 90 punto A, se hard baja en el pun-
to en el cual el impulso del multivibrador monoestable

86 coincide con la introduccién de la sefial procedente
de la sonda 36, estando ambas sefiales altas simulténeameon-
te. Por consiguiente, la salida A tendrd un impulso ba-
jo. DIse impulso bajo A,'Siendo la entrada a la puerta
Y-NO combinada 96 dos sefiales altas, harid que la salida
designada como el punto C tenga un periodo de tiempo en
que la sefial se har4 baja, es decir, en tanto que la sa-
lida desde el multivibrador monoestablé 86 esté activa,
En esta situacién, por comnsiguiente, la puerta Y-NO com-
binada 102 recibiré una sefial baja simulténea procedente
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de los puntos A y C, la cual hard, por consiguiente, que
la salida de la puerta Y-NO combinada 102, en el punto
D, se haga alta. Cuando ocurre ésto, el multivibrador
monocestable 108 serad disparado y sera generado un impul-
so de salida en el punto E, haciendo actuar por consiguien
te a la vélvula de solenoide 114 y rechazando un recipien-
te que esté volcado.

En las Figs. 11 y 12 se ilustra todavia otra
situacién de configuracién de recipiente de vidrio que
es detectable por el aparato del presente invento, En la
Fig. 11 puede verse que el recipiente de vidrio 10 tiene
una parte 53 de cuello muy doblada. Esta es también una
condicién no deseable, y los recipientes de vidrio de es~
te tipo deberén ser retirados. Obsérvese que en esta si-
tuacién solamente el perceptor superior 24 veri el cuello
53 del recipiente de vidrio al mismo tiempo que el percep-
tor inferior 37 ve la parte de cuerpo 52 del recipiente
de vidrio. ZEn la Fig. 12 se ilustran las formas de onda
que son generadas en respuesta a esta configuracidén. La
sonda 36 ve también la parte de cuerpo 52 del recipiente
de vidrio antes que la sonda 37. Asi, como ocurria en
ol caso de las Figs. 5 y 6, la sefial procedente de la son-
da 36 ha terminado antes de que se inicie la seilal proce-
dente de la sonda 37. Esto ilustra entonces que el reci-

piente de vidrio 10 est& en una posicién vertical y mo
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tiene una anchura excesiva, como se indicaria en el caso
de haber dos recipientes de vidrio pegados uno a otro.
AdemAs, el impulso es generado por el multivibrador monoes-
table 86 en respuesta al comienzo de la seiial procedente
de la sonda 37. Al mismo tiempo esta empezando la sefial
procedente de la sonda 2, aunque el solapamiento exacto
entre las seilales procedentes de la sonda 37 y de la son-
da 24 no es critico. Algin tiempo después de haberse ini=-
ciado la sefial procedente de la sonda 24, se iniciard tam-
bién la sefial procedente de la sonda 23. No obstante,
obsérvese la diferencia que tienec lugar en esta configu-~
racién particular de formas de onda, frente a la que s5¢
ve en la Fig., 6 para un recipiente bueno. Las formas de
onda procedentes del multivibrador monoestable 86, 1la
sonda 24 y la sonda 25 tienen un periodo de tiempo en el
cual se solapan, o en el cual las tres estan altas para
un recipiente 10 bueno. En el caso ilustrado en la PFig.
12 es bastante evidente que el impulso procedente del mul-
tivibrador monoestable 86 lLia terminado, o bien ha vuelto

a un nivel bajo, antes de que 1a seiial procedente de la
sonda 25 aumente hasta su nivel alto. La situacién que
tiene lugar, por consiguiente, es ssta: la salida do la
puerta Y-NO conbinada 90 en el punto A permanccera alta
en todo momento, ya gque & la misma es presentada una se-

fial baja procedente de la sonda 36 y a2l mismo tiempo una
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sefial alta procedente de la unidad 86 de multivibrador

monoestable. La salida de la puerta Y-NO combinada 92,

en el punto B, se haré baja en un momento en gue ambas

sondas, la 24 y la 25, estén generando una sefial alta.

Bsta es entonces alimentada a la puerta Y-NO combinada

96, No obstante, obsérvese que para gue la puerta Y~-NO

combinada 96 presente una salida regularmente alta, deben

coineidir en el tiempo las sefiales procedentes del punto

B y de la unidad 86 de multivibrador momnoestable. Esta

bastante claro que ésto no ocurre y que son presentadas

a un tiempo la sefial alta procedente del multivibrador

edente de la puér-

nto B, a la puerta Y-NO combina-

monoestable 86 con una sefial alta proc

ta Y-NO combinada 92, pu

da 96, dando asi por rosultado que la salida de la puer-

ta Y-NO combinada 96 caiga a un nivel bajo en el punto

¢. GCuando ocurre ésto, la sefial procedente del punto C

ests baja y la sefial procedente del punto A estd alta,

siendo alimentadas ambas sefiales a la puerta Y-NO combi-

nada 102, Al ser presentada esta combinacién de seiiales

a la puerta Y-NO combinada 102, es generada una sefial de

salida en el punto D, la cual dispara a su vez la unidad

108 de multivibrador monoestable para generar una sefial

de salida en el punto E, la cual activa de nuevo a la val-

vula de solenoide 114 para separar un recipiente de vidrio

10 que tenga el cuello doblado, retirandolo del transpor-

- 25 -



10

15

20

25
25.2.76

tador 12.

RETVINOICACIONES

Los puntos de invencién, propia y nueva,
que se presentan para gue sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invenecién en Espafia, por VEINTE afios, son
los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

12, Un aparato para la inspeccién de reci-
pientes de vidrio calientes que tienen una parte superior
y una parte inferior, en el que dichos recipientes de vi-
drio son movidos en una sola fila més allé de dicho apa-
rato, compiendiendo dicho aparato, en combinacién: un
primer par de medios de percepcién de la radiacién térumi-~
ca situados adyacentes a la trayectoria del recorrido de
dichos recipientes de vidrio ¥y situados de modo que ambos
pueden estar en una linea de mira simulténea con la par-
te superioi de dichos recipientes de vidrio, para generar
sefiales individuales en respuesta a la radiacién térmica
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desde dichos recipientes de vidrio, incluyendo cada uno

de dicho primer par de medios de percepcién de la radia-
cidn térmica: wun alojamiento; un tubo alargado, apuntado
en la direccién de dichos recipientes de vidrio, conecta-
do al interior de dicho alojamiento y en comunicacién con
el mismo; una célula de sulfuro de plomo sensible a la
radiacién térmica montada en el interior de dicho alojamien
to en una linea de mira con el &nima de dicho tubo; y me-
dios de amplificacién electrénicos, conectados a dicha
célula de sulfuro de plomo, para amplificar la sefial de
salida de dicha célula de sulfuro de plomo; un segundo
par de medios de percepcién de la radiacidén térmica situa-
dos adyacentes a la trayectoria de recorrido de dichos
recipientes de vidrio y situadoss de modo que el de aguas
abajo de dicho segundo par de medios de percepcidén de la
radiacién térmica esté en una linea de mira con la parte
inferior de dichos recipientes de vidrio, mientras que
ambos medios de percepcidén de la radiacidén térmica de di-
chio primer par estan en una linea de mira con dicha par-
te Euperior, mientras que el de aguas arriba de dicho so-
gundo par de medios de¢ percepcidén de la radiacién térmi-
ca esti fuera de la linea de mifa de dicha parte inferior,
para generar seiiales individuales en respuesta a la radia-.
¢iérn térmica procedente de dichos recipientes de vidrio,
incluyendo cada uno de los medios de percepcidén de la ra-
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diacién térmica de dicho segundo par: un alojamiento; un
tubo alargado, apuntado en la direccién de dichos reci-
pientes de vidrio, conectado al interior de dicho aloja-
miento y en comunicacién con el mismo; una célula do sul
furo de plomo sensible a la radiacién térmica montada en
el interior de dicho alojamiente en una linea de mira con
el 4nima de dicho tubo; y medios de amplificacién electrd-
nicos, conectados a dicha célula de sulfuro de plomo, pa-
ra amplificar la sefial de salida de dicha célula de sul
furo de plomo; medios para sujetar en una posicién fija
dichos pares primero y segundo de medios de percepcién
de la radiacién térmica, incluyendo dichos medios para
sujetar: una columna de apoyd vertical situada adyacente
a la trayectoria del recorrido de dichos recipientes de
vidrio calientes; un portasondas superior, montado para
deslizamiento sobre dicha columna de apoyo, que tiene una
ranura que se extiende longitudinalmente formada en el
mismo, que se extiende a lo largo de la trayectoria dol
recorrido de dichos recipientes de vidrio, extendiéndose
los tubos de dicho primer par de medios de percepcidn de
la radiacién térmica a través de dicha ranura del porta-
sondas superior; y un portasondas inferior, montado para
deslizamiento sobre dicha columna de apoyo, que tiene una
ranura qpe:se extiende longitudinalmente formada en el
mismo, que se extiende a lo largo de la trayectoria del
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recorrido de dichos recipientes de vidrio, extendiéndose
los tubos de dicho segundo par de medios de percepcidén
de la radiacién térmica a través de dicha ranura del por-
tasondas inferior; y medios légicos, sensibles a las se~
iiales procedentes de dichos medios de percepcién de la
radiacién térmica primeros y segundos, para generar una
sefial de salida si las sefiales procedentes de dicho pri-
mer par y de dicho segundo par de nedios de percepcidén
de la radiacién térmica no tienen lugar segun un diagra-
ma relacionado en el tiempo preseleccionado.

28, Un aparato segin la reivindicacién 1%,
que incluye, ademéas: medios de rechazamiento, operantes
en respuesta a una sefial procedente de dichos medios 16-
gicos, para separar de la fila Ynica de recipientes de
vidrio cualquiexr recipiente de vidrio que dé lugar a la
generacién de una seiial por dichos medios légicoes.,

38, Un aparato segun la reivindicacién
12, que incluye, ademds: un miembro de pantalla que cubre
sustancialmente toda la longitud de dicho tubo alargado,
para proteger dicho tubo alargado del contacto accidental
con dichos rocipiontes de vidrio.

2, Un aparato segtin la reivindicacién 1%,
que incluye, ademds: un miembro de paatalla que cubre
sustancialmente toda la longitud de dicho tubo alargado,
para proteger dicho tubo alargado del contacto accidental
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con dichos recipientes de vidrio.

5¢, Un aparato segin la reivindicacién 12,
en el que dichos medios 1légicos incluyen: una unidad de
multivibrador monoestable que tiene un terminal de entra-
da conectado al citado de aguas abajo de dicho segundo
par de medios de percepcién del calor y sensible a una
sefial procedente del mismo para generar un impulso en un
terminal de salida de dicha unidad de multivibrador monoeg
table; una primera puerta Y-NO combinada, que tiene un
terminal de salida y un terminal de entrada conectado al
terminal de salida de dicha unidad de multivibrador monoes
table yrun segundo terminal de entrada conectado al cita-
do de aguas arriba de dicho segundo par de medios de per-
cepcién del calor; una segunda puerta Y-NU combinada, que
tiene un terminal de salida y dos terminales de entrada,
estando conectados dichos terminales de entrada, Trespec-
tivamente, a dicho primer par de medios de percepcién del
calor; una tercera puerta Y-NO combinada, que tiéne un
terminal de salida y un primer terminal de entrada conec-
tado al terminal de salida de dicha unidad de multivibra-
dor monoestable y un segundo terminal de entrada conecta=
do al terminal de salida de dicha segunda puerta Y-NO coni-
binadaj y una cuarta puerta Y-NO combinada, que tiene un
terminal de salida y un primer terminal de entrada conec-
tado al terminal de salida de dicha primera puerta Y-NO
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combinada ¥ un segundo terminal de entrada conectado al
terminal de salida de dicha tercera puerta Y-NO combina
da, seiialando la ocurrencia de una seflal en el terminal
de salida de dicha cuarta puerta Y-NO combinada el fallo

del diagrama preseleccionado de seilales procedentes de

\n

dichos medios de percepcidén del calor.
b 62.~ Un aparato segin la reivindicacién
5a, que incluye, ademlds; medios de rechazamiento, operan
tes en respuesta a una sefial procedente de dicha cuarta
10 puerta Y-NO combinada, para separar un recipiente de vi-
drio que dé lugar a la generacidén de una de tales seoiiales,
retirdndolo de la fila lUnica de recipientes de vidrio.
78.~ UN APARATO PARA LA INSPECCION BE RE=-
CIPIENTES DE VIDRIO CALIENTES.
Tal y como se ha descrito en la Memoria

15

que antecede, representado en les dibujos que se acompa

'

flan y con los fines que se han especificado,

Esta Meworia consta de treinta y una ho-

jas escritas a maquina por una sola cara.

2 Madrid, 20 ABR 1977
P.A.
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