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ANTECEDENTES DEL INVENTO

Este invento se r e f ie re  en general a un apa­

rato y a un método para l a  inspección de rec ip ientes de 

v id r io  ca lien tes recién  formados. Más en p a rt icu la r , es­

te invento se r e f ie r e  a uno de ta le s  aparatos en e l que 

l a  rad iación  térmica de lo s  rec ip ien tes de v id rio  recién  

formados es pe rc ib id a  para fin es  de inspección. Especi 

ficamente, este invento se r e f ie re  a uno de ta le s  dispo­

s it iv o s  de inspección, e l cual perm itirá  r e t i r a r  lo s  re ­

c ip ien tes de v id r io  mal formados o mal orientados de una 

corrien te  de rec ip ien tes de v id r io  en una so la  f i l a .

Después de l a  formación en una máquina de 

fa b ric ac ión  de b o te lla s , t a l  como l a  b ien  conocida máqui­

na IS , lo s  rec ip ien tes de v id r io  son transportados en una 

so la  f i l a  sobre un transportador a un horno de recocer 

continuo. A f in  de que sean correctamente cargados en 

e l horno, lo s  rec ip ien tes deben estar de p ie  sobre sus 

bases. En muchos casos, lo s  rec ip ien tes de v id rio  pasan 

a través de un túnel en e l cual se ap lica  a sus su p erfi­

c ies exterio res  un recubrimiento de óxido m etálico. Es-
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te túnel está situado entre l a  máquina de formación y el  

homo de recocer. Los rec ip ien tes de v id rio  que están 

volcados sobre e l transportador, o dos rec ip ien tes de v i ­

drio  que estén pegados uno a o tro , pueden atascarse en 

e l túnel, como también o r ig in a r  d ific u lta d e s  durante la  

transferencia  a l horno de recocer continuo. Los rec ip ien  

tes  de v id rio  con cuellos muy doblados, lo s  denominados 

" encorvados", son tan evidentemente defectuosos que debe­

rán ser retirados  de l a  corriente de rec ip ien tes tan pron­

to como sea p osib le .

El área adyacente a l a  máquina de formación 

de rec ip ien tes de v id rio  presenta un ambiente muy h o s t i l  

para e l equipo de inspección. A pesar de la  necesidad 

de un d isposit ivo  para detectar y rechazar lo s  rec ip ien ­

tes de v id rio  orientados o deformados como se ha d e sc ri­

to en lo que antecede, hasta l a  fecha no tenemos conoci­

miento de d ispositivo  alguno que s i lv a  para esta función  

de un modo f ia b le  y económico. En nuestro invento, cé lu ­

la s  de sulfuro  de plomo, relativam ente robustas y senci­

l l a s ,  perciben l a  rad iación  térmica de lo s  rec ip ien tes  

de V idrio  poco después de que éstos salgan de l a  máquina 

de formación. Una unidad ló g ic a  l a  cual puede estar to ­

talmente protegida de l ambiente h o s t i l ,  t ra ta  luego la s  

señales e lé c tr ica s  resu ltantes de l a  percepción de l a  ra ­

d iac ión  térmica y determina s i  se ha de aceptar o de re -
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chazar cada r e c ip ie n te  de v id r io  que pasa p or la s  c é lu ­

la s  de p ercep c ión .

Pueden v e rs e  algunos ejem plos de d is p o s i t i ­

vos  de l a  té c n ic a  a n te r io r  en la s  s ig u ie n te s  P a ten tes  pa­

ra  lo s  EE.UU.: 3 .248.845; 3 .365.699; 3 .506.84o, 3-549-890; 

3 . 529. 169 ; 3-620.629; 3 . 621. 266; 3 . 716 . 136 ; 3.731.205 y 

3 . 754 . 123 .

RESUMEN DEL INVENTO.

Nuestro in ven to  con s is te  en un aparato y  

un método para  in sp ecc io n a r  r e c ip ie n te s  de v id r io  c a l ie n ­

te s ,  lo s  cuales  t ie n en  una p a r te  su p er io r  y  una p a rte  in ­

f e r i o r .  Los r e c ip ie n te s  de v id r io  son movidos en una so­

l a  f i l a  más a l l á  d e l aparato . Un prim er p ar de medios 

de p ercepc ión  de l a  ra d ia c ió n  té rm ica  están s ituados ad­

yacen tes  a l a  t r a y e c t o r ia  de r e c o rr id o  de lo s  r e c ip ie n te s  

de v id r io .  Los prim eros medios de p ercepc ión  d e l  c a lo r  

están  s ituados de modo que ambos pueden e s ta r  en una l i ­

nea de m ira s im ultánea con l a  p a rte  su p er io r . Cada uno 

d e l  p rim er p ar de medios de p ercep c ión  d e l  c a lo r  genera 

una señal in d iv id u a l en respu esta  a l a  ra d ia c ió n  térm ica  

p roceden te  de lo s  r e c ip ie n te s  de v id r io .  Un segundo par 

de medios de p ercepc ión  de l a  ra d ia c ió n  té rm ica  están tam 

b ié n  s itu ados adyacentes a l a  t r a y e c t o r ia  d e l re co rr id o  

de lo s  r e c ip ie n te s  de v id r io .  Este p a r de medios de p er­

cep c ión  d e l  c a lo r  están  s ituados con e l  de aguas abajo
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d e l  p a r en una l in e a  de m ira con l a  p a r te  in f e r i o r  d e l 

r e c ip ie n te  de v id r io  cuando lo e  medico de p ercepc ión  d e l 

c a lo r  d e l  p rim er p ar están en una l in e a  de m ira con la  

p a rto  su p er io r . En eee momento, e l  de aguas a r r ib a  d e l 

segundo par do medios de p ercepc ión  d e l  c a lo r  e s tá  s itu a ­

do de modo que queda fu e ra  de l a  l in e a  de m ira de l a  p a r­

t e  in f e r i o r .  E l segundo p ar de medios de p ercepc ión  d e l 

c a lo r  generarán  seda les  in d iv id u a le s  en respu esta  a cu a l­

q u ie r  ra d ia c ió n  que lo s  mismos p erc ib an . Se han p r e v is ­

to  unos medios para s u je ta r  en una p o s ic ió n  f i j a  e l  p r i ­

mer y  e l  segunde p ar de medios de p ercepc ión  de l a  ra d ia ­

c ió n  té rm ica . Unos medios ló g ic o s ,  s e n s ib le s  a la s  seña­

le s  p roceden tes de lo s  prim eros y  de lo s  segundos medios 

de p ercepc ión  de l a  ra d ia c ió n  té rm ica , generarán  una se­

ñ a l s i  la s  señ a les  p roceden tes de lo s  prim eros y  lo s  se­

gundos medios de p ercepc ión  de l a  ra d ia c ió n  té rm ica  no 

t ie n en  lu g a r  según un diagrama p rese lec c io n a d o .

BBCTE DESCRIPCION nrc LOS DIBUJOS

La F ig .  1 es una v i s t a  en p e rs p e c t iv a  d e l

aparato d e l  p resen te  in ven to ;

La F ig .  2 es una v i s t a  en alzado la t e r a l ,

a una e sca la  reducida, de una p a rte  d e l  in ven to  rep resen ­

tado en l a  F ig .  1;

La F ig .  3 es una v i s t a  en alzado la t e r a l ,  

en c o r to  y  a e s c a la  ampliada, de una sonda de percepc ión

- 5 -



ente in ven to ;de l a  ra d ia c ió n  té rm ica  d e l  p res

La F ig .  k es un diagrama ele b loques de la

ló g ic a  de tra tam ien to  de l a  señal d e l p resen te  in ven to ,

La F ig .  5 es una rep resen ta c ión  esquemática 

de un r e c ip ie n te  de v id r io  bueno, a l  pasar és te  por la s

sondas de p ercepc ión  d e l p resen te  in ven to ;

La F ig .  6 es un g r á f ic o  en e l  que se i lu s ­

tra n  la s  señ a les  generadas p or un r e c ip ie n te  de v id r io

de l a  c o n figu ra c ió n  de l a  l ' i g .  5»

La F ig .  7 es una rep resen ta c ión  esquemática

de d o ,  r e c ip ie n te s  de v id r io ,  lo s  cuales  están  pesados

uno a o tro  a l pasar p or la s  sondas de p ercepc ián  d e l p re -

sen te  in ven to ;

La F ig .  8 es un g r á f ic o  que muestra la s

señ a les  generadas p or lo s  r e c ip ie n te s  de v id r io  pegados

como lo s  i lu s tr a d o s  en l a  F ig .  7 i

La F ig . 9 es una rep resen ta c ión  esquemática

de un r e c ip ie n te  de v id r io  v o lca d o , a l  pasar é s te  por la s

sondas de p ercepc ión  d e l  p resen to  in ven to ;

La F ig . 10 es un g r á f ic o  en e l  que se i lu s ­

tra n  la s  señales  generadas p or e l  r e c ip ie n te  de v id r io

vo lcad o  como e l  i lu s tra d o  en l a  F ig . 9»

La F ig .  11 es una rep resen ta c ión  esquem áti-

ea de un r e c ip ie n te  de v id r io  con una p a rte  de c u e llo  »u y 

dob lada, a l  pasar é s te  p or la s  sondas de percepc idn  d e l
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p resen te  in ven to ; y

La F ig ,  12 es un g r á f ic o  en e l  que se xlus- 

tran  l a »  s eñ a le »  generadas p o r  e l  r e c ip ie n te  de v id r ie  

que t ie n e  l a  p a r te  de c u e llo  dob lada como e l  ilu s tra d o

en l a  F ig .  H »

DESCRIPCION DETALLADA DE LOS DIBUJOS

En l a  F ig .  1 se i lu s t r a  e l  aparato d e l  p re

sente in ven to  en su ambiente g en era l de funcionam iento.

Una p lu ra lid a d  de r e c ip ie n te s  de v id r io  10 son tran sp or­

tados desde una máquina de form ación  de v id r io ,  sobre una 

c in ta  tran sp ortadora  de movim iento s in  f i n  12, l a  cual 

e s tá  soportada p or b a s t id o re s  la t e r a le s  i k .  Los r e c ip ie n ­

te s  de v id r io  10 están  a una e levad a  tem peratura, d e l o r ­

den do 5382C, y  p or con s igu ien te  rad ian  una cantidad  de 

c a le r  a p re c ia b le . En e s ta  fa s e  en l a  form ación  de le s  

r e c ip ie n te s  de v id r io ,  lo s  r e c ip ie n te s  de v id r io  10 son 

tran sportados  a un hom o de re c o c e r  con tinuo, para e l im i­

nar la s  ten s ion es  re s id u a le s  y  e n f r ia r  h asta  l a  tem pera­

tu ra  am biente. Es im portante que todos lo s  r e c ip ie n te s  

de v id r io  10 que avanzan desde l a  máquina do form ación  

h a c ia  e l  hom o de re c o c e r  continuo están  con una o r ie n ­

ta c ió n  v e r t i c a l  y no tengan d e fe c to  alguno g ra ve . En o tro  

caso, t a le s  r e c ip ie n te s  pudieran  a tasca rse  en e l  equipo 

de m anipulación  que hay más ade lan te  aguas aba jo . P o r  con 

-< e l  p resen te  in ven to  e s tá  d iseñado para separar

- 7 -



a q u e llo 8 r e c ip ie n te s  de v id r io  10 que presen tan  d e fe c to s  

im portan tes , r e t irá n d o lo s  de l a  c o r r ie n te  de r e c ip ie n te s  

de v id r io  10 que pasa sobre e l  tran sp ortad o r 12 . £1 apa­

ra to  d e l  p resen te  in ven to  e s tá  soportado en una columna 

de apoyo v e r t i c a l  p r in c ip a l 1 6 , l a  cua l e s tá  unida a uno 

de lo s  b a s t id o res  la t e r a le s  l4 .  Un portasondas su p erio r 

lS  e s tá  unido a la s  columnas de apoyo v e r t ic a le s  16 a t r a ­

v és  de un miembro de mordaza 20. Un portasondas in f e r i o r  

22 e s tá  igualm ente unido a la s  columnas de apoyo v e r t ic a ­

le s  16 mediante un miembro de mordaza, que no es v i s ib l e  

en l a  F ig .  1. Los miembros de mordaza, ta le s  como e l  

miembro 20, perm iten  que lo s  portasondas 18 y 22 sean mo­

v id o s  v e r t ic a lm e n te  sobre la s  columnas de apoyo v e r t i c a ­

le s  l 6 y  b loqueados luego en una p o s ic ió n  deseada. El 

portasondas su p er io r  18 l l e v a  dos sondas 24 y  25 de p e r  

cepción  de l a  ra d ia c ió n  té rm ica . Las sondas 24 y 25 t i e ­

nen sus p a rtes  expuestas e x te r io r e s  p ro teg id a s  p or miem­

b ros  de p a n ta lla  26 y  27. Los miembros de p a n ta lla  26 

y  27 están  montados den tro d e l portasondas su p er io r  18 

en una ranura a la rgada  28. Los miembros de p a n ta lla  26 

y  27 pueden d e s l i z a r  en l a  ranura 28, perm itiendo a s i v a ­

r i a r  l a  separación  lo n g itu d in a l de la s  sondas de percep ­

c ión  24 y  25. Es bastan te  ev id en te  que lo s  conjuntos 

en teros  de sonda de p ercepc ión  24 y  25 se moverán como 

una s o la  unidad con lo s  miembros de p a n ta lla  26 y  27. Ade



más, e l  portasondas su p er io r  18 t ie n e  también una ranura 

a la rgada  su p er io r  30, en l a  cual pernos roscados 32 y  33, 

conectados respectivam en te a la s  sondas de p ercepc ión  24 

y  25, pueden d e s l i z a r  lib rem en te  a l s e r  movidos lo s  miem­

bros  de p a n ta lla  26 y  27 en l a  ranura 28. Cuando se ha 

conseguido l a  separación  lo n g itu d in a l deseada de la s  u n i­

dades do sonda de p ercepc ión  24 y  25, pueden ap re ta rse  

tu ercas  de m ariposa 3^ 7 35 para s u je ta r  la s  unidades de 

sonda de p ercepc ión  24 y  25 en esas p o s ic io n e s . E l p o r­

tasondas in f e r i o r  22 es básicam ente id é n t ic o  a l portason ­

das su p er io r  18 . Dos sondas de p ercepc ión  de l a  ra d ia ­

c ión  té rm ica  in fe r io r e s  36 y  37 van lle v a d a s  p or e l  p or­

tasondas i n f e r i o r  22. Las sondas de p ercepc ión  i n f e r i o ­

res  36 y  37 t ie n en  sus p a rtes  expuestas p ro te g id a s  por 

miembros de p a n ta lla  39 7 ^0. Los miembros de p a n ta lla  

39 y  40 pueden d e s l i z a r  lib rem en te  en una ranura lo n g itu ­

d in a l bZ formada en e l  portasondas in f e r i o r  22, siendo l a  

ranura bZ básicam ente id é n t ic a  a l a  ranura 28. Esto p e r ­

m ite  también e l  a ju s te  de l a  separación  lo n g itu d in a l de 

la s  sondas de p ercepc ión  d e l  c a lo r  36 7 37. E l portason  

das in f e r i o r  22 t ie h e  una segunda ranura lo n g itu d in a l a la r  

gada 44 formada en su s u p e r f ic ie  in f e r i o r .  La ranura 44 

desempeña en e l  portasondas 22 e l  mismo papel que desem­

peñaba l a  ranura 30 en e l  portasondas su p er io r  18. Es 

d e c ir ,  la s  sondas de p ercepc ión  de l a  ra d ia c ió n  té rm ica
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in fe r io r e s  36 y  37 t ien en , extend iéndose desde sus super­

f i c i e s  in fe r io r e s ,  pernos roscados que se extienden  den­

tr o  y  fu e ra  de l a  ranura 44, y  a estos  pernos están  u n i­

das tu ercas  de m ariposa para  p e rm it ir  l a  su je c ió n  de la s  

sondas de p ercep c ión  in fe r io r e s  36 y  37 en una p o s ic ió n  

de separadas lon g itu d in a lm en te , deseada. Solamente son 

v i s i b l e s  en l a  F ig .  1 e l  perno roscado 46 y  l a  tu erca  de 

m ariposa 47 para l a  sonda de p ercep c ión  37. Entre e l  p or- 

tasondas su p er io r  18 y  e l  portasondas in f e r i o r  22 hay mon­

tados unos medios de rechazam iento 50 para r e t i r a r  lo s  

r e c ip ie n te s  de v id r io  10 d e fec tu osos  d e l  tran sp ortador 

12. En e s te  caso, lo s  medios de rechazam iento adoptan 

l a  forma de un tubo que perm ite  s o p la r  con un chorro de 

a ir e  de a l t a  p res ió n  un r e c ip ie n te  de v id r io  10 d e fec tu o ­

so, expulsándolo d e l  tran sp orta d o r 12. Obsérvese que aun 

que e l  tubo 50 se ha represen tado en tre  lo s  portasondas 

s u p e r io r  e in f e r i o r  18 y  22, p o d r ía  e s ta r  situado aguas 

abajo de su p o s ic ió n , o b ien  p od r ía  e s ta r  s ituado por en­

cima o por debajo  de lo s  mismos, dependiendo d e l tamaño 

y  de l a  forma de lo s  r e c ip ie n te s  de v id r io  10 que sean 

in sp ecc ion ados , y  de la s  e x ig en c ia s  de espacio  impuestas 

sobre l a  p o s ic ió n  en l a  cual e s té  montado ese d is p o s it iv o  

de in sp ecc ión .

Se ha in c lu id o  l a  F ig .  2 para i lu s t r a r  la  

c o n figu ra c ió n  que adoptan la s  sondas de percepc ión  24,

10
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25 , 36 y  37 en l a  in sp ecc ión  do r e c ip ie n te s  de v id r io  10 

para determ inar s i  e l  r e c ip ie n te  de v id r io  10 es d e fec tu ó  

so, o no. Los r e c ip ie n te s  de v id r io  10, a modo de un ejem 

p ío  e s p e c i f ic o ,  pueden s e r  d e l t ip o  g en era l de lo s  que 

t ie n en  una p a rte  de cuerpo 52 y una p a rte  de c u e llo  53- 

También puede usarse e s te  in ven to  con r e c ip ie n te s  do v i ­

d r io  d e l t ip o  de boca ancha, t a le s  como lo s  ta r ro s  de man­

te c a  de cacahuete, lo s  cuales no t ie n e n  una p a r te  de cue­

l l o  d e f in id a .  En e l  caso más g e n e ra l, la s  sondas su p erio ­

re s  24 y  25 examinan o "ven » una p a rto  su p er io r  d e l r e c i ­

p ie n te  de v id r io  10 , m ien tras que la s  sondas in fe r io r e s  

36 y  37 "ven " una p a rte  in f e r i o r  d e l r e c ip ie n te  de v id r io  

10. Como se in d ic ó  an teriorm en te , lo s  r e c ip ie n te s  de v i ­

d r io  10 , en e s ta  etapa en su proceso de fa b r ic a c ió n ,  es ­

tán  to d a v ía  a una e levad a  tem peratura y están  radiando 

can tidades de c a lo r  a p re c ia b le s . Puede v e rs e  en l a  F ig .

2 que un r e c ip ie n te  de v id r io  10 bueno cu b r irá  s im ultánea­

mente tan to  la s  sondas de p ercepc ión  de c a lo r  su p erio res  

24 y 25 como l a  sonda de p ercepc ión  de c a lo r  in f e r i o r  37. 

La o tr a  sonda de p ercepc ión  de c a lo r  in f e r i o r  36 no será  

cu b ie r ta . Obsérvese que se usa e l  térm ino "c u b ie r to "  so­

lam ente en e l  sen tido  más g e n e ra l; la s  sondas no son r e a l ­

mente tocadas por e l  r e c ip ie n te  de v id r io  10 , s ino que, 

p or e l  c o n tra r io ,  la s  sondas están  en una l ín e a  de m ira 

con e l  á rea  ca len tada  que es tk  rep resen tada  p or l a  p a rte

11
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de c u e llo  53 y  l a  p a rte  de cuerpo 52 de lo s  r e c ip ie n te s  

de v id r io  10. Las sondas generarán  entonces una señal 

e l é c t r i c a  de s a lid a , l a  cual in d ic a  l a  p resen c ia  de un 

á rea  ca len tada  ante e l la s .  P or con s igu ien te , un re c ip io n  

t e  de v id r io  10 bueno p rodu c irá  l a  gen eración  sim ultánea 

de señ a les  proceden tes de la s  sondas de p ercepc ión  d e l 

c a lo r  su p erio res  24 y 25 y de l a  sonda de p ercepc ión  d e l 

c a lo r  in f e r i o r  37 , y  no habrá gen erac ión  de señal p roce­

den te  de l a  sonda in f e r i o r  36 de p ercepc ión  d e l  c a lo r .  Ob­

sérvese  que a l  cambiar e l  d iám etro y l a  a ltu ra  d e l r e c i ­

p ie n te  de v id r io  10 , puede a ju s ta rs e  todo e l  aparato pa­

ra  compensar esos cambios, como se estu d ió  con r e fe r e n c ia  

a l a  F ig .  1.

Todas la s  sondas de p ercepc ión  d e l  c a lo r  

25, 36 y  37 son de id é n t ic a  con stru cc ión . En l a  F ig .

3 se i lu s t r a  una t íp i c a  de la s  sondas, se lecc ion ad a  como 

l a  sonda de p ercepc ión  d e l c a lo r  24, en una v i s t a  en c o r­

t e  en c ie r t o  modo esquem ática. Un tubo a largado 56 se 

ex t ien d e  más a l l á  de l a  cara  d e l  portasondas su p er io r  18 

y  e s tá  rodeado en g en era l p or e l  miembro de p a n ta lla  26.

E l miembro de p a n ta lla  26, como todos lo s  miembros de pan­

t a l l a ,  e s tá  d iseñado p rin c ip a lm en te  para e v i t a r  danos me­

cán icos  a l  tubo 56 como resu ltado  de que r e c ip ie n te s  de 

v id r io  que estén  d esa lin ead os  choquen don lo s  tubos. El 

tubo 56 t ie n e  un ánima c e n tra l que e s tá  a lin ead a  para p er-
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l a  ra d ia c ió n  de c a lo r  procem it i r  que en tre  p or l a  misma 

den te  de un r e c ip ie n te  de v id r io  10. A l f in a l  d e l ánima, 

en e l  tubo 56, están  s ituados unos medios 58 s en s ib le s  

a l c a lo r ,  lo s  cuales pueden s e r  una c é lu la  de su lfu ro  de 

plomo. Las c é lu la s  de su lfu ro  de plomo son s en s ib le s  a 

l a  ra d ia c ió n  de c a lo r  y generan una señal e l é c t r i c a  en 

respu esta  a esa ra d ia c ió n  de c a lo r .  Obsérvese que é s ta  

es una d is p o s ic ió n  de sonda o de p ercepc ión  re la tiva m en ­

t e  s e n c i l la ,  por cuanto que no se requ ie ren  d is p o s it iv o s  

ó p t ic o s , como tampoco se requ ieren  elem entos de p ercepc ión  

de l a  tem peratura s en s ib le s  o d e lic a d o s . La c é lu la  de 

su lfu ro  de plomo 58 es un p e rc ep to r  robusto y de fu n c io ­

namiento seguro, y es capaz de s op o rta r  e l  severo  ambien­

t e  de funcionam iento en e l  cual e s tá  s itu ada . -ül tubo 

56 e s tá  realm ente conectado con e l  in t e r i o r  de un a lo ja ­

m iento p r o te c to r  60, en e l  cual e s tá  montada l a  c é lu la  

de su lfu ro  de plomo 58 y  un a m p lif ic a d o r  62 conectado a 

l a  c é lu la  de su lfu ro  de plomo 58. La f in a l id a d  d e l a lo ­

jam iento 60 es l a  de p rop o rc ion a r un c ie r t o  grado de p ro ­

te c c ió n , tan to  té rm ica  como mecánica, para e l  am plxfxca- 

d or 62 y  para l a  c é lu la  de su lfu ro  de plomo 58. La s a l i ­

da desde l a  c é lu la  58 e s tá  conectada a l a m p lif ic a d o r  por 

un par de conductoros 6k. La s a lid a  desde e l  a m p lif ic a d o r  

62 t ie n e  lu g a r  a lo  la rg o  de un conductor e lé c t r ic o  65, 

e l  cual e s tá  conectado a una unidad ló g ic a  66, l a  cual



puede e s ta r  montada adyacente a l tran sp ortad o r 12. Obsér­

v ese  que todas la s  sondas de p ercepc ión  de l a  ra d ia c ió n  

té rm ica  son de e s ta  con figu ra c ión  y  todas proporcionaran  

una señal de s a l id a  separada a l a  unidad ló g ic a  66.

En l a  F ig .  4 se i lu s t r a  l a  ló g ic a  e le c t r ó ­

n ica  d e l  p resen te  in ven to , en una forma de diagrama de 

b loqu es . La sonda 25 de p ercep c ión  de l a  ra d ia c ió n  t é r ­

m ica, como o c u r r ía  en e l  caso de l a  sonda Zk, con tiene 

una c é lu la  68 de p ercepc ión  d e l c a lo r ,  l a  cual e s tá  conec­

tada  a un a m p lif ic a d o r  70 p or un conductor 71. La s a lid a  

d e l  a m p lif ic a d o r  70 es l le v a d a , a lo  la rg o  de un conduc­

t o r  72, a l a  unidad ló g ic a  66. La sonda 36 de p ercepc ión  

de l a  ra d ia c ió n  té rm ica  con tien e  una c é lu la  de percepc ión  

d e l  c a lo r ,  t a l  como una c é lu la  de su lfu ro  de plomo 7**, 

l a  cual e s tá  conectada a un a m p lif ic a d o r  76 p or un conduc 

t o r  77. Un conductor e lé c t r ic o  78 conecta  l a  s a lid a  d e l 

a m p lif ic a d o r  76 a l a  unidad ló g ic a  66. La sonda de p er­

cepción  de l a  ra d ia c ió n  té rm ica  37 t ie n e  igualm ente una 

c é lu la  80 de p ercepc ión  d e l c a lo r  conectada a un a m p lif i­

cador 82 p or un conductor 83. Un conductor e lé c t r ic o  8U 

l l e v a  l a  s a l id a  d e l a m p lif ic a d o r  82 a l a  unidad ló g ic a  

66. A l e s tu d ia r  lo s  p roced im ien tos de tra tam ien to  de l a

señ a l que se siguen  en l a  unidad ló g ic a  66, deberá te n e r­

se p resen te  que l a  e le c c ió n  de la s  puertas Y-NO 

das (o  de c o in c id e n c ia  n e g a t iv a ) como unidades

combina-

ló g ic a s
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b á s ica s , se basaba simplemente en con s id era c ion es  de in ­

g e n ie r ía  p rá c t ic a . P od ría  usarse igualm ente una ló g ic a  

de puertas O-ND combinadas (o  de in h ib ic ió n  m ú lt ip le ) ,  

como también podrían  usarse o tra s  con figu rac ion es  ló g ic a s .  

E l conductor 84 de s a lid a  d e l  a m p lif ic a d o r  82 e s tá  conec­

tado a una entrada de una unidad 86 de m u lt iv ib ra d o r  mo- 

n oes ta b le . La unidad 86 de m u lt iv ib ra d o r  monoostable p ro ­

d u c irá  un impulso de aproximadamente un m ilisegundo de 

du ración  siempre que r e c ib a  una señal a lo  la rg o  d e l con­

d u cto r 84. E l impulso p roceden te d e l  m u lt iv ib ra d o r  monees 

ta b le  86 es lle v a d o  por un conductor 88 a un te rm in a l de 

entrada de una prim era pu erta  Y-NO combinada 90. Conec­

tado a un segundo term in a l de entrada de l a  prim era puer­

ta  Y-NO combinada 90 e s tá  e l  conductor 78, e l  cual l l e v a  

l a  señal de s a lid a  desde e l  a m p lif ic a d o r  7 6 . Los dos con 

ductores  72 y 65 de s a lid a  de lo s  a m p lifica d o res  70 y  62 

respectivam en te, están conectados a entradas de una segun­

da pu erta  Y-NO combinada 92. La s a lid a  de l a  segunda puer 

t a  Y-NO combinada 92 e s tá  conectada, a tra v é s  de un con­

d u c to r  e lé c t r ic o  94, a una entrada de una te r c e r a  puerta  

Y-No combinada 96. Una segunda entrada a l a  t e r c e r a  puer­

ta  Y-NO combinada 96 v ien e  de un conductor ram ificad o  98 

conectado a l conductor 88 que l l e v a  e l  impulso de s a lid a  

desde l a  unidad 86 de m u lt iv ib ra d o r  m onoostable. La s a l i ­

da de l a  prim era pu erta  Y-NO combinada 90 es lle v a d a , a
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lo  la rg o  de un conductor 100, a una entrada de una cuar­

t a  pu erta  Y-NO combinada 102. La s a l id a  de l a  te r c e ra  

p u erta  Y-NO combinada es l le v a d a  por un conductor elé_c 

t r i c o  10á a una segunda entrada de la  cu arta  pu erta  Y-NO 

combinada 102. La cuarta  pu erta  Y-NO combinada 102 t i e ­

ne su s a lid a  l le v a d a  por un conductor 106 a una segunda 

unidad 108 de in u lt iv ib ra d o r  m onoestable. Siempre que l a  

segunda unidad 108 de m u ltiv ib ra d o r  monoestable re c ib e  

una señal a lo  la rg o  d e l conductor 106, se ha lle g a d o  a 

l a  d e c is ió n  de que hay p resen te  un r e c ip ie n te  de v id r io  

10 d e fec tu oso  y que e l  mismo deberá  s e r  rechazado. La 

unidad 108 de m u lt iv ib ra d o r  m onoestable gen era rá  un impul­

so de s a lid a  que será  lle v a d o  a lo  la rg o  de un conductor 

de s a lid a  110 , e l  cual puede hacer fu n c ion ar a lo s  medios 

50 de rechazam iento. Puede s e r  n ecesa rio  que e l  impulso 

de s a l id a  sea am p lificado  o in v e r t id o  mediante e l  uso de 

una unidad de a m p lif ic a c ió n  112 , l a  cual puede también 

ac tu ar para in v e r t i r  l a  señal generada por la  unidad 108 

dd m u lt iv ib ra d o r  m onoestable. lis ta  puede s e r v i r  ademas 

para  h acer fu n c ion ar una v á lv u la  l l 4  de a ir e ,  d e l t ip o  

de so len o id e , l a  cual e s tá  conectada a una fu en te  do a ir e  

comprimido, que no se ha ilu s tr a d o , mediante una conduc­

c ió n  de tu b e r ía  l l 6 . En e l  ejem plo e s p e c i f ic o  dado, lo s  

medios de rechazam iento 50 in c lu yen  un tubo que e s tá  co­

nectado a una s a lid a  de l a  v á lv u la  de so len o id e  114. Siem­
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pre  que l a  v á lv u la  de so len o id e  114 r e c ib e  una señal des­

de lo s  medios de a m p lif ic a c ió n  112 , se a b r irá  y  p e rm it i­

rá  que un chorro de a ir e  comprimido se mueva a lo  la rgo  

d e l  tubo 50, y  g o lp ee  a s í a c u a lq u ie r  r e c ip ie n te  de v id r io  

10 que e s té  en su t r a y e c to r ia ,  expulsándolo de l a  c in ta  

tran sp ortadora  12 on m ovim iento. 1D1 funcionam iento de 

e s te  sistem a se comprenderá m ejor mediante una s e r io  de 

ejem plos de d iv e rs o s  t ip o s  de d e fe c to s  que pueden produ­

c ir s e  en lo s  r e c ip ie n te s  de v id r io  10 . Se darán éstos  

en una secuencia  de segu im iento de formas de onda que, 

i lu s t r a  e l  avance de una señal a tra v é s  de todo e l  s i s t e ­

ma de tra tam ien to . Para f a c i l i t a r  l a  id e n t i f i c a c ió n  de 

l a  p o s ic ió n  de la s  d iv e rs a s  señ a les  den tro  d e l  sistem a, 

l a  s a lid a  de l a  prim era p u erta  Y-NO combinada 9o se lla 

denominado como A, l a  s a lid a  de l a  segunda p u erta  Y-NO 

combinada 92 como B, l a  s a lid a  de l a  t e r c e r a  pu erta  Y-NO 

combinada 96 como C, l a  s a lid a  de l a  cu arta  p u erta  Y-NO 

combinada 102 como D, y  l a  s a lid a  d e l  m u lt iv ib ra d o r  monoes 

ta b le  108 como E.

En la s  F ig s . 5 y 6 se i lu s t r a  l a  s itu a c ió n  

que p rev a le c e  cuando se p resen ta  un r e c ip ie n te  de v id r io  

10 bueno. Las sondas Zh y  25 son bloqueadas sim ultánea­

mente por l a  p a rto  de c u e llo  53, m ien tras que l a  sonda 

37 es b loqueada p or l a  p a rte  de cuerpo 52. La sonda 36 

e s tá  completamente l i b r e  d e l r e c ip ie n te  de v id r io  en ese

- 17 -



10

15

20

25

25.2.'76

momento. Es im portante te n e r  p resen te  de nuevo que e l 

térm ino "b loqueado" se usará aquí en lo  que s igue para 

d e s c r ib i r  l a  l in e a  de m ira de la s  d iv e rs a s  sondas. El t é r ­

mino "b loqueado" no es to ta lm en te  exacto , ya  que lo  que 

ocu rre  es que la s  sondas t ie n en  presen tada a su l ín e a  de 

m ira un área  de ra d ia c ió n  té rm ica  in ten sa  que es e l  r e c i ­

p ie n te  de v id r io  10 c a l ie n t e .  No obstan te , es más f á c i l  

im aginar l a  s itu a c ió n  d ic ien d o  que la s  sondas son b loquea­

das por d iv e rs a s  p a rtes  d e l r e c ip ie n te  de v id r io ,  que usar 

l a  te rm in o lo c ía  p re c is a  requ er id a  para e x p lic a r  la s  c i r ­

cunstancias r e a le s .  En l a  F ig .  6 so i lu s t r a n  la s  formas 

de onda que son luego generadas en respu esta  a l a  c o n f i­

gu rac ión  d e l r e c ip ie n te  de v id r io  y  de la s  sondas que se 

v e  en l a  P ig .  5- En prim er lu g a r , l a  sonda 36 p rodu cirá  

l a  gen eración  de una señal cuya duración  es igu a l a l a  

anchura d e l r e c ip ie n te  de v id r io  10. Después de haber 

pasado e l  r e c ip ie n te  de v id r io  10 de l a  sonda 36, pasará 

p o r  la  sonda 37 produciendo l a  gen erac ión  de una señal 

s im ila r .  Obsérvese que a l  empezar l a  sonda 37 a generar 

su señ a l, e l  in u lt iv ib ra d o r  mono e s ta b le  86 gen era rá  un im­

pulso re la t iva m en te  brusco, de aproximadamente un m il is o -  

gundo de duración . La sonda 2k v e rá  a l  r e c ip ie n te  de v i ­

d r io  c a l ie n t e  antes que l a  sonda 25, como se ha i lu s t r a ­

do mediante la s  formas de onda para la s  sondas 2h y 25 

en l a  F ig .  6 . Habrá un momento en que ambas sondas 2¿f

18
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y  25 estarán  generando simultáneamente una señal y  en que 

también se p rodu c irá  l a  señal p roceden te  de l a  unidad 86 

de m u lt iv ib ra d o r  m onoestable. En e l  momento en que se 

produce l a  señal d e l m u lt iv ib ra d o r  m onoestable 86, e s ta  

señal es a lim entada a l a  pu erta  Y—NO combinada 90» ju n ta— 

mente con l a  señal procoden te de l a  sonda 36. Puesto que 

una de la s  señales  que van a l a  p u erta  Y-NO combinada 90 

es a l t a  y  l a  o t r a  os b a ja , e l  punto de s a lid a  A será  a l ­

to . De una manera s im ila r ,  l a  s a lid a  de l a  pu erta  1 -N0 

combinada 92, punto B, e s ta rá  b a ja  solam ente durante e l  

tiempo en que ambas sondas 24 y  25 estén  en a c t iv id a d .

La pu erta  Y-NO combinada 96, cuya s a l id a  se ña designado 

p or C, mantendrá una s a lid a  regu larm ente a l t a ,  ya  que en 

ningún momento durante e s te  c ic lo  de ensayo p a r t ic u la r  

se hacen a lta s  simultáneamente ambas señ a les  de entrada 

a l a  p u erta  Y-NO combinada 96. Las señ a les  A y C son 

alim entadas a l a  pu erta  Y—NO combinada 102, pero puesto 

que ambas Señales son a lta s ,  e l  punto D permanece ba jo  

y ,  p o r  con s igu ien te , e l  punto E perm anecerá también b a jo , 

ya  que no es a lim entada señal de entrada alguna a l m u lt i­

v ib ra d o r  monoestable 108.

En la s  F ig s . 7 y  8 se i lu s t r a  l a  s itu a c ió n  

de dos r e c ip ie n te s  de v id r io  10 que están  pegados uno a 

o t r o .  En é s te  caso, obsérvese  que no solam ente son b lo ­

queadas simultáneamente la s  sondas 24 y  25, sino que tam-
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b ié n  son bloqueadas a l mismo tiempo la s  sondas 36 y  37.

La  forma de onda generada p or l a  sonda 36 es re la tivam en ­

t e  más la r g a  que l a  forma de onda i lu s t r a d a  en l a  i i g .

6 , deb ido a l a  lo n g itu d  aumentada presen tada por dos r e ­

c ip ie n te s  de v id r io  que están  pegados uno a o tr o .  A s í, 

en e l  momento en que l a  sonda 37 e s tá  generando una señal 

a l t a  que in d ic a  l a  p resen c ia  d e l  r e c ip ie n te  de v id r io  an­

t e  e l l a ,  l a  sonda 36 e s tá  también generando una señal que 

in d ic a  l a  p res en c ia  d e l  r e c ip ie n te  de v id r io  ante e l la .

E l impulso generado p or e l  m u lt iv ib ra d o r  monoestable 86 

cuando en tra  en l a  p u erta  Y-NO combinada 90 con e l  impul­

so a lto  proceden te  de l a  sonda 36, da p or resu ltado  que 

l a  s a l id a  de l a  pu erta  Y-NO combinada 90, punto A, se haga 

b a ja  durante e l  p eriodo  de tiempo en que esas dos señales 

son simultáneamente a lta s .  Como o c u rr ía  en e l  caso de 

l a  F ig .  6 , la s  sondas 2k y  25 t ien en  un periodo  de s o la -  

pamiento cuando ambas están  a lta s .  Esto se ha rep resen ­

tado p o r  e l  punto B, e l  cual i lu s t r a  que l a  s a lid a  de l a  

p u erta  Y-NO combinada 92 se hace b a ja  cuando estas  dos 

señ a les  están  a lta s .  La señal desde e l  punto B y  l a  sa­

l i d a  d e l  m u lt iv ib ra d o r  monoestable 86 son alim entadas a 

l a  p u erta  Y-NO combinada 96, l a  cual es l a  forma de onda 

que se ha designado como e l  punto C. La p u erta  Y-NO com­

b inada  102 t ie n e  como entradas la s  señ a les  desde e l  pun­

to  A y  desde e l  punto C. La pu erta  Y-NO combinada 102

- 2C -



gen era rá  un impulso de s a l id a  o un impulso a lto  siempre que 

una u o t r a  de sus entradas vaya a un v a lo r  b a jo . Obsérvese 

que en e s te  caso e l  punto A se hace ba jo  durante un periodo  

de tiempo y  t ie n e  lu ga r durante e l  solapam iento de la s  seña­

le s  re su lta n te s  de que la s  sondas 36 y  37 se hagan a c t iv a s  

simultáneamente. Esto se traduce entonces en la  gen erac ión  

de un impulso a lto  en e l  punto D y  l a  con s igu ien te  genera­

c ión  do un impulso de s a lid a  en e l  punto E desde e l  m u lt i-  

v ib ra d o r  monoestable 108. Este d isp a ra  entonces l a  v á lv u la  

de so len o id e  l l 4 y  produce e l  rechazam iento de lo s  dos r e ­

c ip ie n te s  de v id r io  que están  pegados uno a o tr o .  E stará  

p or tan to  c la ro  que s i  la s  señ a les  p roceden tes  d e l  p rim er 

p a r  de sondas de p ercepc ión  d e l  c a lo r  24 y  25 y  d e l  segundo 

p ar de sondas de p ercepc ión  d e l  c a lo r  36 y 37 no t ie n en  lu ­

ga r  según un diagrama p rese lec c io n a d o , como se ha ilu s tra d o  

en la s  F ig s . 5 y  6 , s erá  generada una señal de rechazam iento 

En la s  F ig s . 9 Y 10 se i lu s t r a  l a  s itu a c ió n  

de un r e c ip ie n te  de v id r io  10 que e s tá  vo lcad o , y  no avan­

zando v e r t i c a l  sobre su base como d e b e r la  o c u r r ir  normal­

mente. E l pünto más sorprendente de e s ta  s itu a c ió n  es 

que la s  sondas 24 y  25 no son jamás bloqueadas n i ven l a  

p a rte  de cu e llo  53 d e l  r e c ip ie n te  de v ib r io ,  como ocu rre  

en la s  o tra s  s itu a c io n es . A s i,  como o c u rr ía  en e l  caso 

de la s  F ig s . 7 y 8, hay un period o  de tiempo durante e l  

cual ambas sondas 36 y  37 pueden v e r  simultáneamente e l



10

15

20

25

25* 2;76

r e c ip ie n te  de v id r io  c a l ie n t e »  En l a  F ig .  10 se i lu s tr a n  

la s  formas de onda que son generadas como resu ltado  de 

l a  con figu ra c ión  i lu s tr a d a  en l a  F ig .  9» E l m u lt iv ib ra -  

d o r  m onoestable 86 genera su impulso en respuesta  a l co­

mienzo de l a  señal p roceden te  de l a  sonda 37» En ese mo­

mento, obsérvese  que l a  sonda 36 está, también generando 

to d a v ía  una señal de s a lid a . Las sondas 24 y  25 deberían  

gen era r normalmente una señal de s a l id a  a l t a  en ese momen­

t o ,  pero no lo  hacen a s í debido a que e l  r e c ip ie n te  de 

v id r io  10 está, vo lcado  sobre su costado. La señal de sa­

l i d a  a l a  p u erta  Y-NO combinada 92 es, p o r  con s igu ien te , 

dos señ a les  b a ja s , lo  cual s i g n i f i c a  que l a  s a lid a  d e l 

punto B perm anecerá a lt a .  No obs tan te , l a  s a lid a  de la  

p u erta  Y-NO combinada 90 punto A, se hará b a ja  en e l  pun­

to  en e l  cual e l  impulso d e l m u lt iv ib ra d o r  monoestable 

86 c o in c id e  con l a  in tro d u cc ió n  de l a  señal proceden te 

de l a  sonda 36, estando ambas señales  a lta s  simultáneamen­

t e .  P or con s igu ien te , l a  s a lid a  A ten drá  un impulso ba­

jo .  Ese impulso ba jo  A, siendo l a  entrada a l a  puerta  

Y-NO combinada 96 dos señ a les  a lt a s ,  hará que l a  s a lid a  

designada como e l  punto C ten ga  un period o  de tiempo en 

que l a  señ a l se hará b a ja , es d e c ir ,  en tan to  que l a  sa­

l i d a  desde e l  m u lt iv ib ra d o r  m onoestable 86 e s té  a c t iv a .

En e s ta  s itu a c ió n , p o r  con s igu ien te , l a  p u erta  Y-NO com­

b inada  102 r e c ib i r á  una señal b a ja  sim ultánea procedente
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de lo s  puntos A y  C, l a  cual hará , p o r  con s igu ien te , que 

l a  s a lid a  de l a  pu erta  Y-NO combinada 102, en e l  punto 

D, se haga a lt a .  Cuando ocu rre  és to , e l  m u lt iv ib ra d o r  

m onoestable 108 será  d isparado y  será  generado un im pul­

so de s a lid a  en e l  punto E, haciendo ac tu ar p o r  con s igu ien  

t e  a l a  v á lv u la  de so len o id e  l l 4  y  rechazando un r e c ip ie n ­

te  que e s té  vo lcad o .

En la s  F ig s . 11 y  12 se i lu s t r a  to d a v ía  o t ra  

s itu a c ió n  de con figu rac ión  de r e c ip ie n te  de v id r io  que 

es d e te c ta b le  p o r e l  aparato d e l p resen te  in ven to . En l a  

F ig .  11 puede v e rs e  que e l  r e c ip ie n te  de v id r io  10 t ie n e  

una p a r te  53 de c u e llo  muy dob lada. E sta  es también una 

con d ic ión  no d eseab le , y  lo s  r e c ip ie n te s  de v id r io  de es­

t e  t ip o  deberán s e r  r e t ir a d o s .  O bsérvese que en e s ta  s i ­

tu ac ión  solamente e l  p e rc e p to r  su p e r io r  24 v e rá  e l  c u e llo  

53 d e l r e c ip ie n te  de v id r io  a l mismo tiempo que e l  p ercep ­

t o r  in f e r i o r  37 v e  l a  p a rte  de cuerpo 52 d e l  r e c ip ie n te  

de v id r io .  En l a  F ig .  12 se i lu s t r a n  la s  formas de onda 

que son generadas en respu esta  a e s ta  c on figu ra c ión . La 

sonda 36 v e  también l a  p a r te  de cuerpo 52 d e l  r e c ip ie n te  

de v id r io  antes que l a  sonda 37• A s í,  como o c u rr ía  en 

e l  caso de la s  F ig s . 5 y  6, 1a. señal p roceden te  de l a  son­

da 36 ha terminado antes de que se in i c i e  l a  señal p ro ce ­

den te  de l a  sonda 37* Esto i lu s t r a  entonces que e l  r e c i ­

p ie n te  de v id r io  10 e s tá  en una p o s ic ió n  v e r t i c a l  y  no
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t ie n e  una anchura ex ces iva , como se in d ic a r ía  en e l  caso 

de haber dos r e c ip ie n te s  de v id r io  pesados uno a o tro . 

Además, e l  impulso es generado p or e l  m u ltiv ib ra d o r  monoes- 

ta b le  86 en respu esta  a l comienzo de l a  señal procedente 

de l a  sonda 37. A l mismo tiempo e s tá  empozando l a  sonal 

p roceden te  de l a  sonda Zh, aunque e l solapam ionto exacto 

en tre  la s  señ a les  p roceden tes de l a  sonda 37 y  de l a  son­

da Zh no es c r i t i c o .  A lgún tiempo después de haberse i n i ­

c iado l a  señal p roceden te de l a  sonda Zh, so in ic ia r á  tam­

b ié n  l a  señ a l p roceden te  de l a  sonda 23. No obstan te , 

obsérvese  l a  d i fe r e n c ia  que t ie n e  lu g a r  en es ta  con figu - 

ra c ió n  p a r t ic u la r  de formas de onda, fr e n te  a l a  que se 

v e  en l a  F i¿ .  6 para un r e c ip ie n te  bueno. Las formas de 

onda p roceden tes d e l  m u lt iv ib ra d o r  monoestablo 86, l a  

sonda Zh y  l a  sonda 25 t ien en  un period o  de tiempo en e l  

cua l se solapan, o en e l  cual la s  t r e s  están  a lta s  para 

un r e c ip ie n te  10 bueno. En e l  caso i lu s tra d o  en l a  l ' ig .

12  es b astan te  ev id en te  que e l  impulso p roceden te d e l  mul­

t iv ib r a d o r  monoestablo 86 ha term inado, o b ien  ha vu e lto  

a un n iv e l  b a jo , antes do que la  señal procedente de l a  

sonda 25 aumente h asta  su n iv e l  a lt o .  La s itu a c ió n  q 

t ie n e  lu g a r , por con s igu ien te , es é s ta , l a  s a l id a  do la  

p u e rta  Y-NO combinada 90 en e l  punto A pormanocera a l ‘ a

en todo momento, y a  que a l a  misma es presen tada una se-

. 4- l a  sonda 36 y  a l  mismo tiempo unan a l b a ja  p roceden te  de l a  sonua j  y
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señal a l t a  proceden te  de l a  unidad 86 de m u lt iv ib ra d o r  

m onoestable. La a a lid a  de l a  pu erta  Y-NO combinada 92, 

en e l  punto B, se Hará b a ja  en un momento en que ambas 

sondas, l a  2k y l a  25, están  generando una señal a lta .  

E sta  es entonces alim entada a l a  p u erta  Y-NO combinada 

96. No obstan te , obsérvese  que para que l a  p u erta  Y-NO 

combinada 96 p resen te  una s a lid a  regu larm ente a l t a ,  deben 

c o in c id ir  en e l  tiempo la s  señ a les  p roceden tes d e l punto 

B y  de l a  unidad 86 de m u lt iv ib ra d o r  m onoestable. Está 

bastan te  c la ro  que ésto  no ocu rre  y  que son presentadas 

a un tiempo l a  señal a l t a  proceden te  d e l  m u lt iv ib ra d o r  

m onoestable 86 con una señal a l t a  p roceden te  de l a  puer­

t a  Y-NO combinada 92, punto B, a l a  p u erta  Y-NO combina 

da 96, dando a s i por resu ltado  que l a  s a lid a  de l a  puer­

t a  Y-NO combinada 96 c a iga  a un n iv e l  b a jo  en o l punto 

C. Cuando ocu rre  és to , l a  señal p roceden te  d e l  punto C

es tá  b a ja  y  l a  señal p roceden te d e l punto A e s tá  a l t a ,  

siendo alim entadas ambas señ a les  a l a  pu erta  Y-NO combi­

nada 102. A l s e r  presentada e s ta  combinación de señales  

a l a  p u erta  Y-NO combinada 102, es generada una señal de 

s a l id a  en e l  punto D, l a  cual d isp a ra  a su v e z  l a  unidad 

108 de m u lt iv ib ra d o r  m onoestable para gen era r una señal 

de s a lid a  en e l  punto E, l a  cual a c t iv a  de nuevo a l a  v á l ­

v u la  de so len o id e  l l h  para separar un r e c ip ie n te  de v id r io  

10 que ten ga  e l  c u e llo  dob lado, r e t irá n d o lo  d e l  tran sp o r-
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Los puntos de in ven c ión , p ro p ia  y  nueva, 

que se presen tan  para que sean o b je to  de e s ta  s o l ic itu d  

de P a ten te  de In ven c ión  en España, p o r  VEINTE años, son 

lo s  que se recogen  en la s  r e iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n te s :

1&. Un aparato para  l a  in sp ecc ió n  de r e c i ­

p ie n te s  de v id r io  c a lie n te s  que t ie n e n  una p a rte  su p erio r 

y  una p a r te  in f e r io r ,  en e l  que d ich os  r e c ip ie n te s  de v i ­

d r io  son movidos en una s o la  f i l a  más a l l á  de d icho apa­

ra to ,  comprendiendo d icho aparato, en combinación: un

20 p rim er p a r de medios de p ercepc ión  de l a  ra d ia c ió n  té rm i­

ca s ituados adyacentes a l a  t r a y e c t o r ia  d e l  re c o rr id o  de 

d ich os  r e c ip ie n te s  de v id r io  y  s ituados de modo que ambos 

pueden e s ta r  en una l ín e a  de m ira sim ultánea con l a  p a r­

t e  superioir de d ichos r e c ip ie n te s  de v id r io ,  para generar

25 señ a les  in d iv id u a le s  en resp u esta  a l a  ra d ia c ió n  térm ica

25.2.76 -  26 -



5

10

15

20

25

25.2.76

desdo d ichos r e c ip ie n te s  de v id r io ,  incluyendo cada uno 

de d icho prim er par de medios de p ercep c ión  de l a  ra d ia ­

c ión  té rm ica : un a lo jam ien to? un tubo a la rgado , apuntado 

en l a  d ir e c c ió n  de d ichos r e c ip ie n te s  de v id r io ,  conecta­

do a l in t e r i o r  de d icho a lo jam ien to  y  en com unicación con 

e l  mismo; una c é lu la  de su lfu ro  de plomo s en s ib le  a l a  

ra d ia c ió n  té rm ica  montada en e l  in t e r i o r  de d icho a lo jam ien  

to  en una l ín e a  de m ira con e l ánima de d icho tubo; y  me­

d io s  de a m p lif ic a c ió n  e le c tr ó n ic o s ,  conectados a d ich a  

c é lu la  de su lfu ro  de plomo, para a m p lif ic a r  l a  señal de 

s a l id a  de d ich a  c é lu la  de su lfu ro  de plomo; un segundo 

p a r de medios de p ercepc ión  de l a  ra d ia c ió n  té rm ica  s itu a ­

dos adyacentes a l a  t r a y e c t o r ia  de r e c o r r id o  de d ichos 

r e c ip ie n te s  de v id r io  y  s ituados de modo que e l  de aguas 

abajo de d icho segundo par de medios de p ercep c ión  de l a  

ra d ia c ió n  té rm ica  es té  en una l ín e a  de m ira con l a  p a rte  

i n f e r i o r  de d ich os  r e c ip ie n te s  de v id r io ,  m ientras que 

ambos medios de p ercepc ión  de l a  ra d ia c ió n  té rm ica  de d i ­

cho p rim er par están  en una l ín e a  de m ira con d ich a  p a r­

t e  su p er io r , m ientras que e l  de aguas a r r ib a  de d icho so- 

gundo p a r de medios de p ercepc ión  de l a  ra d ia c ió n  té rm i­

ca e s tá  fu e ra  de l a  l ín e a  de m ira de d ich a  p a r te  in f e r io r ,  

para  gen era r señ a les  in d iv id u a le s  en resp u esta  a l a  ra d ia -  ■ 

c ión  té rm ica  proceden te  de d ich os  r e c ip ie n te s  de v id r io ,  

incluyendo cada uno de lo s  medios de p ercep c ión  de l a  ra -
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d ia c ió n  té rm ica  de d icho segundo par: un a lo jam ien to ; un 

tubo a la rgado , apuntado en l a  d ir e c c ió n  de d ichos r e c i ­

p ien te s  de v id r io ,  conectado a l in t e r i o r  de d icho a lo ja ­

m iento y  en comunicación con e l  mismo; una c é lu la  do sul­

fu ro  de plomo s en s ib le  a l a  ra d ia c ió n  té rm ica  montada en 

e l  in t e r i o r  de d icho a lo jam ien to  en una l in e a  de m ira con 

e l  ánima de d icho tubo; y  medios de a m p lif ic a c ió n  e le c t r ó ­

n ic o s , conectados a d ich a  c é lu la  de su lfu ro  de plomo, pa­

r a  a m p lif ic a r  l a  señal de s a lid a  de d ich a  c é lu la  de su l 

fu ro  de plomo; medios para  s u je ta r  en una p o s ic ió n  f i j a  

d ich os  pares prim ero y  segundo de medios de i^ercepción 

de l a  ra d ia c ió n  térm ica , incluyendo d ich os  medios para 

s u je ta r :  una columna de apoyó v e r t i c a l  s itu ada  adyacente 

a l a  t r a y e c t o r ia  d e l re c o rr id o  de d ichos re c ip ie n te s  de 

v id r io  c a l ie n te s ;  un portasondas su p erio r, montado para 

d es liza m ien to  sobre d ich a  columna de apoyo, que t ie n e  una 

ranura que se ex tien d e  lon g itu d in a lm en te  formada en e l  

mismo, que se ex tien d e  a lo  la rg o  de l a  t r a y e c to r ia  d o l 

r e c o r r id o  de d ichos r e c ip ie n te s  de v id r io ,  extendiéndose 

lo s  tubos de d icho prim er par de medios de p ercepc ión  de 

l a  ra d ia c ió n  té rm ica  a tra v és  de d ich a  ranura d e l  p o r ta -  

sondas su p er io r ; y  un portasondas in f e r io r ,  montado para 

d es liza m ien to  sobre d ich a  columna de apoyo, que t ie n e  una 

ranura que se ex tien d e  lon g itu d in a lm en te  formada en e l 

mismo, que se ex tien d e  a lo  la rg o  de l a  t r a y e c t o r ia  d e l
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re c o rr id o  de d ichos r e c ip ie n te s  de v id r io ,  extend iéndose 

lo s  tubos de d icho segundo p ar de medios de percepc ión  

de l a  ra d ia c ió n  té rm ica  a tra v é s  de d ich a  ranura d e l  p o r- 

tasondas in f e r io r ;  y  medios ló g ic o s ,  s en s ib le s  a la s  se ­

ñ a le s  proceden tes de d ich os  medios de p ercep c ión  de l a  

ra d ia c ió n  té rm ica  prim eros y  segundos, para gen era r una 

señ a l de s a lid a  s i  la s  señ a les  proceden tes de d icho p r i ­

mer p ar y  de d icho segundo par de medios de p ercepc ión  

de l a  ra d ia c ió n  té rm ica  no t ie n en  lu g a r  según un d ia g ra ­

ma re lac ion ado  en e l  tiempo p rese lec c io n a d o .

25. Un aparato según l a  r e iv in d ic a c ió n  1&, 

que in c lu yo , además! medios de rechazam ien to, operantes 

en respu esta  a una señal proceden te  de d ichos medios l ó ­

g ic o s ,  para  separar de l a  f i l a  ú n ica  de r e c ip ie n te s  de 

v id r io  cu a lq u ie r  r e c ip ie n te  de v id r io  que dé lu g a r  a l a  

gen erac ión  de una señal p o r  d ich os  medios ló g ic o s .

3“ . Un aparato según l a  r e iv in d ic a c ió n  

que in c lu ye , además: un miembro de p a n ta lla  que cubro 

sustancia lm ente toda l a  lo n g itu d  de d icho tubo alargado, 

jja ra  p ro te g e r  d icho tubo alargado d e l  con tacto  a cc id en ta l

con d ich os  r e c ip ie n te s  de v id r io .

45. Un aparato según l a  r e iv in d ic a c ió n  15, 

que in c lu y e , además: un miembro de p a n ta lla  que cubro 

sustancia lm ente toda l a  lo n g itu d  de d icho tubo a la rgado , 

para p ro te g e r  d icho tubo a largado d e l con tacto  a c c id en ta l
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con d ich os  r e c ip ie n te s  de v id r io .

5$. Un aparato según l a  r e iv in d ic a c ió n  15, 

en e l  que d ich os  medios ló g ic o s  in c lu yen : una unidad de 

m u lt iv ib ra d o r  mono e s ta b le  que t ie n e  un te rm in a l de en tra ­

da conectado a l c itad o  de aguas abajo de d icho segundo 

p a r  de medios de p ercepc ión  d e l c a lo r  y s en s ib le  a una 

señal p roceden te  d e l mismo para  gen era r un impulso en un 

te rm in a l de s a l id a  de d ich a  unidad de m u ltiv ib ra d o r  monoes 

ta b le ;  una p rim era  pu erta  Y-NO combinada, que t ie n e  un 

te rm in a l de s a lid a  y  un term in a l de entrada conectado a l 

te rm in a l de s a l id a  de d ich a  unidad de m u lt iv ib ra d o r  monoes 

ta b le  y  un segundo te rm in a l de entrada conectado a l c i t a ­

do de aguas a r r ib a  de d icho segundo par de medios de p e r­

cep c ión  d e l c a lo r ;  una segunda pu erta  Y-NO combinada, que 

t ie n e  un te rm in a l de s a lid a  y  dos te rm in a les  de entrada, 

estando conectados d ichos te rm in a les  de entrada, resp ec ­

tivam en te , a d icho p rim er par de medios de p ercepc ión  d e l 

c a lo r ;  una te r c e r a  pu erta  Y-NO combinada, que t ie n e  un 

te rm in a l de s a l id a  y un prim er te rm in a l de entrada conec­

tado a l te rm in a l de s a lid a  de d ich a  unidad de ra u lt iv ib ra — 

d o r  m onoestable y  un segundo term in a l de entrada conecta­

do a l te rm in a l de s a lid a  de d ich a  segunda pu erta  Y-NO com­

b inada; y  una cu arta  pu erta  Y-NO combinada, que t ie n e  un 

te rm in a l de s a l id a  y  un prim er te rm in a l de entrada conec­

tado a l te rm in a l de s a lid a  de d ich a  prim era pu erta  Y-NO
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te rm in a l de s a l id a  de d icha te i 'c e ra  p u erta  Y-NO combine* 

da, señalando la  o cu rren c ia  de una s eñ a l en e l  te rm in a l 

de s a l id a  de d icha cu arta  pu erta  Y-NO combinada e l  f a l l o  

d e l  diagrama p res e lc c c io n a d o  de señ a le s  p roceden tes  de 

d ich os  medios de pei-cepción  d e l c a lo r .

5a, que in c lu y e ,  además; medios de rech azam ien to , operan 

te s  en resp u es ta  a una señ a l p i'oceden te  de d icha cu arta  

p u erta  Y-NO combinada, para sepai-ar un í 'e c ip ie n te  de v i ­

d r io  que dé lu g a r  a la  gen ci'ac ión  de una de t a le s  s eñ a le s , 

r e t ir á n d o lo  de la  f i l a  ún ica de r e c ip ie n t e s  de v id r i o .

7a . -  UN APARATO PARA LA INSPECCION DE RE­

CIPIENTES DE VIDRIO CALIENTES.

T a l y como se ha d e s c r it o  en la  Memoria 

que an teced e , rep resen tad o  en lo s  d ib u jo s  que se a compra 

ñan y  con lo s  f in e s  que se han e s p e c i f ic a d o .

Esta Memoria consta  de t r e in t a  y  una ho­

ja s  e s c r i t a s  a máquina por una s o la  ca ra .

M adrid, 2 9 . ABR. 1 9 7 7
P .A .

6^ , -  Un aparato  según la  r e iv in d ic a c ió n
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