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La presaste invención tiene por objeto un procedimiento, con su

aparato realizador, para la desmineralizaeiÓn, descalcificación y cía 

rificaeión de líquidos y jarabes fluyentes que al paso de una cápsula 

reactiva sufren una ionización capaz de floculizar las impurezas tan­

to orgánicas como metálicas suspendidas o disueltas en el líquido a - 

tratar para gelificarse en depósito aguas abajo.

Cada vez es más importante el tratamiento de las aguas utiliza­

das en la alimentación de las calderas generadoras de calor y evapora 

doras y en las que se verifica que las sales duras del agua se preci­

pitan a modo de un lodo fino y blando que se extrae mediante un proce 

so de soplado mediante el propio vapor a presión. Esta limpieza es - 

eeeneial ya que un fallo de tal soplado o ineficiencia del mismo da 

lugar a una sobre concentración del lodo precipitado que formará una 

costra que puede llegar a inutilizar los conductos y modificar las - 

condiciones tecnológicas del generador.

De la misma forma es importante vigilar y controlar el pH para 

evitar corrosiones prematuras que arruinen una instalación que puede 

ser enormemente cara.

Este tratamiento puede ampliarse a utilizaciones complementarias

talas como el tratamiento de agua potable e, incluso, para clarificar



derraizadas melazas industriales antes de tratamientos mis o menos

completos, con la sola precaución de evitar el paso de partículas du 

ras en el finjo pasante para evitar daBar, al paso, el electrodo de

la unidad de reacción produciindole un desgaate anormal.

Es interesante la utilización de este procedimiento en el aumi 

ciatro de agna para utilización humana, eliminando impurezas, evitar 

aguas "duras" y acelerar la aediaentaciÓn de la materia orginica, me 

jorando las cualidades de mantenimiento de la instalación.

Este procedimiento utiliza solamente la energía eléctrica a vcl 

tajes normales e industriales mediante el concurso de dos elementos 

típicamente definidos, uno de los cuales es una unidad de reacción que 

al paso del liquido lo ioniza fuertemente provocando una floculación 

electroquímica capaz de realizar una sedimentación total en un depósi 

to, aguas abajo, que deja dicho liquido fluyente, limpio, descalcifi­

cado y desmineralizado, y cuya ionización ae consigue mediante una ra, 

dio frecuencia obtenida en un generador especialmente preparado para 

servir energía en función de la capacitancia e lmpedancia del liquido 

fluyente.

En síntesis el sistema eapáz de conseguir este proceso consiste 

en la citada unidad de reacción que es un receptáculo de material an-



ticorrosivo y en el cual se aloja un electrodo, colocado axialmente,

y recubierto de un material de alta constante dieléctrica, coloc3nd<o 

se en linea con la tubería y en sistemas horizontales o verticales - 

para lo que ae utilizan artificios necesarios para conseguir siempre 

que en cualquier posición se mantenga lleno, asi como que el flujo - 

cea de entrada a salida o de abajo arriba, el electrodo que está uni 

do al generador de radio frecuencia mediante un cable coaxial blindja 

do que mantiene al condensador ficticio realizado en la unidad de rea¿ 

ción con placas materializadas por el electrodo y la masa del receptó, 

culo y con dielóctrico variable materializado por el liquido a tratar 

manteniendo la producción de radiofrecuencia igualada en función de 

la capacitancia e impedancia del liquido fluyente.

Para mejor comprensión de esta invención, vamos a describirla 

sobre los dibujos de las láminas adjuntas y que materializan una rea, 

lización preferida, pero no limitativa, del sistema.

En los dibujos:

La figura 1 muestra un empalme en tubería vertical del receptjá 

culo o unidad de reacción.

la figura 2 muestra un empalme en dicha unidad pero a tubería

en linea horizontal



la figura 3 muestra un generador de radio frecuencia para ren­

dimientos horarios peque&os o medios, y

la figura 4 muestra un generador de radio frecuencia para ren­

dimiento horarios grandes.

En los dibujos se ha representado por í  a la unidad de reacción 

en material anticorrosivo, por ejemplo, hierro galvanizado cuya condj^ 

ción primaria es que siempre deberá estar colocado vertical y con el 

flujo pasante de abajo arriba, por cuya razón, tanto si la linea gene, 

ral de la tubería es vertical como si es horizontal, deberán utilizar 

se empalmes y válvulas para conseguir, siempre esta posición o en cual, 

quier otra posición,que se mantenga aiempre llena del liquido a tratar 

sin poaibilidad de desaguarse.

Esta unidad de reacción 1, está unida mediante un cable coaxial 

2., corto y blindado, al generador de radio frecuencia ¿  colocado muy 

cerca, con una caja hermótica, separada del panel de sustentación pa­

ra crear una cámara de aire que impida humedades, vibraciones o ten­

siones anormales.

El generador de radio frecuencia ¿  está constituido, en esencia, 

por un transformador do entrada ¿  que recibe la corriente eléctrica - 

de la red a través de un filtro-rectificador 4̂, con la precaución de
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10. -

15.-

que sea del voltaje correcto para adaptarse al transformador, para lo 

que ae disponen de ana serie de ajustes en la regleta de empalmes co­

rrespondiente. Este transformador sirve a un circuito oscilante (í, coa 

salidas de secundario para la calefacción del filamento y para corrien, 

te del cátodo y cuya producción se ajusta y regula, con respecto a la 

unidad de reacción, a través de un condensador variable y bobina fija 

2.t para los rendimientos pequeños o medios, y mediante un conmutador 

de varias posiciones y bobina móvil 2.para los rendimientos grandes, 

con producciones de entrega controlada por amperímetro 8̂ y piloto lu­

mínico 2  para enlazarse eon el cable coaxial J2 por la salida 10.

El otro extremo del cable _2 está unido al electrodo 11, coaxial 

eon el receptáculo de la unidad de reacción, perfectamente protegido 

por el material de alta constancia dieléctrica ^2, de tal manera que 

la producción de radio frecuencia será igualada en función de la ca­

pacitancia y la inpedancla creada en el condensador ficticio creado 

en la unidad de reacción cuando está llena del liquido a tratar y que 

hace el papel do dieléctrico.

Coso es lógico, el amperímetro j8 de radio frecuencia marcaré un 

valor determinado de producción que podré variar con la conductividad

20.- del liquido a tratar, por cuya razón una vez ajustada la unidad a los
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valorea supuestos constantea del liquido a desmineralizar o descalci 

ficar y Mediante clavijeto fijo o variando la bobina móvil con una de 

las varias posiciones del conmutador, quedando solamente el ajuate de 

afino actuando sobre el condensador variable o sobre el rodillo de - 

5.- fricción de la bobina ajuetable, con cuyas operaciones podrá sinton^

zara# la radio frecuencia a cualquier variación anormal da la conduc, 

tividad del liquido a tratar y fluyente a travis de la unidad de rea¿ 

ción.

üstoa controles se efectuarán mediante el amperímetro ^  y el pJL 

10.- loto de salida ¿  una vez instalada ls unidad de producción mientras -

que el ajuste general en función del liquido a tratar deberá ser reja 

lizado en taller, una vez conocidas laa propiedades y especificacio­

nes del liquido.

Dentro de la eaencialidad de la invención caben variantes de de 

15*- tall., asimismo protegidas y asi podrá ser cualquiera la forma y es­

tructura de la unidad de reacción, cualquiera el tipo y naturaleza de 

la unidad da radiofrecuencia, asi como ls naturaleza de sus ajustes - 

fijos y variables, y desde luego, cualesquiera laa dimensiones y mate, 

rías en que se construya.

20.- I. 0 f A



Una vez descrita la naturaleza del invento se hace constar que

lo que se declara como no practicado ni divulgado en España compren­

de las siguientes:

R - 1  V I K D I C A C I O

1 'TROCJLIXIAMú, COI, SU APARATO REALIZADOR, PARA LA DESMI-

LLRAHAACIC1, DiRCALCinCACIOK Y CLARIFICACICI- DL LIQUIDOS Y JARALES

FLUYENTES", c a r a c t e r i z a d o  por el hecho de aprovechar la 

acción capacitativa de un electrodo dispuesto coaxialnente con la ve 

na del flujo del liquido o jarabe a tratar formando un condensador - 

eléctrico, entre dicho electrodo y su dieléctrica y el agua o liquido

fluyente de tal manera que se obtenga una acción ionizante mediante

un campo producido por una radiofrecuencia que se iguale o regula de 

acuerdo con la capacitancia y la iapodsncis del liquido en el cual se 

encuentra colocado el electrodo, provocando una flocUlacion electro- 

quí.-'ca que sedimenta o gclifica las impurezas tanto orgánicas como 

metálicas suspendidas o disueltas en el liquido o jarabe que sale de 

la unidad de reacción completamente preparado para una sedimentación

posterior.

2 3 .- "PROC-SDIMIINTO para cuya realización se utiliza un aparato

que se c a r a c t e r i z a  por el hecho de constar de una unidad
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de reacción y de un generador de radio frecuencia que transmite su - 

reproducción a travás de un cable coaxial blindado y de pequeña longi­

tud, debiendo disponerse la unidad de reacción en linea con la tube­

ría que conduce el liquido o jarabe a tratar, preferentemente en pos¿ 

5*- ción vertical, de manera que el liquido o jarabe fluya de abajo arri­

ba y se tenga la precaución de mantener eiectpre llena de liquido o j¿ 

rabe la referida unidad, por cuya razón el enlace deber! diaponer de 

las correspondientes y oportunas llaves de paao, mientras que el gene, 

rador de radio frecuencia es, básicamente, un circuito oscilante re# 

10.- guiado por un condensador variable y que toma energía correspondiente

de un transformador cuyo primario está dividido en dos partea para - 

proporcionar varias derivaciones de voltaje y dos bobinados an el se­

cundario para la calefacción del filamento y para el cátodo, este se­

gunda en alto voltaje, disponiendo de un piloto testigo y amperímetro 

15*** de i.clids, cuya lectura y brillantez permiten controlar la producción

de radio frecuencia de acuerdo con la conductividad del liquido a tra. 

tar.

3 a.- "PROCEDIMIENTO, CON SU APARATO REALIZADOR, PARA LA DESMI- 

NERALI¿ACION, D23CALCII-1C ACION T CLARIFICACION DE LIQUIDOS Y JARABES

20 FLUYENTES"
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Seg&n se describo y reivindica en la presente memoria descrip­

tiva que consta de dies hojas mecanografiadas y foliadas por una so­

la de sus caras y dos láminas de dibujos que la ilustran.

MADRID, g 1976

El. AGENTE OFICIAL

AjL.DE LAHE&MH Y DE LÂ /'Ô AS ' *̂ EBA0O¡ //

Pdo.: e¡/th8ñTTo Fernández
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