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P.- 62.196
PHN 7938 Spain HK/MC

El invento se refiere a un dispositivo
de enfoque dptico para enfocar un haz, derivado de una
fuente de radiacidn, sobre un portador de regietro vy,
més especificamente, para enfocar un haz luminoso pro-
cedente de una fuente luminosa sobre la superficie re-
flectante de un registro de video, comprendiendo el dis-
positivo un bastidor, un objetive que comprende un siste
ma dptico de lentes dispuesto en una montura de lentes,
un sistema de accionamiento electromagnético para mover
axialmente el objetivo en la direccién de su eje Spti-
co con relacién al bastidor y que consta de medios -
electromagndticos mdviles y estacionarios y que compren
de al menos un imdn y una bobina, y una guia paralela
para guiar axialmente el objetivo con velacibén al basti
dor.

Se conoce un dispositivo de este tipo
para su uso en un reproductor de registro de video. En
vista del tiempo de reproduccidn seleccionado y del an-
cho de banda de la sefial de video registrada, el dispo
sitivo debe ser capaz de observar detalles diminutos du
rante la reproduccién de un registro. Esto requiere un
sistema éptico con una gran abertura y, por tanto, una
pequefia profundidad de foco. Ademis, es necesario un
centrado muy exacto del haz de lectura sobre la pista -

de informacidn del registro, cuyo haz se obtiene de una
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fuente de laser. El registro puede exhibir desviacio-
nes de planeidad desde 100 a 500 micras, mientras que
la profundidad del foco del obietivo con el que se enfo
ca el haz de lectura en el registro es de aproximadamen
te 1 micra. Ademés, la excentricidad de la pista puede
ser como mucho de 100 micras, mientras que el haz lumi-
noso debe estar centrado sobre la pista con una exacti-
tud de 0,2 micras, de modo que se evite la diafonia.
Como se ha explicado anteriormente, un
régistro prensado no es nunca perfectamente plano. Ls
cierto que durante la reproduccidn, el registro, que es
siempre ligeramente deformable, es aplastado debido a
las fuerzas centrifugas que tienen lugar a 25 a 30 reve
luciones por segundo Y, ademis, las vibraciones mecini-
cas en el registro son amortiguadas por la capa de ailre
existente entre el registro y la superficie superior -
del aparato reproductor, pero deben permitirse alin movi
mientos de 500 micras en direccién axial. Estas 500 mi-
cras renresentan la amplitud de la componente de 25 Hz
del movimiento axial de la superficie de registro. Para
componentes a frecuencias mis elevadas, la amplitud de-
crece répidamente a medida que aumenta la frecuencia. Un
bucle de control por el que el objetivo es conservado -
enfocado sobre el registro con una exactitud de 1 micra

debe tener, por tanto, una ganancia de bucle de al menos
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500 veces a 25 Hz. Las partes mecdnicas del dispositivo
de enfoque deben ser tan simples como sea posible, de
modo que se consiga un coste minimo.

En el dispositivo de enfoque conocido,
el sistema de accionamiento electromagnético comprende
una bobina cilindrica conectada al lado del objetivo
que estd alejado del registro, y un circuito de imé&n
permanente, siendo la bobina cilindrica axialmente md-
vil en un entrehierro del circuito de imin permanente.
El objetivo y la bobina que estd unida a &l pueden mover
se con relacidn al circuito de imédn permanente aplican-
do una tensidn a la bobina, de modo.similar al acciona-
miento de un altavoz de bobina mdvil. El objetivo esta
suspendido en resortes de 14mina que son relativamente
débiles, de modo que evite la necesidad de grandes fuer
zas para mover el objetivo a frecuencias fuera del mar-
gen resonante. lLas corrientes requeridas para esto en la
bobina de accionamiento cilindrica provocarian un calen-
tamiento que es indeseable para los elementos dpticos -
del objetivo. Por otro lado, los resortes son suficien-
temente rigidos péra impedir los movimientos laterales
del objetivo. (Véase "Control Mechanisms in the Philips
"YLP" record player", P.J.M. Janssen y P.E. Day Philips
Technical Review 33, piagina 190, 1973, N° 7).

Debido al método de suspensidn del obje

L
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tivo con ayuda de resortes de lédmina, el objetivo,jun
to las masas y los resortes de 14mina unidos, constitu-
ye un sistema de masas montado sobre resortes, sustan-
cialmente no amortiguado. En vista de la estabilidad re
querida del bucle de control que incluye dicho sistema
de masas eldstico, esta falta de amortiguacidn puede
sep considerada como una desventaja del dispositivo co-
nocido, mientras que, ademis, pueden tener lugar reso-
nancias pardsitas de los resortes. Otro inconveniente
es.el montaje muy complicado del objetivo, debido a la
necesidad de conexién mecédnica de los resortes de 1ami-
na con ambos objetivos y a las partes estacionarias del
dispositivo de enfoque. Es un objeto del invento crear
un dispositivo de enfoque, del tipo mencionado en el
preémbulo, que mitigue dichos inconvenientes, y el inven
to estd caracterizado porque la guia paralela comprende
un casquillo liso, cilindrico, que estd unido al basti-
dor, y porque la montura de lentes del objetivo realiza
un ajuste exacto, deslizable axialmente en el casquillo
liso. Aparte de ?roporcionar una excelente guia del obje
tivo, el dispositiﬁo de enfoque de acuerdo con el inven-
to permite tambi&n que el objetivo se monte de manera
muy sencilla, a saber, deslizédndolo simplemente en el
casquillo liso. La amortiguacién se obtiene como resul-

tado de la friceién entre la superficie exterior de la
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montura de lentes y la superficie interior del casqui-
1lo liso. Es importante, a este respecto, que se selec-
cione una combinacidn de materiales tal que se reduzca
al minimo la ocurrencia del fendmeno denominado "desli-
zamiento a golpes”, que perjudicaria el control posicio
nal del objetivo, y que, ademds, la masa mbvil del obje
tivo sea minima. Es por ello ventajoso, de acuerdo con
una caracterfistica del invento, que la montura de lentes
tenga una superficie exterior que sea de aluminio anodi-
zado y el casquillo liso tenga una superficie interior
que contenga PTFE (Politetrafluorcetileno).

A fin de impedir que penetren particu-
las de polvo indeseadas en el dispositivo de enfoque e
impedir también movimientos transversales y movimientos
rotacionales indeseados del objetivo con relacién al cas
quillo liso una caracteristica importante del invento es

que en el lado que debe mirar al portador de registro,

‘el objetivo esté unido al bastidor por medio de un dia-

fragma flexible, dispuesto concéntricamente, provisto
de ondulaciones concéntricas.

Una realizacién del invento que se ha
comportado satisfactoriamente en la préctica y que, como
el dispositivo de enfoque conocido mencinnado en el --
predmbulo, estaba provista de medios electromagnéticos

que comprenden una bobina cilindrica que estaba conectada
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rigidamente y relacionada de manera concéntrica con

un extremo axial de la montura de lentes, y un circui
to de imin permanente con un entrehierro cilindrico
para la bobina, estd caracterizada porque en el cen-
tro del imin permanente, cilindrico, estéd dispuesto un
niicleo magnético, cilindrico de hierro dulce, el iman
permanente cilindrico en uno de sus lados axiales estd
cubierto con una placa de cierre de hierro dulce, y el
entrehierro cilindrico estd situado entre la pared de
una abertura central de la placa de cierre y el niicleo

del imdn.

Es obvio que el dispositivo de enfoque
con su bastidor esti conectado a partes del aparato pa
ra reproducir el registro. Es ventajoso asegdrar que,
para retirar el objetivo de las partes estacionarias
del dispositivo de enfoque el nlmero de operaciones sea
minimo. En vista de esto, una importante caracteristica
del invento es que la placa de cierre esté dispuesta -
en el lado del objetivo que ha de mirar al portador de
registro. Cuando el dispositivo de enfoque, como en la
realizacién previamente descrita, estd provisto de un
diafragma flexible, es ventajoso que el diafragma flexi
ble estd dispuesto sobre una cubierta separable que ro-
dee el extremo pertinente del objetivo, comprendiendo

la cubierta varios apéndices de conexidén metdlicos, que

7=
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gse extienden a través de una pared de la cubierta, a
cada lado, y estando varios terminales de bobina, de

la bobina que estd unida al objetivo, conectados a los
apéndices de conexidn. El objetivo y la cubierta pue-
den entonces estar provistos de medios de tope que coQ
peran mutuamente, que limiten el desplazamiento axial
del objetivo con relacidén a la cubierta. Asi, la cubier
ta, junto con el diafragma flexible, pueden ser reti-
rados ficil y unitariamente de las otras partes esta-
cionarias del dispositivo de enfoque, sin estorbos por
parte de los alambres de conexidén eléctrica de la bobi-
na.

El invento se describiré en mayor deta
lle con referencia a los dibujos, en los cuales:

la figura 1 es una seceifn transversal
a través del centro de un dispositivo de enfoque, que
estd dispuesto por debajo del registro de video en un
carro mdvil en el que, aparte del dispositivo de enfo-
que, estén montados tambi&n otros componentes bpticos
en el trayecto 6ptico.

La figura 2 es una vista en planta del
dispositivo de enfoque de la figura 1, estando recortada
una parte del manguito flexible.

La figura 3 muestra una vista en seccidn

(tomada por la linea III-IIT de la figura 4, de una rea-



1izacidn modificada de un dispositivo de enfoque en el
que el manguito flexible estd asegurado a una cubier-
ta para el objetivo, y el objetivo puede ser insertado
en el resto del dispositivo desde la parte superior, y
5 lLa figura 4 muestra una vista en plan-
ta del dispositivo de enfoque de la figura 3, estando
precortada una parte del manguito flexible.
En la figura 1, el dispositivo de enfo
que estd designado por la referencia nimerica 1. Este
10 dispositivo sirve para enfocar un haz de radiacidén 2,
procedente de una fuente de radiacién, que es una fuen
te de laser que no estd mostrada, sobre la superficie
inferior reflectante del registro de video 3. La figu-
ra sblo muestra partes de un aparato reproductor de re-
15 gistros de video que son significativas para la descrip
cién del invento. Para una descripcidén mis completa -
del funcionamiento bdsico de un aparato reproductor de
registros de video, se hace referencia al articulo "The
Philips VLP System", Philips Technical Review 33, 178-
20 180, 1973, N° 7 que se incorpora a esta memoria por re
ferencia, El dispositivo de enfoque 1 estid asegurado a
un carro que estd desginado por la referencia numérica
4, El registro de video 3 es hecho girar por medios apro
piados, no mostrados, alpededor de un eje geométrico pa-

25 ralelo al eje dptico 5 del dispositivo de enfoque. El -

~Q-

5.2.76



10

15

20

25

5.2.78

carro 4 es movido por medio de un motor eléctrico en
direccidn transversal al eje geométrico de giro del
registro de video, de modo que el haz luminoso 2 pro-
cedente de la fuente de laser puede leer la pista de
informacién en espiral del registro de video. Antes de
que el haz luminoso 2 alcance el dispositivo de enfo-
que 1, el haz es reflejado por un espejo 6 y es hecho
pasar a través de un prisma 7 denominado prisma de
Wollaston, a continuacidn es reflejado en la superficie
reflectante de un espejo 8, que forma parte de un espe-
jo 9 de inclinacidn controlable eléctricamente, alcan-
zando finalmente el dispositivb de enfoque 1 a través
de un elemento &ptico 10 que lleva montadas varias pla-
cas 11 de un cuarto de longitud de onda.

El dispositivo de enf~que 1 comprende’
un bastidor 12 que, por medio de varios tornillos 13,
véase figura 2, estd asegurado al carro 4. En esta memo
ria, por la expresidn "bastidor" ha de entenderse: el
conjunto de partes estacionarias, interconectadas, que
estin asociadas con el dispositivo de enfoque. El obje
tivo 14 comprende varias lentes b6pticas 15 a 19, que
estin dispuestas en un casquillo de montaje 20. Las len
tes estén fijadas en este casquillo por medio de una
tuerca 21 y dos espaciadores 22 y 23. Por medio de la

rosca 2%, el casquillo de montaje 20 estd montado a su

-10-
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vez en un casquillo deslizante 25. El casquillo de mon-
taje 20 y el casquillo deslizante 25 forman, juntos, la
montura de lentes del objetivo.

La guiq paralela para el objetivo com-
prende un casquillo liso cilindrico, 60, que coopera
con el casquillo deslizante 25. Dicho casquillo Gltima-
mente mencionado realiza un ajuste axialmente desliza-~
ble, exacto, en el casquillo liso.

En la parte superior, el objetivo 14
esté conectado al bastidor 12 por medio de un diafrag-
ma flexible 26, que tiene dos pliegues concéntricos 27
y 28, El casquillo deslizante 25 estd hecho de alumi-
£io y tiene una superficie exterior muy dura y lisa que
es obtenida por anodizacidén opal del aluminio, de acuer
do con un método conocido por la patente briténica de
1a solicitante N° 1,127.089 incorporada & esta memoria
por referencia. Esta superficie exterior coopera con
una superficie interior del casquillo liso 60, que es-
t4 provista de PTFE en vista de sus propiedades lubri-
ficantes adecuadas y de la ausencia de tendencias de
ndeslizamiento a golpes". Se ha obtenido un excelente
comportamiento préctico con un casquillo liso que se hi
zo del métérial disponible bajo el nombre registrado de
@lacier con la designacién DU, suministrado por The Gla

cier Metal Company Ltd., de 368 Ealing Road Alperton,

-511"
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Wembley, Middlesex, Inglaterra. El material consiste
en una base de acero sobre la que est& dispuesta una
capa de bronce poroso, que tiene una capa superficial
de una-mezcla de PTFE y plomo que también llena los po
ros de la capa de bronce porosa.

Para accionar el objetivo en la direc-
cidén de su eje dptico, estln previstos varios medios
electromagnéticos. El casquillo deslizante 25 estid pro
visto de un ala o pestafia 29 en su extremo inferior,
en la que estd dispuesta una bobina cilindrica 30, si-
milar a una bobina de altavoz. Ademds, un circuito de
imén permanente est& provisto de un im&n permanente ci-
lindrico 31. En el centro de este imin estd dispuesto un
nicleo magnético 32, cilindrico, de hierro=dulce, que
en su extremo axial superior estid ensanchado para for-
mar un ala o pestafia 33. En el otro extremo del imén 31
estid dispuesta una pieza polar 34 de hierro dulce. En-
tre la pared de la abertura central de esta pieza polar
y la parte cilindrica del niicleo magnético 32, hay un
entrehierro cilindrico 35 para la bobina 30. El imén per
manente 31 estd axialmente polarizado y esti asegurado
entre la pestafia 33 ligeramente estrechada y la placa de
cierre 34, con ayuda de varios tornillos de fijaeidn (no
mostrados).

En su cirecunferencia, el manguito 26 es

-12-
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t4 unido a la pestafia 33 del nficleo magnético por pe-
gado. En su circunferencia interior, estd sujeto elés
ticamente alrededor del extremo del objetivo 14,

En la realizacién de la figura 3, el
dispositivo de enfoque esti designado con la referen-
cia numérica 37. Comprende un bastidor 38, un objetivo
39 con una montura de lentes que incluye un casquillo
de lentes 40 y un casquillo deslizante 41, un imén per
manente 42, un nficleo 43 magnético de hierro dulce,
una pieza polar 44 de hierro dulce, una bobina cilin-
drica 45, un entrehierro 46, un casquillo liso 47 y
un diafragma flexible 48 provisto de dos ondulaciones
concéntricas 49 y 50. En esta realizaciéﬁ, la pieza po
lar 44 estd dispuesta en el lado del objetivo que ha
de mirar al portador de registro. Esto proporcicna la
gran ventaja de que, cuando el dispésitivo de enfoque
estd montado en un carro, el objetivo 39 junto con la
montura de objetivo 40, #1 y la bobina 45 pueden ser
retirados y montados desde arriba.

7 En la realizacidén de las figuras 3y
4, el diafragma QS estd asegurado a una cubierta sepa-
pable 51. Esta cubierta estd hecha de plédstico y esté
apretada.fuertemente sobre la placa de cierre 44. Es
evidente gue pueden utilizarse otros medios de fijacidn

apropiados para asegurar la cubierta a la pieza polar.

-13-
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La cubierta comprende dos apéndices de conexidn metd
licos 52. Estos sirven para conectar eléctricamente
los terminales 53 de bobina, de la bobina 45, al cir-
cuito de control electrdnico que controla la posicidn
del objetivo 39.

El conjunto de cubierta 51, objeti-
vo 39, diafragma 48, montura de objetivo 40, %1 y bobi
na 45 puede ser retirado de las partes restantes del
dispositivo de enfoque en direccibn axial. Esto se ve
muy facilitado por el hecho de que los terminales de
la bobina estin conectados a los apéndices de conexién
52 que estén previstos en la cubierta, de modo que los
terminales de la bobina no necesitan ser desconectados.
Ademés, se facilita el montaje de dichos componentes en
una Oniea unidad, porque el objetivo 39 y la cubierta
51 estén provistos de medios de tope 54 y 55 que coope
ran mutuamente. Los medios de tope 54 consisten en un
anillo que estd asegurado & una base 56 de bobina ci-
lindrica y comprende dos ranuras radiales 57. Dos ner
vios 58 se aplican a estas ranuras y sirven para impe-
dir un giro exceéivo del objetivo con relacidn al basti
dor durante el montaje o la retirada, lo que podria oca
sionar dafios a los terminales de bobina. Los medios de

tope 55 estén situados en la parte superior del nervio.

58.

—1Y-
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Ademds, un anillo de tope 59 de caucho
eété pegado sobre la placa de cierre 44, para limitar

el desplazamiento hacia abajo del objetivo.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva
que se presentan para que sean objeto de esta solici-
tud de Patente de Invencidn,en Espafia, por VEINTE aiios,
son los que se recogen en las reivindicaciones siguien-
tes:

1%,~ Un dispositivo dptico de enfoque
para enfocar un haz de radiacidén procedente de una fuen
ta de radiacidn sobre un portador de registro, en par-
ticular para enfocar un haz luminoso procedente de una
fuente luminosa sobre la superficie reflectante de un
registro de video; cuyo dispositivo comprende: un bas-
tidor; un objetivo que comprende varias lentes 6ptiéas
dispuestaé en una montura de lentes; un sistema de ac-
cionamiento electromagnético para mover axialmente el

objetivo en la direccién de su eje Sptico con relacibn

-16-
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al bastidor y que comprende medios electromagnéticos
mdviles asi como estacionarios y que comprende al me=
rios un imin y una bobina, y una gula paralela para el
guiado axial del objetivo con relacidn al bastidor,
caracterizado porque la guia_paralela comprende un cas
quillo liso cilindrico, que esti conectado al bastidor,
y la montura de lentes del objetivo realiza un ajuste
exacto, axialmente deslizable en el casquillo liso.

2%, - Un dispositivo segiin se ha reivin-
dicado en la reivindicacidn 1?, caracterizado porque
la montura de lentes tiene una superficie exterior de
aluminio anodizado y el casquillo liso tiene una super
ficie interior que contiene PTFE.

3%.- Un dispositivo segln se ha reivin-
dicado en la reivindicacién 1%, caracterizado porque
en el lado que ha de mirar al portador de registro, el
objetivo esti conectado al bastidor por medio de un
diafragma flexible, dispuesto concéntricamente, que es
t& provisto de ondulaciones concéntricas,

42,- Un dispositivo seglin se ha reivin-
dicado en la reivindicacién 1%, en el que los medios
électromagnéticos comprenden una bobina cilindrica co-
nectada rigidamente y velacionada de manera concéntrica
con un extremo axial de la montura de lentes, y un imén

permanente y un entrehierro cilindrico para la bobina,

-16-
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caracterizado porque en el centro del imdn permanente
cilindrico estd dispuesto un nficleo magnético cilin-
drico de hierro dulce, porque el imén permanente, ci-
1indrico, estd cubierto por una pieza polar de hierro
dulce en uno de sus costados axiales, y porque el en-
trehierro cilindrico estd situado entre la pared de una
abertura central de la pieza y el nlicleo magnético.

52, - Un dispositivo seglin se ha reivin-
dicado en la reivindicacidén 42, caracterizado porque
la pieza polar estd dispuesta en el lado del objetivo
que ha de mirar al portador de registro.

62,- Un dispositivo segiin se ha reivin-
dicado en cualquiera de las reivindicaciones 3% a 5%,
caracterizado porque el diafragma flexible est& dispueg
to en una cubierta separable que rodea el extremo apro
piado del objetivo, porque la cubierta comprende varios
apéndices de conexidn metdlicos que se extienden a tra-
vés de una pared de la cubierta a uno y otro lado, y
porque varios terminales de la bobina que est& unida al
objetivo, estén conectados a los apéndices de conexidn,

7a;_ Un dispositivo seglin se ha reivindi
cado en la reivindicacidn 6%, caracterizado porque el
objetivo y la cubierta estén provistos de medios de to-
ﬁe mutuamente cooperantes, que limitan el desplazamiento

axial del objetivo con relacidn a la cubierta.

-17-
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82.- Un dispositivo &ptico de enfoque pa
ra enfocar un haz de radiacidn procedente de una fuente
de padiacién sobre un portador de registro.

Tal y como se hAa descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian y
para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de dieciocho hojas es
eritas a méquina por una sola cara.

Hadrids g3 MARL)I76

P.A.
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