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naria de elaboracidn, pero también pueden surgir difioculta-

-2.-

El presenﬁe invento se refiere é un procedimiento-
para la’produooi6n de cuer@os‘coherenteé, conformados, a par
tir de dispersiones acuosas de fibra de amianto o#isofilo Y
de un modo mds parficular, para la produccidn de filamentos
textiles e hilados de los mismos. S

Se ha descrito ya un clerto nimero de métodos para

producir hebras coherentes a partir de dispersiones acuosas

de emianto, por ejemplo, en las patentes Britdnicas 824.446 !
y 1.129.815. En ocada caéo, el agente dispersante @8 un Jja~-
bén y el método comprende una fase de boagulagién,qup com~—
prende precipitacidn ﬁor reaccién con una solﬁcién;aouqaa
dé una sal metdlica polivalente o un deido deépués'de dar
forma a la dispersién do una hebra pér.extfﬁsxdn o de otro
modo. Aunque dichas hebras tienen buenas propiedades mecd-
nicas y se pueden hilar con facilidad en estado himedo em~-
pleando ﬁaquinaria textil normal, la pfesencia de productos
quimicoa coagulahtes pueden dar lugar & graves problemasg
préctioos.» En'esta‘memoria desoriptiva, el término "hebra"
se empleard en toda su extensidn, debiéndose éntender que
en el mismo se incluye una pluralidad de filamentos a menos
que.se diga lo contrario. | '
En el caso de las sales metd}iegs polivalentes,

el problema principal es su efecto corrosivo sobre la maqui-

des al extraer el material orgdnico residual. Si se emplea
un.sistema de extraccién por disolvente; serdebe incluir ung,
fage de hidrolisis porque los prépios jabones metélicos-gon
casi totalmente insolubles en todos los disolventes comunes;

adn entonces, los residuos de Sxidos metdlicos pueden actuar

combraglutinantes y dar lugar a producfos indeseablémante“ri
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resultado un prbdugto descqlorgdb h'g ia recupQraoidn del matéq
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gldos y gquebradizos., Si se prefiere recurrir a la limpleza
por aceién del calor, la tempergtdra debs ser suficientementy
elevada para descomponer el jabdn, puesto que pocos jabones !
metdlicos, si lo es alguno, son suficientemente voldtiles pa-
ra que se pusdan eliminar intactos. Esta opermoidn da por

rial orgdnico en una forma inapropiada para poderse volver a

utilizar, . .|
| La coagulacidén con deidé no tiene oaté dltimo in- ;
convenlente, pefo los ofoctos'obrroaivbu son an peores y :
las hebras suelen ser demasiado débiles para poderse hilar |
satisfactoriamente. '

. La memorie que aoompaﬁa a la solicitud'Qe patente
Britdnica pendiente 9.751/75 describe un procedimiento para
preparar una dispersién de amianto en un§ eold9i6n acuosea de'
un jabén en presencia de hasta un 100 4 moles de éxceao' ds
doido graso; el término "exceso" en este contexto significa
por encima de la cantidad de deido graso presex‘lte en ol ja-
bén o empleada para su elaboracidn. Las'dispersiones elabo- |
radas por este método tienen una suavidgd'y homogeneidad ex-
celentes y se pueden emplear en los procesos d¢ formaoidn de
hébras de la tecnologfa anterior. .

Segin el presente invento, un procedimiento para
la produccién de una hebra coherente, a partir de una disper-
gién de amianto en una aoluciﬁn acuosa de jabdn que contiene
nasta 100 % moles de exceso de 4qido greso, ocomprende formar
ung corriente de dieha:disperaién ¥y enfriar dicha corriente
recien formada suficientemente para conseguir la dispefsidn.

Ias hebras elaboradas por dicho prooedimiento ﬁueu

den ser suficientemente fuertes para poderse ménedar gin el
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- extrusién a travds de una boquilla y ulterior enfriamiento
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empleo de ningn tratamiento quimico coagulante que se creia:
antes esencial, en el supuesto que la fase de enfriamiento sé
efectie con cuidado. En la p;éctica, no todag las»disparsig
nes en doido graso son igualmente idénems para utilizarse en
procesos segin el inventb. En general, las dispersiones ela
boradas,emﬁleando dcidos grasos que contienen elevadas pro-

porciones de 4cido saturados sbn preferibles a aquellas qus

contienen cantidades apreciables de 4cidos insaturados. Los

Jabones a base de mmoniaco parecen ser particularmente satig
factorios, ain cugndo no ge comprenda p;enamente la.razén' »
que asiste a esta afirmacién. ’ ‘ é
Aungue el enfriasmiento puede efectuarse, por ¢jem-—
rlo, extruyendo la dispersidg a través de un tubo AétélicO'
enfriado o en vepor frio por encima de un recipiente que con
tiene nitrégeno liquido o didxido de-cérbono'sélido; es pre-
fafible que la dispersi6h reciba la forma, por ejemplo, por

por contacto con agua fria. Esto se pueda-realizar emplean-
do el aparato de los tipoé descritos en las patentes.824;446
é 1.129.815 o en nuestra solicitud pendiente 47.783/73, pero
se consigue preferiblemente extruyendo un chorfo de disper-
sién sobre agua fris que fluye descendiendo por un canal co-
locado en 4dngulo. El agua ha de ser preferiblemente blanda
y puede ser agua desionizada o destilada. .

La hebra coherente asi formada se puade recdger,
pof ejemplo, en una cesta de tela metdlica, ¥y después fetor-
cerse para formar hilo mientras est{ todavia hﬁmeda-aunque
su resistencia puede ser algo marginal para esta;finﬁlidaq.

De pﬁeferenoia, la hebra se recoge por medio de una cints

sinfin permeable que recibe la hebra y la lleva a través de
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perturba el flujo de agua fria., Ia introducoién de por lo
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un aparato para eliminar 91 exceso de agua, par ejemp;o, unoi
o mds pares de rodillos de presidn, y después a través de un
aparato de extraceién de Jabln y doido graso y secador. Por
ejemplo, un aparato aprépiado se ha descrito en la solicitud
pendiente 47.783/63. Eeta operacién se realiza antes del dg
vanado y de'cﬁaiquier'operacidn-ultérior de rétofcimientd pa
ra formar un hilo. A

No obstante, desgraciadamente, se ha obse}vado que

el calenﬁar la hebra envun aparafd secador poco dee?ués de sy
formacidn, por ejemplo en un norno o estufa, tiende a hacer :
gue se vuelva a dispersar, v.g., las vueltés superpuestas se
reblandecen y se fusionan unas con otras, con 1o que resulta
imposible sacar una hebra coherente de la.ointa para ulte-
rior elaboracidn, Este problema se puede evitar permitiendo
que la hebra permanezca durante un periodo proiongado antes
de someterla a calor, aun cuando esto pusde exigir una demo~
ra de 8 a 12 horas en la elaboracién y es de lu mdxima incon
venieﬁcia en lo que §n rotencia es un proceso eontinuo,

No obstante, se ha descubierto también que la nece
sidad de tener que esperar un periodo de reposy prolongado
se puede evitar inecluyendo una etapa adicional.eh‘él proceso
¥, segin este éspecto préferible del ihvento, ¢l paso suave
de la tira descendiendo por el canal en dngulo se impide me-

diante la inclusidén de por lo menos una diacont;nnidad que

menos ung discontinuidad que haga que la corriente de distor
gidén se someta a un rdpido cambio de direceidn y de tensién,
parece mejorar el proceso de coangulacién y hacer que su efeg

t0 sea sensiblemente mds permanente.

Se ha averiguado que son eficaces varjas clases de
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. persidn, dngulo del cansl y caudal de flujo. s adelante se

' bras dentro de la hebra. Esto exige la aplicacidén de esfuer

| para arrastrar la dispersién en la manera deseada. De este

-6 -

discontinuidad, adn cuando no es préctico especificar lg que .

segé satisfactorio en todas las dondioiones del tipo de dis~

expondrdn ejemplos de canales y discontinuidades que han de-
j
mostrado ser satlisgfactorios.

Aungue las razones para el efecto de una disconti-

nuided de la corriente de dispersién no se comprenden plena~
mente, se éree que puede comprender uno,o'més de los siguieni
tes: (A) lixiviacién mds rdpida del jaﬁén de 1lg dispersién 34
el agua, (B) hidrolisis mds extensa del jabén, (C) maybr'pér—:

dida de agua estructural por sinéresis, y (D) cambia de es- ;
tructura de gel debido a un enfriamiento mds rdpido, tod§ lo |
cual pudiera esperarse que ocurriers al interfqmpir el flujo
de agua. - ' :

A El conseguir buenas propiedades del hilo depenﬂe

del hecho de conseguir un alto grado de alineaqidn de lag fi ‘

zo cortante en la dispérsidn ﬁientras'se encuentra en estado
1fquido y ge puede efectuar mejor extrayendo continuamente

la corriente de dispersidn desde el puntd en que gsale de la
boguilla haafa el punto en que se solidifioa. Esta operaci6n
se consigue preferiblemsente haciendo que el agua fria fluya

a uns velocidad mayor que la de la dispersidn que fluye por
la boguilla, por lo que el retardo viscoso del agua de flujo

ejerce una fuerze de traccidn sobre la corrienty que sirve

modo, el rézimen de formacidn de la hebra (la longltud de he-
bra producida por unidad de tiempo en la base del canal) es

mayor que la velocidad de la corriente de dispersidn en 1a

boquilla.



10

15

20

25

30

| mente preferibles del invento, a t{tulo de ejemplo, tomando
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~ La relacién de estas‘velocidades, denominade nor-
malmente "relacidn de arrastre” deberd ser lo p49'eievada po~|
gible, sujeta a 1a limitacién de que la corriente no se adel-
gace tanto que llegaré a dividirse. Normalmente es del orden
de 5:1 a 10:1, aln cuando se han empleado con éxito relacio-
nes mfs elevadas. Como el régimen de formaci6n de 3a hebra

depende principalmente de la valocidad de la cqrriente‘ de
agua, la cual depende a su vez del flujo voluméfrico de agué%
¥y del dngulo de inclinacidn del canal, se desprende que, pa-.|
ra reducir al minimo el problema de desagﬁe del exceso de
agua después de recogerse la hebra, el canal deberd eatar lo -
mds inclinado posible y que el flujo de agua séa lo menor po~|
gible. Se pueden emplear dﬁguloa del ocanal del orden de 15¢
a 80° con respecto a la horizontal; la forma, tamafio y nime-
ro de las discontinuidades afectard al éngﬁlo dptimo para
cualesquiers circunstanciae dadas. Tampién e pﬁede emplear
un canal que sea précticamente horizontal 81 el aparato para
recoger la hebra comprende medio para aplicar una fuerza posi
tiva de treccidn a la hebra.

A continuacién se describen modalidadas:particular-

como referencia los dibujos adjuntos, en los ques '
Ia figura 1 es una vista lateral esquemdtica de un

aparato formador de hebras. )
las Tiguras 2, 3 y 4 son vistas latergles ésquemét;
cag de parte del aparato formador de la hebra de la fiéura 1
y diferentes configuraciones 1lustrativas'del canal; y 7
Ia figura 5 os una Vvista lateral esquemética de un

aparato productor de hebra normal que comprende squipo auxi-

liar de elaboracidn.
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une discontinuidad que comprende un @epdsito 17 & travds del

- men relativamente grande, para tener la seguridad de que no
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En las figuras 1-5, una dispersién‘de amianto en
deido graso 6 se desosrga como una corriente 7 a través de
ung boquilla 8 sobre la superficie de agua helada 3. El agua
fluye desde un tanque pare alimentacién por gravedad 10, g0
bre un rebosadero 11 y desciende por el canal en dngulo 12,
en cuyo fondo se recoge la hebra sobre 1a,superfioié de uha»

cinta de tela metdlica 13. Esta cinta sirve pars separar la

hebra del agua, que se recoge y vuelve a ponerse en ciroula-|
cién en elftanque de alimentacidn por gravedad 10, en - este ;':
caso por un filtro 14 y un aparato refrigerador 15 mediante
unz bomba 16, cuyos Ultimos tres elementos se ilustran sola—‘

mente en la figura 5. En la figura 1, el canal incorpora

cuzl pasa el agua y la corriente de dispersién.

Como este aparato exige un flujo de agia de volu-

se produzca nueva dispersidén en el calentamiento y.debido a
que un flujo de gran volumen produce la deposioidn de 1y he~-
bra sobre la cinta de un modo irregular, son.prefqribieq los
dispositivos'de canal de las figuras 2-5. En_eétas'figqraa,
las discohtihuidadés se representan a escala exagerada ﬁara
1luatrar el prinoipio en cuestidn, 7

En la figure 2; el canal incorporu wi conjunto de
ondulaciones angulares 18 y en.la figura 3 un gonJunfo de
ondulaciones sinusoldales 19. En la figura'4, el ounal tle-|
ne una serie de barras rectangulares 27 que lo atr#;iesan.
En cada caso, el efecto es el mismo en el sentido de que la
éorriente se ve sometida a cdmbios bruscos de difeceiéh y de

tensidn.

.En la figuwra 5, el canal tiene tres cpnjuntos sepa !
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rudos de ondulaciones sinusoidales 20. Este tipo de organi- .
zacidn, dondé se alternan seccliones de canal lisas & ondula~
das, ayuda a‘reducir al ninimo el agrupamiento irregular de |
la corriente en el flujo de agua mds lento. sobre lag ondula-
ciones que de otro modo conduciria a agrupamientos gruesos
en el conjunto de la hebra gobre la cinta.y a dificultadée

an el secado y/o extraccién del.material orgdnico residual,

Lo amplitud de las ondulaciones ilustradas en ¢sta figura es
del orden de 9 mm con uns longitud de onda de gproximadamente
32 mm y el dngulo del canal es de aproximadamente 65° respec-
to 8 lé horizontsl. Ia longitud del canal éé'de 4,2m y su
anchura se reduce de 250 mm en la parte supericr a 100 ﬁm en
la parte inferior por medio de una secoidn decreciente entre |
aproximademente 0,5 y 1,0 m a partir de la parte supe;ior;
las secciones onduladas tienen c¢ada una unos 600 mn de longi-
tud. En el fondo del canal, la cinta de tela metdlica 13 es
de construccidén sinfin con un rodillo de transmisién 21 en un
extremo y rodillos de sustentacién 22 separados a lo largo de
la longitud de cada tramo. Desde ol punto de recogida en el
fondo del canal, el filamento se transporta a través de un
par de rodillos de presiédn 23 Yy un hprno 24 donde se mantipne
una atmésfera virtualmente exenta de oxigeho por inyeccidn de
vapor de agua supercalentado y donde la hebra se somete 3 una
temperatura suficliente para que ée eiapbrg el resto del agua
¥ por 1o menos la mayor parte del residho ofgdnico del Jabdn.
antes de retirarla de la cinta en el punto 25 y devanarla sd—
bre un carrete 26 apropiado para su traslado a un aparato de
retorcimiento textil de tipo normal (no ilustrado).

Un ejemplo tipico del empleo de este aparato es co=-

mo sigue: Una dispersidn acuosa de amianto de crisotilo, es-|
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AciSn'de aproximadamente 40 Newtons y una extensibilidad de

- as{ como la manera de realizarlo en la prdetica, debe hacer-
- se¢ congtar que las disposioioneé anteriormente indicadas son

'susceptibles de modifieaciones de detalle en cuanto no alte-

- 10 -

tubilizado con miristato de amonio y deido miristico y que
contiene aproximadamente 4,7 % en peso de fibra de amianto, i
se extruyd a través de una boquilla de ranura con une anchu |
ra de aproximadamente 1000 mm por 1 mm de altura a un régimeJ
de 800 cc/hinuto sobre agua fria, con un caudal de 7,5 litrod
/hlnuto, a una temperatura inicial de 4 C. la temperatura d%
la dispersién era de aproximadamente-65°c. Se recogid sobrei,
la cinta (que se movia & 5 m/minuto). una hebra de 600 texts l
y se devand en carrete en la seccién»de,devanado a aproxina-
damenfe 60 m/minuto. la resistencia de la hebra himeda des-
puds de calandrad#, era de aproximadamente 10 Néwtoqs; la re{

sistencia en la seccién de devanzdo era aproxinmadamente la -

‘misma y el hilo producido por torsién sobre ung contlnua de

de
hilar de anillo a 130 t.p.m. tenfa una resistencia a la trac%

aproximadamente el 4 %.

Descrite suficientemente la naturaleza del invento,

ren su prinoipio fundamental.
RLIVINDIGACIONES

18,~ Procedimiento para producir hebras coherentes
a partir de una dispersién de amianto, en una splucién acuo~
sa de jabdén que contiene hasta 100 ¢ moles en excaeso de deido
graso, caracterizado porque comprende formar wig corriente dg
dicha dispersidn ¥y enfriar dicha corriente reciqn formada su-
ficlentemente para gelificar la dispersién.

25.-:Pfoced1miento segin la reivindicacién 1, carac

terizado porque la fase de enfriamiento se lleva a cabo po-.
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_do por el canal en dngulo.
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niendo en contacto la corriente recien formads con ague fria.

. 38,~ Procedimiento segén la reivind;oacién 2, carg#
terizado porque la corriente se forma extruyendo la digper-
51én a través de una boquilla sobre agua fria que flﬁ&e‘ dea.
cendiendo por un canul en dngulo.

4% .~ Procedimiento megin ouulquiera de las reivin-

dicaciones anteriores, caracterizade porque la oorpiente se |
somete n variaciones de tensién mientras mo entd enfriando,

| 5f.- Procedimiento segiin la reivindicacién 4, cuan’
do depende de la reivindicacién 3, caracterizado porque lag |
variaciones de tensién se generan haciendo que el agua fria;

experimente un eambio de direcoién mientras fluye deecendien

68,- Procedimiento segin la reivindipacidn 5, ca-
racterizado porque se hace que el agua experimpnte una plura|
lidad de cambios sucesivos de difecci6n.

7¢.~ Procedimiento segin cualquiera de lag reivin-
dicaciones 3, 5 6 6, caracterizado porque el agua fria fluye
descendiendo por el canal con unﬁ velocidad lineal mayor gue
la de la dispersidén que fluye a través de la boquilla.

8a,- Procedimiento segin la reivindicacién 7, oca-
racterizado porque la relacién de la velocidad del agua fria
a la de la dispersién es del orden de,5s1.a 20:1; |

98.~ Procedimiento seglin cualquiera de las reivin-
dicaclones anteriores, caracterizado porque comprende las fa
see adicionales de separar la hebra coherente del qedié de
enfriamiento y someterla a un tratamiento eficaz péra eltminﬁr
prdcticamente todo el jabén residual y el deido grasp de 1la

hebra.

108,~ Procedimiento para producir hebras coherented



g partir de una dispersién de amianto, tal y como queda sus-

tancialmente descrito en la presente Memoria, ¢ ilustrado en

los adjuntos dibujos. -

Esta’Memoria~consta_de 12 hdjas, escritas a mfquina

por una sola cara.
Madrid
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