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_ PATENTE DE_INVENCION
que por veinte aiios para Espafia, se solicita a favor del SR. DON
ALBERT BEHR, de nacionalidad alemana, residente en ELVERSBERGSAAR
(REPUBLICA FEDERAL DE ALEMANIA), Parallesltrasse 2a, por: " PRO=
CEDIMIENRTO Y DISPOSITIVO PARA LA DESHID!?ATACI@H MEDIANTE FILTRA~
CION DE LOPO O SUSTANCIAS SIMILARES, EN ESPECIAL EN INSTALACIONES
DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES O ANALOGO.®
. MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencién se refiere a un procedimiento y
a una instalacién para la désni@utnci&n de los 1lodos o bien sus
tancias similares por medio de ia filtracibn, ante todo de lodos
que se producen en instalaciones depuradoras de aguas residuales
0 anilogo.- .

Ya es conocido desnidfatar el lodo que, por ejemplo,se
produce en las instalaciones de tlarificaciln de las aguas resi-
duales, después de la adicidn dé unas sustancias auxiliares de fil
tracidn orginicas o dien inorginicas sobre las llamadas prensas-
de bandas filtrantes que tienen una banda filtrante dispuesta en
sentido norizontal asl como otra danda presora que se encuentra
dispuesta por encina de &sta fltima, En los ya conocidos procedi
mientos de deshidratacisn de este tipo, el poder de filtracién,-
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sin embargo, no es satisfactorioc.-

Es, adeals, ya conocido desnidratar los lodos de esta -
clase por medio de las llamadas prensas de torre, en las que dos
Dandas filtrantes se encuentran guladas por la iplicaci&n de la -
presidn de una forma vertical entre si, en este caso y a pesar de
aprovechar las dos Dandas para el poder de filtracidn, la capacie
dad filtrante tampoco resulta ntisfactoria.— v

Un-a mejora de estos ya conocidos procedimientos se na
conseguido en los dltimos afios gracias al desarrollo de las llama
das prensas filtrantes de tambor de los mis diferentes tipos de -
coatruccidn, se na puesto de manifiesto, sin embargo, que el ine-
conveniente de estos ya conocidos procedimientos y de las prensas
Filtrantes de taab>r consiste en el hecho de que, cuando es en- -
Pleada tan 3810 una banda Filtrante para todos las fases de la ~
desnidrataciln, la abertura de mallas de esta banda Ffiltrante na
de estar adaptada a la presidn mixima, lo cual es necesario para
que el filtrado que se produce no resulte excesivamente sucio.Co-
no j,'a es sabido, el lodo modifica su estade de agregacidn a conse

cencia de su paso pur:'uua é«ér.nu de este tipo y de acuerdo con -

la cantidad de agua que del mismo es extralda. No obstante, a ca-
da estado de agregacidn corr'uponde un grosor de capa Sptimo,un -
tamafio de fi-ltro 8ptimo, un tipo especialmente favorable de la -
Presifdn que actdia sobre el mismo asi como un tiempo Sptimo de ac-
tuacidn de esta presiln, para mencionar tan sdlo unos pocos de --
1los parimetros que estén relacionados con el estado de agregacién
del 10do. POr el espled dt las prensas filtrantes de tambor d-e -
la clase mencionada al principio se ha demostrado, por ejemplo, e
el agua si que ya estd siendo extraida, pero que por una reduccién
de 1a presiln se vuelve a introducir en el lodo, de modo que nunca
se podri conseguir el contenido en sustancias secas que efectiva-
mente podria ser obtenido, El total del estado de la técnica en -
este ramo industrial acusa, en conjunto, el inconveniente de que
no pusde ser dedidamente tenido en cuenta ninguno de los parime—-
tros que estin relacionados con la modificacidn del estado de - -
agregacida del lédo. por 10 que nunca seri posibvle efectuar una -
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desnidratacidn Sptima.-

La presente invencibén tiene por objeto crear un procedi-
miento asi como una instalacidn prevista para la realizacidn de es
te procedimiento, los cuales nacen posible tener en cuenta de una
manera Sptima los parimetros arriba mencionados, con el fin de con
seguir por ello, en una forma de travajo continua, la mejor deghie-
dratacidn posible de estos lodos.~

Por un procedimiento de la clase descrita al principio,-
este objeto se consigue por el hecho de que el lodo o bien otras -
sustancias similares son desnidratados de forma continua, en unas
fases sucesivas que entre si son independientes, y porque los pard
metros de la respectiva fase tales como son, por ejemplo, la pre-e
sidn, la velocidad, el tamafio de fieltro, etc. etc, son adaptados
a aquellas propiedades del lodo o bien de una sustancia similap,—-

las cuales sufren modificacidn durante el proceso de la deshidrata

cidn.
En el caso de una instalacidn prevista para la realiza--

cién de este procedimiento, el referido objeto se consigue esen~ -
cialmente por el heeno de que por delante de una prensa filtrante

de tambor se encuentraz dispuesta una o bien varias instalaciones -
de desnidratacidn y/o de que se encuentran dispuestas por detris -

de la misma prensa una © blen varias instalaciones de desnidratae- .

cidn de alta presiln.-

Otras convenientes formas de realizaciln y detalles del
procedimiento conforme a la prese:ite invencidn estin indicados en
las reivindicaciones secundarias que sg'- refieren al mismo.

Aparte de los detalles éonvanientes que para la instala-
cidn de acuerdo con el presente invento se nan indicado en las rei
vindicaciones secundarias conforme a la invenciln se puede Facilitar
una preferida forma de realizaciln por el hecno de que para la rea
lizacidn del procedimiento segin ia ixivencibu por tres escalona- -
mientos, las tres fases i:idependientas de la deshidratacién quedan
constituidas por el hecho de que se tiene prevista una instalacién
de deshidetacidén previa que trabaja sin presi&n y lleva su descar-
ga a través del tramo de deshidratacidn previa de una prensa file-
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trante de tambor asf como por el necho de que a continuacidn de la
Prensa filtrante de tambor se encuentra dispuesta una prensa de —-

lacas.
P tracias a esta invenciln se obtiene ante todo la ventaja

de que cada una de las fases indepdndientes de desnidratacién, que
actldian en conjunto, constituye un grupo de deshidratacidn que como
tal es independiente, y trabaja independientemente pudiendo ser —-
controlado de una forma independiente, en el cual se puede tener -
en cuenta el respectivo estado de agregacidn del lodo. Para la fa-
se de desnidratacibn previa, por ejemplo, puede ser previsto un ne
dio filtrante que naya sido especialmente adaptado para esta fase,
es decir, que la abertura de la malla filtrante seri mayor en la -
deshidratacidn previa sin presién. BEn 1la desnidratacién a presién

media, la cual queda constituida por 1a prensa filtrante de tambor
el £iltro serd de una abertura correspondientemente mis reducida,-
mientras que en la fase de alta presidn, la banda filtrante tendri
la abertura mis reducida.- ,

Ademds, el modo de trabajo y la instalacidn conforme a -
la presente invencidn permiten por el empleo de un grupo especial
de desnidratacidn y fase, respectivamente, con una banda filtrante
especial, trabajar por vez primera tambidn con la velocidad &ptima
de la bpanda de cada una de las fases, la cual depende de la canti-
dad que todavia na de ser desnidratada, es decir, que las velocida
des de las Dandas pueden ser diferenciadas en relacién con las can
tidades totales existentes que van reducilndose de acuerds con el
agua que es extralda. Aparte de ello, en la respectiva fase también
pueden ser empleados unos medios de presién que especialmente estin
apropiados para este estado de agregacisdn come, por ejemplo, unos
Todillos y placas, con el fin de conseguir en cada fase aproximada
mente la Forma de presidn mis favorabvie.De acuerdo con la presente
invencidn consiste otra ventaja en el necno de que por la separa—
ciln de las fases de deshidrataciln se puede regular en cada fase
cualquier grosor 4ptimo de la capa de lodo mediante la variacidn -
de la respectiva velocidad de 1la vanda. $i no-s basamos en un modo
de procedimiento de tres fases, existe, adends, la posibilidad de
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combinar las tres fases de este tipo em la forma deseada por dispo
ner las fases entre si de acuerdo con la clase de 1lodo y segfin las
exigencias del caso. Asi, por ejemplo se necesitari para un 1lodo -
bien deshidratable con un alto contenido en sustancias secas tan -
s8lo la deshidratacidn por el tambor de presidn media o bien se ==
combina la misma con una Forma simplificada de la deshidratacidn -
previa sin presidn. Un lodo bien deshidratable con un reducido con
tenido en sustancias secas se deshidratarf en cualquier caso por -
la desnidratacidn previa sin presidn, en combinacidn con la deshi-
dratacidn por tambor. Para un lodo diffcilmente deshidratable y ==
con un elevado contenido en sustancias secas en la carga asi como

con la exigencia de obtener un determinado contenido miximo en la

sustancia seca final dentro de 1a descarga, se empleari la deshi——
dratacidn por tambor y la deshidratacidn a alta presidn. Un lodo -
con, reducido contenido en sustancias secas y con la exigencia de

un elevado grado de deshidratacidn en la descarga, tendri que ser

- desnidratado por ejemplo en tres fasegs. Como ailadidura, gracias a

la forma de construccida reflejada en cada una de las reivindica—
ciones secundarias para la fase de desnidratacifén a alta presidn y
en dependencia de los medios de inversidn de los que se disponen,=-
es decir, si es requerido dentro de la descarga un contenido mixi=
Mo O bien un contenido absolutamente miximo en sustancias secas, =
esta fase de deshidratacidn como fase final puede ser ampliada a =
eleccidn por el hechno de que varias de estas Fases de alta presién
se encuentran dispuestas en serfe. Con ello se‘aumenta el tiempo -
de actuacidn de una presidn uniforme dentro de la fase final,el -
cual influye forzosamente sobre el grado de la deshidratacidn. Per
la deshiratacidn mediante unas placas a alta presidn, la que m'as

adelante es descrita con mis detalles, se puede conseguir prictica
mente el mismo efecto que en la actualidad se puede obtener o —-
los ya conocidos filtros de recimara que trabajan de una forma dig
continua y que son considerados como los grupos mis costosos y mis
complicados de la deshidratacidn. Debido a los contenidos que en =

“~las sustancias secas pueden ser conseguides, la fase de alta pre--
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ser denominada como filtro de recimara de trabajo continuo, ya que
un inconveniente de los ya conocidos filtros de reclmara consiste
en el necno de que éstos 4ltimos nhan de travajar de una forma dis-
contlnua. Como es sabido, el motivo de que los Filtros de recimara

trabajan de una manera tan costosa consiste en que los migmos ya -
absorben el lodo en la fase inicial, es decir; con un reducido con
tenido en materia sblida, y lo han de desnidratar, por lo tanto, =
también dentro de una instalacifn por medio de las diferentes faw~
ses de deshidratacidn, con le-a corresgpondiente modificacidn que ==
pPor @llo tiem lugar en su estado de agregacidn. Sin embargo, si el
lodo no es adbsorbido hasta tener un estado de agregacidn en que el
aismo ya no es fldido, lo cual se produce, por ejemplo, con un con
tenido en sustancias secas de un 30 nasta 35X, aproximadamente,pue
de ser suprimida cualquier cierre nermético complicada de una zona
de alta presidn. Segin 1a presente invencibn, en las primeras dos
fases como, por ejemplo, en la desnidratacibn mediante bolsas sin
presién y en la desnidratacidn por tambor de presidn media, el lo-
d> es puesto en un estado de agregacidn que en la entrada a la fa-
se de la desnidrataciln de alta presién permite el prensado con al
ta presifn sin que por ello surjan provlamas de cierre nermético.-
Conforme a la invenciln consiste otra ventaja en el he-
cho de que el filtrado extraido del lodo se produce asinismo de ==
una forma separada en cada una de las Fases. Es obvio que la carga
del Filtrado con sustancia seca es diferente en cada una de las fa
ses. De este modo, por ejemplo, la deshidratacidn por dolas gin —-
presidn facilitarf un filtrado que es casi exento de materia sdli-
da, la deshidratacidn por tambor a presidn media dard un filtrado
algo peor, es decir, con mayor cantidad de sustancia sblida, mien-
tras que la desnidratacidn por placas de alta presidn proporciona-
r§ el peor filtrado. En un ejemplo prictico, las cantidades de Fil
trado pueden ser de aproximadamente 10 m> por mora, pudiendose prg
ducir en la deshidratacidn por boiéas aproximadamente 7,35 m3 Por
hora, en la deshidratacidn por tambor aproximadamente 1,35 m3 por
nora, mientras que en la desnidratacidn por placas a alta presidn
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se puede producir aproximadamente 0,3 > por mora. Dedbiao & GUe ==
estas cantidades de filtrado se producen separadamente, existe de
una manera especialmente conveniente la positllidad de retornar al
ciclo las reducidas cantidades del filtrado m&s malo de la zona de
desnidratacidn por alta presidn o bien hasta el de la zona de des—
nidratacibn por presidn media. Con ello se consigue adicionaimente
un efecto dtil por el necho de que el Filtrado todavia puede conte
ner medios de floculacidn, por lo que para la carga del lodo puede
ser reducida la cantidad del medio de Floculacifn.-

A continuacidn se explica brevemente la ventaja del fun-
cionaziento conforme la presente invencidn con ayuda de ejesplo =
practico. Se parte de un lodo con sustancia seca de aproximadamens
te el 4% y de un supuesto voluaen de paso de 10m3 por nora. Segfin
la forma de realizacidn especialmente preferida de acuerdo con la
invencibdn se efectda en la primera Fase una deshidratacidn de bol-
sa sin presidn alguna; en este caso, segin los ensayos realizados
en la préctica con 10 m3 POr nora y con el 4% de sustancia seca —
Por la desnidrataciln en bolsas se consigue un contenido en sustan
cias secas de aproximadamente el 15%. Para ello se evaclan aproxi-
madamente 7,35 m3 de agua. En el punto de descarga de la deshidra-
tacidn por bolsa y, por lo tanto, en el punto de carga de la deshi
dratacién por tambor a presidn media, la cantidad de lodo que aqui
estd siendo cargada es anora de solamente 2,65 m3 por hora, con el
154 de sustancia seca. Conforme a la invencildn, la desnidratacidn
en tambor de presidn media puede ser realizada, por lo tanto, de -
una manera mis lenta, pudiéndose contar en los ensayos pricticos -
con una deshidratacidn nasta aproximadamente el 30 hasta el 407 de
sustancia seca. rartiéndose, como valor m&s desfavorable de un 30%
significa &sto que en la salida de esta zona de prensado se produ-
ce anora tan s8lo 1,3 m3, aproximadamente, de lodo por nora,con el
30% de sustancia seca. La cantidad de Filtrado, que en esta fase -
se produce, se eleva, por lo tanto, a aproximadamente 1,35 m3 por
nora. En una estimacidn prudencial se puede calcular, por consi- -
guiente, en la descarga de la subdbsigulente zona de deshidratacisn

de alta presidn, con un contenido de sustancia seca de por lo nmenos
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el 50%, produciéndose anora tan s6lo aproximadamente 0,80 m” por -
nora con aproximadamente i,5 m3 por hora de filtmdo. La reduccidn
de las cantidades totales, observarla en el ejemplo arriba citado,
desuestran con claridad que concretamente en aquellas fases de la
desnidratacidn, que para ello son de importancia, el tiempo de ac-
tuaciln de los medios de presidn sobre el lodo es ampliamente ajus
table a pesar del elevado volumen pasado.-

Otras ventajas y detalles de la presente invencidn se —-
pueden desprender da la descripcidn relacionada a continuacidn, en
la que el invento es explicado por medio de las formas de realiza-
cién que a titulo de ejemplo estin representadas en 108 planas ade
Jjuntos, en los que:

La figura 1 muestra una vista esquematizada de seccidn lateral pa-
ra la primera forma de realizacidn de la instalacibn conforme a la
presente invencién, en la etapa de construccidn que trabaja en tres
fases.

La figura 2 indica una vista en planta de la instalacidn.conforme
a la figura 1.

La figura 3 muestra la instalacidn segln 1a figura 1 en una vista
de seccid efectuada a 1o largo de la linea IIL - IIl.-

La Figura 4 indica la instalacién segin 1a fig.1 en una vista de -
secciln efectuada a lo largo de 1a linea IV - IV,

La figura 5 muestra una vista de seccisn lateral de la primera for
ma de realizacidn para el tambor de la premsa filtrante de tambor
que na sido prevista como la fase de presisn media.

La figura 6 indica una segunda forma de realizacién para un tambor
de este mismo tipo.

La figura 7 muestra una vista de seccisn del tam:or conforme a la
figura 6, la cual esti parcialmente abierta.

La figura 8 indica una vista de seccién efectuada a lo largo de la
linea VIII = VIII de la figura 1.

La figura 9 muestra la vista lateral de una preferida forma de rea
lizacidn para una premnsa filtradora de tambor que constituye la fa
se de la presildn mediana, ' ’
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La figura 10 indica la prensa filtradora de tambor de acuerdo con -
la figura 9, con una primera forma de realizacifn para la instalae-
cidn de desnidratacidn previa sin presidn alguna.

ta figura 11 muestra una vista que corresponde a la de la fig.10, =
con una segunda forma de realizacidn para la fase de la desnidrtae=
cidn previa sin presidn; mientras que

La figura 12 indica una etapa de construccidn de la instalacidn con
forme a la invencidn, la cual estd compuesta por una fase de deshi-
dratacidn por alta presidn asi como por uma fase de deshidratacidn
por una presidn mediana.-

La forma de realizacidn representada en la figura 1 para
la instalacidn conforme a la presente invenciln indica una fase de
construccidn prevista para un modo de procedimiento por tres fases.
Las tres fases de desnidratacidn, que trabajan de una manera indeee
pendiente entre si, estin constituldas segfiin este ejemplo de reali-
zacidn de la invencidn por una fase de desnidratacidn por bolsas A,
que trabaja sin presidn alguna, por una Ffase de deshidratacién por
tambor de presidn mediana 3; asi{ como por una fase de deshidrata=-
cidn por placas de alta tensidn C, las cuales estin indicadas en la
representacidn gr&fica de la figura 1, de una forma separada entre
si por medio de unas lineas de trasos y puntos.

Adem8s, en la figura 1 estd representado de una forma es-
quematizada un recipiente mezclador cdnico 1 para el lodo en bruto
en el cual &ste &ltimo es mezclado con un agente de floculacién al
que mas abajo se nard referencia de un~a manera mis detallada. El ~
lodo en bruto, mezclado con el agente de Floculacidn, es conducido
después de la floculacidn a lo largo de una tuderia, referenciada -
con la flecna 2, hacia el interior de una instalacidn de deshidrata
cidn previa sin presidn 3 que en el ejemplo de la figura 1 estd rea
lizada en la forma de un Filtro giraterio de Wmisas y que mis adajo
serd descrito con mis detalles. Desde este filtro de bolsas 3,el 1o
do previamente deshidratado llega a depositarse sobre una banda £1i1
trante, referenciada por 4, de una prensa Ffiltrante de tambor. En -
primer lugar, la banda filtranté’A es conducida esencialmente on ==
sertido norizontal por medio de unos rodillos, 5 y 5%, pudiendo ser
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previsto en este caso adicionalmente un digpositivo de vibracisn -

que pone la banda filtrante 4 en unas vibraciones regulavles. Este
dispositivo de vibracin es de cualquier disposicidn ya conocida -
como tal. Ex el tramo entre 1los rodillos, S y 5', tienen lugar, por
lotanto, otra desnidratacidn previa sin presisn alguna.

Por detrds del rodillo 5' comienza una cimara de entrada
cuneiforme qu-enacia abajo est& delimitada por la banda filtrante
exterior 4, nacia arriba por una segunda banda filtrante € que en
Su paso por una instalacién de limpieza 7 es desviada a través de
un rodillo 3 sometido a presidn inicial. Las dos bandas Filtrantes
4 y 6, absorben por 1o tanto el lodo que de la desnidratacisn por
bolsas ha sido pasado a la banda filtrante 4.

La banda filtrante exterior 4 y la banda Filtrante inte-
rior 6 estin necnas de una tela met&lica con unas mallas pequefias
cuyo ancho de malla es conforme la mayor presibn en 1la deshidrata-
cidn por tambor m&s pequedio que el ancho de filtracisn de 1a desni
dratacidn por bolsas sin presisn alguna. De una Forma adicional —-
existe naturalmente la posibilidad de que en la fase de la desti~
dratacidn por tambor sean previstas unas cintas de apoyo que estén
adaptadas para la mayor presiSn y que estin constituldas, por ejem
plo, por unos alambres longitudinales de cadenas dentro de 1908 que
estin tejidas unas varillas transversales de acero.

Con las referencias 9 y 1¢ estdn indicados unos disposi=
tivos tensores para la banda filtrante 6 asi como con las referene
cias 11 y 12 se indican los dispositivos tensores para la banda --
filtrante 4.~

La clmara de entrada cuneiforme termina en el lugar en -
que las bandas filtrantes,4 y 6, pasan por un tambor giratorio que
de una forma general na sido indicado con la referencia 13, ¥ que
en el ejemplo de realizacidn aqui representado esti indicado con -
una camisa exterior lisa y que por medio de un motor 15 puede ser
puesto en rotacidn a través de un 8rbol de accionamiento 14 estane
do intercalada una caja de cambio. Por aproximadanente la mitad de
la circunferencia del tambor 13, la cual se encuentra dispuesta a
continuacidn de la cimara de entrada, se nan previsto las parejas
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de rodillos de presidn 16 que por medio de unos resortes gradua--
bles 17 tienen una tensidn previa en direceciln nacia el centro —
del tambor. E-n la figura 1 estin indicadas de una forma completa

330 tan sSlo dos de estas parejas de rodillos de presifn 16, mientras
que la parte restante estd representa de un modo esquemitico. E1
lodo recibido por eantre las bandas filtrantes es expuesto,por 1o
tanto, a un efecto de prensado de abatanado que tiene lugar entre
las parejas de los rodillos de presidn y la circunferencia exte-—
335 rior del tambor.

En el sentido de giro y rodeando aquella parte de la -
circunferencia exterior del tambor 13, la cual estd dispuesta a -
continuacibn de las parejas de rodillos de presidn, se encuentran
dispuestos otros grupos de rodillos de presidn 18 que se componen

343 de conjuntos de cada vez tres rodillos. Las parejas de rodillos -
de estos grupos de rodilles 18, las cuales se encuentran dispues-
tas mds cerca del tambor 13, corresponden en cuanto a su modo de
Funcionamiento a las parejas de rodillos 16, y tiemen tambisdn por
nedio de unos resortes graduables 19 una tensidn previa en direc-

385 cidn nacia el centro del tambor 13. El rodillo 2, que se na previs
to adicionalmente y que se encuentra por encima de la pareja de -
rodilles en la disposicidn de un tri&ndulo equildtero, estd someti
do a una tensidn inicial por medio de un resorte especialmente --
graduable 21 en direccidn del centro del tambor 13.~

352 Tal como representado, las dos bandas filtrantes,4 y 6,
que entre si contienen el lodo, pasan por la circunferencia del -
tambor 13 por debajo de las parejas de rodillos 16 o grupos de ro
dillos 13, respectivamente siendo invertidas después de baber pa-
Sado por la mdxima circunferencia del tambor por medio de un rodi

355 1lo de inversidn 22 que al mismo tiempo Ba sido ejecutado como =
dispositivo tensor. A continuacidn, las dos bandas filtrantes 4 y
€, pasan en direccién contraria al giro del tambor por entre los
rodillos adicionales 20 y 1a paréja’de rodillos dispuesta por de-
bajo,por 1o que el lode estl siendo expuesto a un efecto de bata-

360 nado, adicional. Esto constituye, en principio, el final de la ==
deshidratacibén por presidn media. Después de salirse de la dltima
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rendija de batanado por debajo de un rodillo 24, la banda filtrane
te interior € es guiada por un rodillo de inversidn 24 y retornada
por encima de las caras superiorea de los rodillos adicionales 20
al principic de la cémara de entrada cuneiforme. Con el fin de ase
gurar que la banda filtrante € no arrastre durante la inversidn el
lodo en el rodillo 24, se na previsto adicionalmente un dispositi-
Vo separador 23. La banda filtrante exterior 4 posee igualmente un
rodillo de inversidn 26 dotado de un dispositivo separador 25,el -
cual se encuentra segin la representacidn de la figura 1 un tanto
desplazado hacia la derecna, dado que este rodillo de inversidén 26
Tepresenta al mismo tiempo el lugar de traspaso a la fase de la -
deshidratacidn por alta presién, em la que el lodo abandona la fa-
se de desnidratacidn por la presién media formada por la prensa ==
filtrante de tambor. Desde aqui, la banda filtrante 4, es guiada -
en torno de otro rodillo de guta 27, sometido a tensisén de resorte
Y Por las caras exteriores de las parejas de rodillos de presifn -
16, en contra del sentido de giro del tambor 13 y con intercalacién
de una instalaciln de limpieza 23, para ser retornada al rodillo de
inversidn 5, que va dotado de un dispositivo tensor 11 para la ban
da filtrante.-

Antes de que se proceda a explicar detalladamente la fa-
se de deshidratacidn por alta presisn C, debers ser explicada pri-
mero con mis detalle la forma de realizacidn de la desnidratacidn
previa por bolsas sin presidn, de acuerdo con la figura 1.~

Tal como se na indicado en la figura 1, la Fase de desni
dratacidn previa sin presifén 3 est& compuesta por un Filtro girato
rio de bolsas en banda que conforme a la superficie efectiva de ——
filtracidn na sido adaptado para unos mayores poderes de filtra- -
cifn o bien para un mis alta grado de secado dentro del lodo final.
Dentro de una carcasa 29. en este filtro de bolsas en banda 3 se =
encuentra dispuesta una cinta transportadora giratoria 30 con bole
sas de cribado 31 que tienen unas paredes hechas de material File-
trante 32 ¢ bien dechapa perforada; esta cinta transportadora es -
conducida en sus dos extremos por unas ruedas celulares, 33 Y 33a,-
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de las que una es accionada por un medio de propulsidn 34. El mo--
tor estd indicado por la referencia 35.-

El lodo floculado tal como mis abajo se explicard esto -
con mis detalle es pasado en el lugar indicado por la flecha 3¢ y
por medio de una entrada 37 prevista en la carcasa 29 a las sendas
bolsas del filtrs de bolsas en banda, con el £in de ser drenado en
las mismas; en este caso y de acuerdo con la vista representada en
la figura 1, la banda que sostiene las dolsas filtranteg se despla
za desde la izquierda hacia la derechna. El agua que sale de lag —
bolsas filtrantes es recogida por una chapa colectora 36a para ser
evacuada lateralmente. El lodo, una vez drenado, €3S pasado a 1la —-
banda filtrante 4 comenzando con ello en el vértice inferior de la
raeda celular 33a que segfin la vista de la figura 1 es la derecha,

No es necesario que el tambor izquierdo de gula 33 del -
Piltro de bolsas en banda sea realizado, tal como el tambor de gufa
derecno 33a, en forma de rueda celular, sino el mismo tambien pue-
de ser de una forma de construccidn al estilo de una jaula cuyas -
Barras engranan durante la conduccidn de 1a banda entre las sendas .
bolsas filtrantes 31. En la zona del tambor de gula izquierdo 33 =
na sido ilustrada una instalacidn rociadora sefialada con 38 y des-
tinada para el lavado de las paredes cribadoras de las bolsas de =
Filtracidn de una manera conveniente eétAn fijadas en la cara infe
rior de la pared colectora 36a. Con respecto a la zona de carga sO
bre la banda de filtracidn 4, esta cimara de lavado que por €llo =
queda constituida, est3 separada por medio de una pared 39.-

Las paredes cribadoras de las bolsas filtrantes 31 estén
dotadas de mallas de criba mayores que corresponde a la anchura de
malla de las bandas filtro 4 y 6. También la velocidad de avance el
filtro de bolsas en banda 3 puede ser variada independientemente y
sin escalonamiento a través del motor35 con una velocidad regulabdle
con objeto de facilitar de una forma conveniente la realizacidn del
procedimiento conforme a la presente invencidn.-

La Pase de la alta presi8n indicada de una forma general
por la referencia "C" en la figura 1 del procedimiento canfanme a
la invencifn y dela instalaciﬁn_representada. respectivamnente, astd
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laciln indicada con la referencia 40, la cual ba de ser denominada
como preansa por cinta formada, placas articuladas.-

La prensa de cinta de placas articuladas 40,que constitu~ -
ye la fase dela alta presidn del procedimiento segin invencibn en -
Caso de una forma de realizacidn de tres Fases, na de ejercer,con -

el fin de mantener el miximo contenido de sustancias secas,una maxi
ma presidén reposada sobre el lodo que con un contenido en sustancias
secas ya relativamente elevado y con un estado de agregacidn relati
vanente $81ido se produce en la desnidratacién por la presidn media.
El lodom que en el dispositivo separador 25 de la desnidriatacidn —-
por tambor de presidn media es pasado a la fase de la alta presidn

C, es introducido en la prensa por cintas deplacas articuladas 40 -
desde arriba por entre una banda filtrante exterior 41 y una banda

Filtrante interior 42, Las bandas Filtrantes 41 y 42, poseeen a su’

vez de acuerdo con la modificacidn del estado de agregacifn del lo-
do, unas perforaciones o ancauras de malla mis reducidas que 1las =
bandas de filtraje 4 y 6, de la anterior desnidratacién por presidn

media.
edia La banda filtrante exterior 41 esti guiada por un rodillo

de inversidn 43 y pasa desde arriba por la primera rendija de pren-
Sado por entre dos de tres cintas de placas articuladas,44 ,45 y 46
que mis adelante serdn explicadas con mis detalles, a continuacién

la banda pasa abajo por un rodillo de inversisn 47, formando como -
dispositivo wensor, a fin de pasar seguidamente nacia arriba por la

préxima rendija go orensado que queda constituida entre las cintas

de placas articuladas, 45 y 46. BEn el punto de inversifn superior -
de la cinta de placas articuladas 46, la danda de Filtraje 41 es ~-
guiada por un rodillo de inversida 48 desplazado nacia el exterior.
Taxbidn este rodillo de inversidn 48 esti dotado igualmente de un -~
dispositivo separador 495 y constituye el punto de descarga del lodo
que como producto del procedimiento estd desnidratado. En el ejem—
plo de realizacidn aqui representado, el punto de descarga tiene, -
con preferencia, una posicién ms elevada, concretamente se erncuen-
tra dispuesto el mismo lo m'as préximo posible al extremo superior
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de la instalacidn, 10 que proporciona la ventaja de que el lodo se
¢o descargado pueda ser pasado directamente a unoes contenedores o
caminones, por lo que la instalacidn conforme a la presgnte inven
eidén no tiene que estar dispuesta necesariamente sobre unos funda
mentos mas elevados y puede ser montada con facilidad dentro de -

.unos edificios ya existeates.-

Fara el caso de que niciera falta ua mayor contenido de
sustancias secas, la fase de alta presisn 40 puede ser ampliada a
discrecidn, teniéndose que agregar para mantener la ventaja de un
punto de descarga mis elevado preferentemente cada vez dos cintas
de placas articuladas adicionales con la gula correspondiente de
las vandas de filtraje. Igualmente existe la posibilidad de dispo
ney 5 continuacién y al estilo de una caja de construcciones alqu

.nas fases completas de alta presidn seglin el tipo de construccién

aqui representado, de modo que el punto de descarga indicado en -
la figura 1 constituye al mismo tiempo el punto de traspaso a una
frensa de placas de alta presidn de forma id&ntica.-

Desde el rodillo de inversidn 48, la banda Filtrante 41
se encuentra guiada nacia abajo a través de otro rodillc de inver
sidn 50 dotado de un dispositivo tensor 51, a fin de entrar segui
damente en una instalacidn de lavado 52, en la cual est4 dispues-
to otro rodillo de inversidn con su respectivo dispositivo tensor
54. Pesde aqui, la banda Ffiltrante 41 es retornada en gentido as-
cendente al rodillo de inversidn 43.-

La banda filtrante 42, denominada banda filtrante inte-
rior, entra igualmente desde arriba en la primera rendija de pren
Sado por entre las cintas de placas articuladas, 44 y 45 pasando
abajo por el rodillo de gula 47 raciaarrida por la segunda rendi-
Ja de prensado entre las cintas de placas articuladas, 45 y 46.En
el punto de descarga y por eancima del rodillo de gula 48 de 1la ban
da Filtrante exterior 41 est§ previsto un rodillo de inversidn 55
que asimismo estd equipado con un dispositivo separador 56. Desde
aqui, l-a2 banda filtrante 42 pasa hacia arriba, para entrar en una
instalacidn de lavado 57 en que estin dispuestos otros dos rodi--
llos de gula, 58 y 59, con sus respectivos digpositivos tensores



305

510

315

520

525

339

335

- 16 - Y i

€0 y 61. La salida de la banda Filtrante 42 de la instaiéci&nde la
vado 57 estd situada aproximadamente por encima de la entrada de -
la primera rendija de prensado.-

Otros detalles de la prensa de cintas formadas por plaee
Cas articuladas como fase de alta presidn se pueden observar mejor
en las figs.q2y 8.

Tal como ilustrado en la forma de realizacidn aqui,repre
sentada, la instalacidn que ejerce sobre las bandas Ffiltrantes 41

¥y 42, junto con el lodo cogido entre las mismas la mixima presién

y estftica consiste en tres cintas giratorias de placas articuladas

44, 45 y 46. Cada una de estas cintas de placas articuladas tiene,
en un principio, la misma estructura, de modo que con referencia -
especialmente a 1la figura 3, se describe tan s81o una de ellas.Una
tal cinta de placas articuladas estd compuesta por placas articula
das entre si 62 que circulan por dos ejes, €3 y €4. Las placas co=
®o tales pueden, por motivos de construccidn, ser subdivididas en
sentido de circulacidn, de modo que la anchura total de la prensa
por cintas de placas articuladas de alta presidn queda cbﬁstitui—
da por una serie de cintas circulatorias dotadas de placas articu-
ladas m&s estrechas, tal como &sto se puede desprender de la figura
8. En el ejemplo de realizacién aqui representado, sobre los ejes,
63 y 64, se emcmeatra, fijado un nfmeroc de estrellas de cadena 65,-
que corresponden a las sendas cintas de placas articuladas mis es-
trechas 62 y engranan cada wna an una cadena 66. Las placas €7 de
cada cinta de placas articuladas estin fijadas a los eslabones de
las respectivas cadenas €6, y estdn nechas con preferencia de cna-
pas perforadas o de materiales andlogos. Ademis, los eslabones de
cada cadena estn equipados en un lado o bien en los dos lados —-
con unos rodillos 68 que en el respectivo lado de presifn de tal -
cinta de placas articuladas es decir, en l-a cara que va dirigida
nacia la rendija de prensado constituida entre dos cintas de pla=-
cas articuladas ruedan a lo largo de una placa de presidn 69 pre--
vista en esta zona. Sobre la placa de presidn pueden ser previstas
unas gulas especiales o bien unos refuerios 70 realizados en Forma
de railes para los rodillos de cada cadena. L3 placa de presidn -
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misma €9 es accionada por presiln en sentido de la respectiva ren
dija de prensado a través de unos soportes transverdales 71 que -
en determinadas circunstancias se encuentran repartidos sobre la
distancia entre los puntos de inversidn constituidos por las ese-

343 trellas de cadena 65.=

Para el accionamiento por presidn es posible prever unos
cojines de presidn nidriulicos neumiticos, unidades de cilindros
nidriulicos o anllogo. 3in embargo, para conseguir una construc——
cidn sencilla se na previsto en la forma de realizacidn aqui re--

543  .praesentada un accionamiento por presidn por medio de unos resortes
de compresidn 72 que estin realizados de una forma regulable para
poder tener en cuenta posibles flexiones u otros fendmenos. En la
forma de realizacidn segln la figura 1, las dos cintas exteriores
de placas articuladas, 44 y 46, tienen con respecto a la cinta cen

i
i
o

tral 45 de placas articuladas, alojada esencialmente estacionaria
una tensidn previa por el necno de qué 1l0s resortes de compresidn
estén dispuestos en ambos lados de las dos cintas de placas arti-
culadas sobre pernos de anclaje 73 que se extienden sobre los tra
vesarios 71.=
585 Como ante todo se puede desprender de la figura 2, estd
previsto para las cintas de placas articuladas,44,45 y 46,un ac--
cionaniento comfin, es decir, un motor 74 con una caja decamdio 75
€l cual tambien es regulable sin escalonamiento en su velocidad.-
El eje motor 7€ de la caja de cambio 75 impulsa de una forma di--
560 recta la cinta central de placas articuladas 45, dispuesta esen—
cialmente estacionaria, mientras que los accionamientos para las
dos cintas de placas articuladas, 44 y 46 exteriores son deriva--
dos preferentemente a través de transmisidnes por cadena 77 y 78
de una rueda de cadena 79 montada sobre el eje motor 76,debido a
5€5 la necesaria posibilidad de movimiento de dichas bandas de placas
exteriores.
Para completar se desea poner de manifiesto que para to
das las bandas filtrantes 4,6,41 y 42 peuden ser previstas cintas
) de apoyo adicionales que responden a las exigencias de la presisn.
573 Ademds de ello puede ser necesario prever accionamientos adiciona
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vagente.-
En la figura 2 tambidn se puede observar un motor 30 pa=

ra el tambor 13 de la prensa filtradora de tambor de la fase de -
deshidratacidn por presidn media 3.-

Tal como se puede desprender de las Figuras 1 y 3,el Fil
trado, que se produce en la fase de la alta presidn, es recogido =
POr un lado por la carcasa 41, estando previsto entre el rodillo -
de inversidn 47 y el punto de inversidn inferior de la cinta de —-
Placas articuladas 45 un canal colector adiciomal 82 con el Fin de
unir asimismo el filtrado aqul producido a través de 1a inclina~ -
cidn bilateral en ambos lados de esta parte con el resto del filew
trado recogido y de evitar que el mismo pueda volver en el rodille
de inversidn 47 al lodo ya prensado.-

Detalles de la antes mencionada desnidratacisn por el -
£11tro de bolsas sin presidn se pueden desprender de la figura 4 -
en relacidn con la figura 1, mientras que la figura 19 indica una
segunda forma de realizacidn para tal instalacién, Como ante todo
$e puede observar en la Pigura 4, las bolsas Filtrantes 31 con sus
paredes necnas de material filtrante o bien de una chapa perforada
también se encuentran suspendidas con preferencia en la forma de -
una cinta transportadora o de una cinta de placas articladas en -
las cadenas laterales, 53 y 384, que son giratorias de forma sinfin
en este caso, los puntos de inversisn pueden ser formados, de una
Ranera correspondéente, por las estrellas de cadena, 33 y 33a.Bn -
estas cadenas, las bolsas Filtrantes estdn fijadas por medio de =
unas varillas 85 o andlogo, de modo que las mismas viStas en Su e
$eccidn transversal son de un-aforma aproximadamente triangular. -
For este tipo de construccidn de la banda de bolsas Ffiltrantes'se
consigue ante todo una forma de conduccin y de alojamiento que en
Cuanto a la construccidn es especialmente sencilla. Los eslabones
de las dos cadenas circulantes, 83 y 84, estin equipados con prefe
rencia en los dos lados con unos rodilis 86 que en el tramo situa-
do entre las estrellas de cambio, 33 y 33a, giran tanto en el ramal
superior como asimismo en el ramal inferior sobre gulas 87 y 88, =
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tal de las bolsas llenas de 10d0.-
Tal como se puede desprender de la figura 4, la chapa co
lectora 36 lleva vista en su seccidn transversal de forma de teja-

do, de modo que el filtrado que se produce es evacuado lateralmen-

te.
La forma de realizacibn de la desnidratacidn por bolsas

filtrantes sin presién alguna, la cual esti represeatada en la Fi-
gura 10, indica un ejemplo de realizacidn un tanto simplificado y
con unas mis reducidas dimensiones de construccidn, instalacién es
ta que puede ser empleada, si ya se dispone de un lodo con un cone
tenido relativamente alto en sustancias s8lidas, o bien si no se -
han puesto unas exigencias muy elevadas para el contenido final en
lag gustancias sblidas. La forma de realizacién aqui indicada, a -
la que se hari especialmente referencia en lo que se refiere a la
conbinacidn de la misma con 1a prensa Filtradora de tambor, queda
constituida por un tambor celular 91 encerrado en una carcasa 90 -
el cual por medio de su eje 92 es puesto en un movimiento giratom-
rio contrario al sentido de las manecillas del reloj. Pe una manee
ra conveniente, el eje Y2 esti ejecutado al estilo de un eje hmueco
sobre el cual estdn fijadas las paredes celulares 93. Dentro de —
los nuecos cuneiformes, constituldos por las paredes celulares, eg
tan realizadas nuevamente las bolsas filtrantes %4 que tawmbiédn son
en seccidn transversal cuneiformes y estfn nechnas de tamices, cine
tas tamizadas o biende uras chapas perforadas con anchura de malla
que es mayor que la de las Dandas filtrantes, 4 y 6, bolsas &stas
que también en sus paredes laterales pueden estar axialmente deli-
mitadas por el mismo material filtrante. En la repregentacidn @See
quemitica segln la figura 1U, los tamices estfn indicados por la -
referencia 93.~-

Asimismo en este caso corresponde el largo efectivo del
tamiz del tambor al igual gque en la forma de realizacidn conforme
a las figuras 1,2 y 4 a la anchura de las bandas Piltro,4 Yy € y ==
el tambor filtrante es accionado por un motor separado (que aqui =

no na sido representado) con una velocidad que con preferencia es
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regulable sin escalonaniento. £l tambor filtrante estl completamw
mente cerrado dentro de la carcasa 93; y el mismo posee un punto
de descarga 26 que como en la forma de realizacidn segin la Pigu-
ra 1 seencuentra dispuesto por encima de 1a banda filtrante 4 que
también en este caso es ligeramente ascendente, con objeto de Favo
recer la evacuacidn del filtrado que se produce en la desnidrata-
¢idn previa adicional que tiene lugar entre los rodilios de inver
8idn, 5 y 5%.-

En las figuras 3 y 5 hasta 7 estin ilustradas unas fore
mas de realizaciln especialmente preferida de la prensa filtro de
tambor que forma la fase de la presidn media. La particularidad de
las formas de realizacidn aqui representadas consiste en el necno
de que la parte interior del tambor 13 esti ejecutada como c&mara
adicional de reaccidn para el lodo y para la sustancia de flocula
cidn. Dado que edsten, como es sabido, en un principio y con res-
pecto a su tiempo de reaccidn con el lodo, dos .tipos de sustancias
de floculacidn,es decir, las de una reaccidn répida y las de una
reaccién mis lenta, para poder trabajar con 103 dos tipos funda--
mentales, se na previsto conforme a ia presente invencidn que la
parte interior del tambor sea realizada com-ocimara de reaccidn -
posterior, yarque de la misma se dispone sin inversidn adicional
y porque esta parte interior nabria de ser accionada de todos mo-

dOS *
Para ello, el tambor 13 estd realizado con un nueco in-

terior 99 cerrado por las paredes laterales, 37 y 93, en el cual
se encuentran dispuestas unos tabiques transversales 1UJ que trang
curren sobre toda la anchura y estin inclinados hacia delante en
direccién de giro del tamvor formando asi bolsas de transporte o
de inversidn 101.~

Al mismo tiempo, el tambor 13 est& realizado con doble
envolvente; en este caso, la envolvente Interior 102 encierra la
clmara de reaccidn 99, mientras que la envolvente exterior 133, -
que encierra la envolvente interior 102, est& hecha de una chapa
perforada o dien de un material similar, con el fin de acoger con
ello el filtrado que se produce en la desnidratacidn por presién
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media. Para la evacuacidn del filtrado que durante la desnidrata——
cidn se presenta entre la envolvente exterior 103 y la envolvente

interior 102, la claara cilindrica que queda constituida por estas
dos envolventes, tu2 y 103, estf subdividida sobre la periferia -
por unos tabiques transversales 1.4 en unas distancias uniformes =
tabiques estos que se extienden en un determinado Sngulo con reS——
pecto al sentido de giro con el Fin de conseguir con ello simulti-
neamente que el filtrado que se produce sea evacuado de la cimara

cilindrica nacia un lado {compirese figura 7).-

L3 forma de realizacidn del tamdor, representada en las
figuras 3,6 y 7, prevé una envolvente exterior lisa 103, mientras
que la forma de realizacidn representada por la figura 5 posee adi
cionalmente sobre la envolvente exterior 3 un portarodillos 135,sg
bre la cual pasan entonces las bandas filtrantes, 4 y 6, habiéndo-
se previsto desde fuera unog rodillos de presiln correspondientes,
tal como indicados en la figura 1. Este tipo de construceidn permi
te, de un-a manera adicional, accicnar el tanbor en sentido contra
rio a la direccidn de movimiento de las bandas filtrantes, 4 y 6,-
con el fin de conseguir si esto Ffuera exigido por un tipo especial
del lodo a deshidratar un efecto de batanado especialmente grande
pPar el npechno de que realizan unos movimiento ondulatorios todog =-
aguellos rodillos que entre si llegan a entrar en engrane a través
de las bandas filtrantes y la capa de lodo que Se encuentra dis- =
puesta entre las mismas,.- ]

Tal como se pueden desprender de la fig.3, el 10do en ==
bruto a procesar, que es transportado por una bomba dosificadora -
de lodos {que aqui no na sido representada), es pasado en primer -
lugar en el punto referenciado por 106 a un recipiente mezclador -
cbnico 1, dentro del cual un mecanigmo agitador 107 es accionado -
POr un eje hueco 108. A través de este nueco eje, 108 se introduce

al recipiente mezclador 1 una sustancia de floculacidn para ser -

" mezclado con el lodo en bruto; el lodo, una vez mezclado con 13 ==

sustancia de floculacidn, pasa dentro del recipiente mezclador 1 -
nacia arriba y llega a entrar en una cimara de reacciln 139 que en

la forma de realizacifn aqul representada constituye el extremo su
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perior del recipiente mezclador 1. Desde esta cimara de reaccidn -
109, el lodo mezclado con la sustancia de Floculacidn es pasado —-
bor el eje 110 del tambor 13 el cual también estd realizado como -
eje hueco y por la tuberla 111 a lacimara de reaccidn 93, por 10 -
cual se gana, dadoque el tambor gira por lo general con una veloci
dad lenta, un tiempo adicional para facilitar la reaccidn poste- -
rior del lodo con la sustancia de floculacidn. E1 lodo, por medio
de las bolsas 101 que quedan constitufdas por las paredes transver
sales 10), esllevado desde agui nacia arrida al vértice del tambor
y recogido por una bandeja colectora 112 que se encuentra dispuese
ta en la zona del eje central del tambor. Esta bandeja colectora =
112 desemboca en una tuderia 113 que pasa por el eje nueco 11) del
tambor 13 y de la que el lodo, mesclado con la sustancia de flocu-
lacidn, una vez que el mismo haya sido sometido a la reaccibn,es -
evacuado en el 1lado opuesto del tambor 13, en el punto referencia-
do por 114. Desde aqul pasa el lodo anora, segln la forma de reali
saciln de la figura 1, a la fase de desnidratacidn por bolsas File
trantes sin presidn alguna.-

51 para las formas de realizaicdn descritas nasta anora
se parte de la posibilidad de una ampliacidn de la instalacidn de
la presente invencidn, existen mediante las secciones 4,38 y C,tres
fases de desnidratacidn que trabajan independientemente entre si.-
Cada una de estas fases independientes de la desnidratacidn, que -
pueden ser denominadas como la deshidratacidn por bolsas sin pre- -
sibn (A), la desnidratacisn por tambor de presidn media -(8) yla -
desnidratacidn por placas de alta presisn (C), nacen posible utili
zar el tamafio filtro Sptimo adaptadocada vez al estado de agrega-—
cidn del lodo. DPado que, como afiadidura y tal como ya indicado en
el ejemplo arridba referido, se reduce constantemente la cantidad -~
total que ha de ser sometido al tratamiento, en el caso de una gran
carga de la cantidad de partida del lodo a desnidratar existe la'-
posibilidad de que el tiempo en que actfia la presisn pueda ser au-
mentado de una fase a la otra, conjuntamente con el incremento de
la presidn, sin que por ello sea reducida la carga o pasada dado =
que la mayor parte de la reduccidn de la masa ya tiene lugar duran
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te la desnidratacida por bolsas. Esto es precisamente dé aspecial -

* importancia con la presidn estitica en la desnidratacidn por placas

de alta presidn. Por lo tanto, en cada una de las fases de deshidra
tacidn se puede trabajar con una banda Ffiltrante especial y al mise
mo tiempo con la correspondiente velocidad de la banda Sptima refe-
rido a la respectiva fase de la cantidad que todavia na de ser des-
nidratada, pudiendo ser elegida cada vez la influencia de presidn -
mixima favoradle., Asimismo se considera esencial para la presente =
invencifr lo que, con el fin de facilitar una gimplificacidn y més

claridad en las representaciones grificas no estl reflejado en los

Planos adjuntos que el Filtrado que se presenta se produzca separa-
damente en las diferentes fases de nodo que los filtrados de mayor

impureza pueden ser introducidos una vez m&s al proceso y pueden =
as! contribuir, debido a sus contenidos excedentes en sustancias de
floculacidn, nasta a una mayor rentabilidad total del procedimiento.
Debido a la desnidratacidn por bolsas sin presidn, la que esti dis-
puesta por delante, el reducido incrementc que =on ello se produce

en la cantidad total que na de ser desnidratada, pricticamente no -

"es de importancia. Tampoco ha sido reflejado en los planos adjuntos

el necho de que, por ejemplo, el filtrado muy puro de la desnidrata
cidn por bolsas sin presidn puede ser empleado como liquido de lava
do para todas las instalaciones de lavado. La-s tuberias y bombasg,-
tal como las mismas son necesarias para esta finalidad, no man sido
indicadas en 108 planos,-

Puesto que ademfis de ello, en especial en la forma de rea
lizacibn de tres faées segin la figurat, cada una de estas fages -
puede ser llevada a efecto de una manera completamente independien-
te entre si, se obtienen adicionalmente unas ventajas por las mis -
diversas combinaciones de estas fases por el necno de que,de acuer-
do con las exigencias a cumplimentar, todavia pueden ser agregados,
por delante o bien a continuacidn, unos dispositivos adicionales ==
del mismo tipo. En las figs.? a 12, se han rapresentado estas posi-
bilidades de combinacidn, basindose para ello en la mis completa fa
se de counstruccidn segiin la figura 1; no obstante, en este caso se
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desea paner expresamente de manifiesto que en la forma de realiza-
cidn seglin fig.1 existe la posibilidad tanto de disponer por delan
te una segunda deshidratacidn previa por bolsas sin presién con un
tamafio de £iltro y una velocidad afn m3s adaptados, como agimismo
es posible disponer a continuacidnm una o bien varias fases de alta
presidn con las bandas filtrantes y las velocidades que nan sido -
adaptadas de una forma correspondiente.

En la figura 9 esti representada solamente la fase de =-
presidn media 3, prevista para los lodos que han de ser desnidrata
dos de una manera sencilla o sea para 10s 1lodos que no implican =
grandes exigencias en cuanto al contenido en sustancias secas en -
la descarga final y que también en este caso tienen su punto de =
descarga 115 sin modificacidn especial de la forma de realizaciftn
seglin la figura 1 en una situacin mis elevada. En cuanto a las ca
racteristicas especiales de construccidn, se aplica 1o indicado en
la descripcidn de la forma de realizacidn conforme a las figuras 1
2, 3y 5 nasta 7.~

Por delante de la combinacidn representada en la fig. 10
se encuentra dispuesta la desnidratacidn previa por bolsas que es
de tipo de construccidn mis reducido y que mis arriba ya ha sido -
descrita, por lo que la mayor cantidad del agua que contiene el 1o
do ya es extralda aqui en la deshidratacidn por bolsas, pudiendo -
ser accionada la prensa filtro de tambor otra vez con su Sptima ve
locidad y con el tamafio &ptimo de la danda Filtrante.-

La figura 11 muestra una combinacidn conforme a la figu-
ra 1; en este caso, sin embargo, no na sido prevista ninguna fase
de alta presidn de acuerdo con el lodo a procesar o seg-fin las exi
gencias, respectivamente, puestas al contenido en sustancias secas.

£n la figura 12 se ha ilustrado otra posibilidad alterna
tiva de combinacidn, en la que sin ninguna desmidrataci®n previa =
se encuentra dispuesta a continuacidn de la fase de la presifdn me-
dia B una fase de alta presifn.-

Tal camo-se puede desprender de la descripcidn arriva in
dicada, de acuerdo con la presente invencién por vez primera se =
tiene en cuenta durante la desnidratacidn la modificacién del esta
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do de agregaciln del lodo.-

Como especialmente importante para la invencildn se consi
dera la combinacidn de la desnhidratacisn por bolsas sin presién al
guna con la deshidratacidn por placas de alta presisdn seglin las fa
ses A y C aqul descritas, dado que la prese Filtro de recimara que
de acuerdo con el estado actual de la tdcnica tradbaja de una fore
ma discontinua puede con ello ser sustituida completamente por una
instalacidn que trabaja de una manera contfnua Y que representa el
mis reducido costo.-

Todos los detalles t&cnicos mencionados en la descripe -
cida y reconocidbles en los planos adjuntos, son de importancia pa-
ra la presente invencidn.-

REIVINDICACIONES
13+~ Procedimiento y dispositivo para la desnidratacisn mediante -
filtracidn de lodo o sustancias similares, en especial en instala-
ciones depuradoras de aguas residuales o anilogo; caracterizados -
porque el lodo o anilogo es deshidratado de forma continua, en fa-
ses sucesivas e independientes entre si y que los pardmetros de la
respectiva fase, tales como presiln, velocidad, tamafio del Filtro,
etc. son adaptados a las propiedades del lodo o anilogo que varien
durante el proc-eso de deshidratacidn.-

2% .- Procedimiento y dispositivo; segin reivindicacidn 13, caracte

~ rizados porque cada una de las fases sucesivas es llevada a efecto

con una anchura de filtro ajustada al creciente comenido proporcio
nal de la materia sdlida del lodo, y que la presidn ejercida sobre
el lodo es aumentada de Fase en otra.

32.~ Procedimiento y dispositivo; segin reivindicaciones 12 y 2%,
caracterizados porque las sucesivas fases de Filtracién se llevan
a efecto con una velocidad de paso que se reduce de fase en fase -
conforme vaya reduciéndose el volumen totai debido a la evacuacidn
del filtrado.

4% .- Procedimiento y dispositivo; seglin reivindicaciones anteriores
caracterizados porque el greso de capa del lodo a desnidratar que =
se presenta en las sendas fases, es controlado por la modificacién
de la velocidad de las diferentes fases.-
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58 .~ Procedimiento y dispositivo; segin reivindicaciones anteriores
caracterizados porque las cantidades de agua,que Se presentan en ==
las sendas fases como el Filtrado,son evacuadas de una forma separa
da entre si.-
63 .~ Procedimiento y dispositivo; segin reivindicacisn 5%, caracte-
rizados porque el filtrado o bien los filtrados mis impuros de las
fases de mayor presidn, son retornados a la primera fase de filtra-
cién,
7% .~ Procedimiento y dispositivo; segin reivindicaciones anteriores
caracterizados porque el nimero de las fases de filtraje es determi
nada de acuerdo con los lodos que han de ser desnidratados y/o sew
gln los contenidos definitivos de sustancias secas exigidos en cada
caso.
82 .~ Procedimiento y dispositivo; segin reivindicacione~-s anteriores
caracterizados porque el procedimiento se lleva a efecto en tres fa
ses de filtracidn sucesivas controlables independientes entre si.—-
9% .~ Procedimiento y dispositivo; segin reiivindicacisn 82, caracte
riszado porque el lodo es sometido primero a una desghidratacién pro-
via sin presidn siendo trasladado luego a una fase de presidn media
y transportado finalmente por una fase de alta presifdn.-
108 .~ Frocedimiento y dispositivo; segln reivindicacién 9, caracte
rizados porque en la fase de alta presidn el lodo es sometido duran
te un tiempo de permanencia controlado a una presidn estitica cons-
tante.
118 .- Procedimiento y dispositivo; segdn reivindicaciones 93 o 103,
caracterizados porque en l-a fase de desnidratacidn previa, el lodo
es introducido en bolsas filtrantesque circulan continuamente en ——
sentido vertical o'harizontal; porque el lodo despuds de efectuarse
la desnidratacién previa es pasado a una Fase del tambor circular,-
con el fin de seguir siendo desnidratado bajo una presién media rea
lizada por rodillos y que el lodo de la fase del tambor como,fase -
de alta presidn es pasado por entre dos bandas filtrantes circulato
rias a una prensa de cintas de placas articuladas, siendo controla-
das las velocidades de los soportes de los filtros separadamente e
independientes entre si.- '
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385 123 .- Procedimiento y dispositivo; segln reivindicaecidn 11%, carac-
terizados porque el lodo es pasado ensentids vertical por la fase -
de alta presidn.-
1332 .= Procedimiento y dispositivo; seglin reivindicaclones anterio—
res,caracterizados porque cada una de las fases es llevada a efecto
3953 con diferentes bandas Filtrantes,
143 .~ Procedimiento y dispositivo; segiin reivindicaciones anterio-
res caracterizados, porque cada una de las fases es llevada a efec-
to independientemente con velocidad diferente.
133 .~ Procedimiento y dispositivo; segfn reivindicaciones anterio—
895 res caracterizados porque el lodo es conducido antes de su entrada
2 la fase de la deshidratacidn previa a través del interior de la =
fase del tambor, Fformado como clmara de reaccidn.-
163 .~ Procedimiento y dispositivo; segfin reivindicaciones anterioe-
res, caracterizados porgue el nldmero de las rendijas de prensado de
3.5 la prensa de cintés de placas articuladas es aumentado a voluntag,-—
de acuerdo con el contenido de sustancia seca deseado.-
17% .~ Frocedimiento y dispositivo; segln reivindicaciones anterio-
res caracterizados porque el filtrado de la fase de alta presidn es
pagsado, a eleccibn, 2 la cimara de reacibn de la fase de presiln me
995 dia o bien directamente a la fase de deshidratacidn previa.-
133 .~ Procedimiento y dispodtivo; segiin reivindicaciones anteriores
caracterizados porque el filtrado de la fase de desnidratacidn pre-
via es utilizado como agua de proyeccidn para la limpieza de 1la ban
da filtrante de una fase o varias fases o bien de todas las fases.-
914 192 .- Procedimiento y dispositivo; segin reivindicaciones anteriores
caracterizados porque el tambor de la fase de presidn media es gira
do, velocidad que es diferente en relacidn con la velocidad de las
pandas filtrantes de la fase de presifn media.-
272 .= procedimientd y dispositivo; seglin reivindicaciones anteriow
915 res caracterizados porque en el dispositivo estén dispuestas por de
lante de una prensa~-filtro de tambor (B) una o varias instalaciones
de deshidratacidn previa (A; =), y/o dispuestas a continuacidn de -
1la misma prensa una o varias instalaciones de deshidratantéds de al-

ta presidn (C).-
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923 213 .- rrocedimiento y dispositivo; segiin reivindicacidn 203, carac-
terizados porque la instalacidn de desnidratacidn previa posee unas
bolsas Filtrantes circulatorias para laaimisidn del lodo sin pre- =
$idn alguna.

22% .- Procedimiento y dispositivo; seglin reivindicacidn 212, carac-

325 terisados porque la instalacidn de la desnidratacidn previa estl =-
realizada como tambor celular en cuyas celdas estin dispuestas bol-
sas filtrauntes.,

238 ,~ Procedimiento y dispositivo; seglin reivindicacidn 212, carac-

terizados porque la instalacidn de desnidratacidn previa estd reali
93¢ %ada como filtro en bolsas en banda.-

243 .- Procedimiento y dispositivo; segiin reivindicaciones 213 a 23#

caracterizados porque la instalacidn de despidratacidn previa estd

dispuesta por encima de un tramo de entrada norizontal de la banda

filrante de la prensa filtro de tambor (B8). '

935 25%,- Procedimiento y dispositivo;segiin reivindicaciones 212 a 24%,
caracterizados porque la instalacifn de deshidratacidn previa pue~-
de ser accionada con velocidades diferentes.-

26% .- Procedimiento y dispositivo; segiin reivindicaciones anteriores
caracterizados porque las bolsas filtrantes de la instalacidn de des

940 nidratacidn previa estin compuestas de un material filtrante cerrado
por todos los lados.-

273 .~ Procedimiento y dispositivo; sefin reivindicaciones 25% a 263
caracterizados porque la instalacidn de deshidratacidn por alta pre
sibn (C) posee por 1o menos, dos cintas de placas articuladas conti

945 nuas circulatorias que estdn sometidas a presidn la una nacia 1a —
otra pasando por entre las cintas de placas articuladas dos bandas
Filtrantes continuamente circulatorias que en el lado de la entrada
entre las‘cintas de placas articuladas acogen el lodo procedente de
la prensa-filtro de tambor ().

950 28% .~ Procedimiento y dispositivo; segin reivindicacidn 273, carac-
terizados porque el nlmero de las cintas de placas articuladas pue=-
de ser aumentado a libre eleécibn.- -

298 .- Procedimiento y dispositivo; segln reivindicaciones 273 o 232
caracterizados porque estin previstas tres cintas de placas articu-
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ladas que forman dos rendijas de compresidn que se extienden para-
lelas entre si, y que las dos bandas de placas articuladas dispues
tas exterioremente, estin sometidas a presién en direccidn nacia -
la cinta central de placas articuladas, la cual es estacionaria. -
302 ,~ Procedimiento y dispositivo; segln reivindicaciones 27% a 293
Caracterizados porque las cintas de placas articuladas poseen un ag
cionamiento comfn.-

313 .~ Procedimiento y dispositivo; segfin reivindicaciones 272 a 30
caracterizados porque para el accionamiento por presibdn estin pre-
vigtos unos resortes.

322 .- Procedimiento y dispositivo; segin reiviadicaciones 278 a 30
caracterizados porque el accionamiento por presibn estin previstos
cilindros hidr&ulicos.-

333 .~ Procedimiento y dispositivo; segdn reivindicaciones 273 a 3
caracterizados porque para el accionamiento por presidn estin pree
vistos cojines de presidn neum*aticos o nidrSulicos.-

343 .~ Procedimiento y dispositivo; segln reivindicaciones 273 a 33
caracterizados porque los dispositivos previstos para el accionaw-
miento por presidn actdian sobre 1los ejes de los rodillos de la cin
ta de placas articuladas.

352.~ rrocedimiento y dispositivo; seglin reivindicacidn 342, carac
terizados porque la accidn de la presiln tiene lugar a través de -
un soporte comén,.-

362.- Procedimiento y dispositivo; seglin reivindicaciones 273 a 33
caracterizados porque en el lado de la presiln, las placas de las
cintas de placas articuladas son conducidas en gulas, estando some
tidas estas gufas a presién.-

372 - pProcedimiento y dispositivo; segiin reivindicaciones 272 a 36
caracterizados porque el accionamiento por presidn es efectuada en
varios puntos distribuldos sobre el tramo de prensado de la banda
de placas articuladas.

383.- Procedimiento y dispositivo; seglin reivindicaciones 272 a 37
caracterizados porque ias cintas de placas articuladas se encuefie-
tran guiadas por dos rodillos de inversién y que la zona entre es-
tos rodillos de inversibn esti apoyada por el lado del prensado =
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pPor una placa de presidn continua o bien soporte de presidn.
398 ,~Procediniento y dispositivo; segiin reivindicacisn 33s, caracte
rizados porque las placas de presidn estin sometidas a presidn,por

medio de unos resortes y a travis de unos travesafios.-

408 .« Procedimiento y dispositivo; segiin reivindicaciones 272 a 39
caracterizados porque la rendija de presado, formada por 1las Cinee
tas de placas articuladas y por las bandas filtrantes, se encuen--
tra dispuesta esencialmente en sentido vertical.-

413 .« Procedimiento y dispositivo; segln reivindicaciones 35% a 40
caracterizados porque los rodillos de inversidn estén ejecutados -
en forma de una o bien varias estrellas de cadena dispusstas en un
eje, sobre cada una de dicnas estrellas de cadena esti guiada una
cadena estando fijadas las placas de 1la cinta de placas articuladas
a los eslabones de dicha cadena.-

423 .- Procedimiento y dispositivo; segin reivindicacidn 413,carac-
terizados porque los eslabones de la cadena estin equipados con ro
dillos que ruedan sobre la placa de presién o bien sobre el sopor-
te de presién.

431 .~ Procedimiento y dispositivo; segln reivindicaciones 41% o 42
caracterlizados porque las placas estén nechas de chapa perforada -
o andlogo.-

443 .~ Procadimiento y dispositivo; segfin reivindicaciones 273 a 43
Caracterizados porque el dispositivo de descarga para el 1odo des~
nidratado desde la prensa de placas (C) se encuentra dispuesto a -
una posicidn mis elevada.

458 .~ Frocedimiento y dispositivo; segin reivindicaciones 27% a 44
Caracterizados rorque para las dos bandas filtro-circulatorias de
la prensa de placas (C) se nan previsto unas instalaciones de lim=
pieza.

463 .- Procedimiento y dispositivo; segiin reivindicaciones 292 a 45
caracterizados porque la salida de la instalacidn de desnidratacidn
previa se encuentra dispuesta por encima de un tramo de desnidrata
¢ién previa de la prensa-filtro de tambor (8).

474 .~ Procedimiento y dispositivo; segdn reivindicaciones 2u% a 46
caracterizados porque el tambor de la prensa-filtro de tambor esti
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1025 realizado con una camisa exterior lisa.

caracterizados porque el tambor estd equipado con unos rodillos dis
prestos sobre su camisa exterior.
493 .~ Procedimiento y dispositivo; seglin reivindicaciones 47% o 43%

1630 caracterizados porque la camisa exterior del tambor estld necna de -
Chapa perforada o andlogo.-

502 .~ Procedimiento y dispositivo; seglin reivindicaciones 20@ a 492
caracterizados porque se ha previsto una mezcladora forzada para el
, lodo ¥y para el medio de floculacidn.-

1335 512 .~ Procedimiento y dispositivo; segfin reivindicacidn 502, carac-
terizados porque el interior del tamber de la prensa £iltro de tame
bor estd realizada como clmara de reaccidn para el lodo y el medio
de floculacidn, a la que va acoplada la salida de la mezcladora for
Zada.

10449 522 .~ Procedimiento y dispositivo; segiin reivindicacidn 513, carac-
“terizados porque en el interior de la cimara de reaccidn se han —
dispuesto unas bolsas de circulacidn.-

533 .~ Procedimiento y dispositivo; seglin reivindicacidn 513, carac-
terizados porque las bolsas de circulacidn estln constituidas por -

1045 paredes transversales que en el tabique interior del tambor estén =
inclinadas en sentido de giro, y que en la zona de la parte superior
de la cdmara de reaccidn se encuentra dispuesta una bandeja colecto
ra cuya salida conduce a la instalacidn de deshidratacidn previa., -
548 .- Procedimiento y dispositivo; segln reivindicaciones 5G a 533,

1050 caracterizados porque 1a alimentacidn de l-acimara de reaccidn con
lodo se efectdia a través del eje giratorio del tambor.~
552 .~ Frocedimiento y dispositivo; segin reivindicaciones 502 a 542
caracterizados porque el lodo es pasado desde la cimara de reaccidn
a través del eje giratorio del tambor a la instalacisn de desnidra-

12595 tacidn previa.-

56%.- Procedimiento y dispositivo; segldn reivindicaciones 508 a 55
caracterizados porque entre la envolvente de la cimara de reaccidén

'y la envolvente exterior de presidn del tambor estin montadas, unas



1060 57%.~ Frocedimiento y dispositivo; segfin reivindicaciones 203 a 563
caracterizados porque la envolvente de presidn exterior del tambor
estd realizada como portarodillos.-

582 .~ Procedimiento y dispositivo; segln reivindicaciones 2¢d a 572
caracterizados porque las dos bandas filtrantes de la prensa-filtro

1065 de tambor (3) son conducidas despuds de su salida del tambor en di-
reccidn contraria al sentido de giro del tambor por medio de unos =
rodillos de presidn amortiguados por resortes,

593 .~ Procedimiento y dispositivo; segin reivindicaciones 203 a 53a
caracterizados porgue el tambor de 15 prensa-filtro de tambor puede

19705  ser accionado con una velocidad que es diferente & la de las bandas
filtrantes de la prensa fi-ltro de tamdor (B).
€33 .~ Frocedimiento y dispositivo; segln reivindicaciones 222 a 553
Caracterizados porque las velocidades de cada una de las fases pue-
den ser reguladas de una forma diferente entre si y sin escalona- -

1375 ®lento.-

613 .- Procedimiento y dispositivo; seglin reivindicaciones 202 a €ua
caracterizados porque cada fase (A,3,C) tiene bandas filtrantes dife
rentes .~

628 .~ ~ PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA LA DESHIDRATACION MEDIANTE
EILTRACION DE LODO O SUSTANGIAS SIMILARES, EN ESPECIAY Bk [HSTALA==
CIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES O ANALOGY .”

Consta la presente memoria descriptiva
de trentidos nojas numeradas y mecanografiadas por una sola cara a
las que se les acompafian nueve planos para su mejor comprensifn.e -
Madrid,
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