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1 El presente invento se refiere a wia disposicidn
eit tambores de molienda provistos de rivestimientos protec
tores contra el desgaste y medios para elevar y transportarn
‘mineral, teniendo dichos medios la forma de alas que com-
5 | prenden un material elastémero y que se extienden radial-
mente hacia dentro desde el revestimiento del tambor de mo
lienda, estando anclada cada una de dichas alas a la pared
del tambor de molienda merced a medios de fijacidén que, con
cualquier separacién deseada a lo largo de dichas las, pe |
10 | netran en el material de lz base de las alas, en donde gug
dan retenidos bor medios de anclaje qué se exbienden en la
direccién longitudinal de las basss de las alas.

Los reybstimientos protectores contra sl desgas-
te de tambores de molienda para la trituracién de aihera-
) 15 | les y de materiales similares estaban hechos con anteriori
| dad, predominantemente, de metal, aleaciones metdlicas,
eto. Gradualmente, sin embargo, ss cambié la oomposiciéﬁ
de tales ravestimlentos, pasendo de una naturalsza princi-

palmente metdlica a una naturaleza elastduera, tales como

%

: jac> revestimientos hechos principalmente de caucho y resinas

sintéticas de dureza y elasticidad variables. Con el fin

| :u;. de aumentar la capacidad de tales tambores de molienda, es
| decir, la produccién o la cantidad de material molido por
unidad de tiempo, tales tabores de molienda estdn dotados
25 | ahora con frecﬁéncia de salientes alargados que adoptan

usualmsnte la forma de alas que se eoxtienden desde el re—
vestimiento redialmente hacia el centro del tambor de mo-
lienda y que estdn dispusstas para levéntar el mineral, al
girar el tambof, hesta wna cisrta altura sobre el fondo del]

30 | tambor y para hacser que dicho minersl caiga en forma conti~
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nua sovre dicho fondo.

Los tambores de molienda conocldos haata el preé
vente para sste propbésito tienen dimensiones relativaumente
moderadas, especislmente en lo que respecta a su didmetro. |
Adenmdég, como entre otras cosas las alas son somatidas a un
esfuerzo considerabls ebmo resultado del»par que deben so-
portar cuando transportan y levantan el material durante el
giro del tambor, y debido al esfuerzo a que son somebidos
los dispositivos que fijan las ales al tambor, he sido ne-
casario limitar la extensibén de las alas mds alld de lag
placas de revestimiento laterales hasta una dimensidén ra-
dial que, expresada en términos generales, o8 sustancial-
rnente el sgpesor de dichas placas de revestimiento, o8 de=-
ciry en la préctica, de 40 a 100 mm.

Para la fijecién de alas de tales dimensionss rg
lativaments pequefias se han utilizado o sugerido distintos
dispositivos de fijacién, resistiendo estos dispositi&oé
los esfuerzos s los que son sometidos durante un periodo
de funcionamiento limitado que corresponde, por lo menos,
al tiempo que tarden en desgastarse casi por completo las
alas de dimensiones radiales relativaments pequefias que
hasta ahora ss han vanido utilizando. En los intentos rea—'
lizados para aumentar el didmetro del tambor de molienda
hasta conseguir las dimensiones que son necesarias para ung
trituracién autdgena, por ejemplo, de acuerdo con la paten
$e norteamericana 3,924,814, al tiempo que se aumenta la
altura del ala sobre lag placas de revestimiento laterales
en cierta extensién y conservando dispositivos de fijacién
conocidos, se he demostrado muy pronto que las alas se aflg

jaban por completo o se salian de sus posiciones de fija-
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cién, con lo que la humedad y los materiales en trituraciédn
pehetraban entre ol tambor de molienda o la propla cauiss
!y los elevadores. En el caso de dispositivos de fijscidn
que no se desgastaban'por completo ni se aflbjaban dal to-
do, la deformacién de tales dispositivos contribufa a crean
congiderables dificultadés en lo que respecta a su sustitu
cién. Ademés, las placas protectoras contre el desgaste co
locadas entre las alas tenfian que ser sustituidas despuds
de un perlodo de trabajo inaceptablemente corto, dependien
te de las demandas Optimas que afecten a la relacién entre
dicha extensién radial de los elevadores y las placas, reg
peotivamaente.

Entre ?l'ndmero extremadamente pegusfio de dispo-
sitivos 'de fijacién previamente conocidos que ofrecisn cug
lidades ds funéionamientd aceptables eh tambores de molien
de de los tipos antes sefialados de pequeilas dimensiones,
pusde mencionarse le disposicidén que constituye el objeéo
de la patente norteamericena ne 3.107.867,.

" En esta disposieién, existe un dispositivo de an
claje o de fijacibén que tiene la forma de wn carril inser—
tado con holgura en une ranura en T longitudinal preparada
en la base del ala, cuyo carril se ancla a la pared del tag
bor de molienda merced a pernos de anclaje que se sueldan
0 se roscan en sl carril.

Si utilizendo un dispositivo de anclaje de esta
clase se aumenta la extensién radiel del ala por encima Ael]
méxino de 100 mm entes indicado, y si se utiliza para el
revestimiento un material eldstico blando, tanto en el ca~
so de molinos de pequefio didmetro o de gran didmstro, como

en la trituracién autdgena, se ha encontrado qus los sle=
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vadores se aflojan por completo en sus medios de fijacién
despudés de un periodo de trabajo excesivamente corto. Esto
se debe al hecho 'de que los elevadores se hen deslizado sg

liéndose del carril, o bien & que el carril ha cizallado

rril y que estd sometida 2 esfuefzos de presibén debidos a
los materiales que =® estdn moliendo. Si por otra parte,
se utilizan cavidades eldsticas mds duras intentando con-
trarrestar estas inconveniencias, el desgaste del revesti-
miento ineluyendo las alas aumentard entonces en forma deg
proporcionadea.

El objeto del presente invento es, en consecuen~
cia, remediar dichos inconvenientes proporcionando une dig
posicidn para re%ener elevadores en tambores de molienda
de clases varlables, sspecialmente en los destinados a la
trituracién antégena y semisutégena de materiales relativa
mente gruesos, con un didmetro de tambor considerasble, ée
preferencia superior a 5 metros, y con una proporeidén en-
tre la altura del elsvador més alld del revestimiento pro-
tector contra el desgaste lateral, y el espesor de dicho
elevador, que @s superior a 1,0,

De acuerdo con esto, el invento se caracteriza
principalmente porque los medios de fijacién, en lag partes '
de los mismos gqus psnetran en el material de dichas bases,
tienen medios de yugo rebajados ftransversalmente a la di-
reccién longitudinal de las alas, en el material de las
alas, presentando dichos medios de yugo por lo menos un ori
ficio en cada uno de sus vistagos para recibir cada uno de
los medios de anclaje, respectiyamente.

Con objeto de que pueda entenderse méds fdcilmen—
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fe el invento y pﬁedan resultar evidentes otras caracteris-—
ticas del mismo, se describirén a continuacién algunas de
‘sus realizaciones haciendo referencias al dibujo anejo, en
elnque:

la figura 1 es una vista en seccién de una parte
de un tambor de molienda provisto de un recubrimiento pro-
tector contra el desgaste de acuerdo con el invento;

la figura 2 es una vista a lo largo de ls super-—
ficle del borde longitudinal, que ilustra la refz o extre-
mo de base dé un ala de material elastdémero que cumple la
funcién de Uno de los medios elevadores para mineral o si=-
milar que ha de ser molido en ol tambor 3¢ molienda, asi
como cortos carr}les de retencion coordinados, montados
con los medios de jugo en une vista separada;
- ‘lg figura 3 es una vista lateral de la rafz o ex
tremo de base del ala de acuerdo con la figura 1 o la figu
re 23 .

la figura 4 es una vista en planta de dos medios
de yugo mutuamente adyecentes unidos a un corto carril lon
gitudinal de retencién y espaciador;

la figure 5 es una seccién transversal del carrill
de retencién y espaciador con unos medios de yugo de acuer-
do ¢on las figuras 1, 2 0'4;

la.figura 6 muestra dos barrag de snclaje nmcizasg
destinadas a ser hechas pasar o sexr forzadas a través de
orificios correspondientes para barras, realizados en laé
alass 0 en los medios de yugo;

la figura 7 es una realizacién modificada del cg

rril de retencion con unos medios de yugo en una vista en

planta; ¥y
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la figura 8 es una raiz o bage de un ala, modifi
cada en parbe, en una vista exbrems tomada hacia le super-—
ficie de su borde longitudinal, provista de rebajos para
acomodar unos medios de yugo, configurados y situados de

acuerdo con lp figura T.
Haclendo referencia en brimsr lugar a lg figurs

1 de los dibujos, el numero 10 designa una parte periféri-

ca de un tambor de molienda o la pared extrema del mismo

| forrada para realizar una trituracién autbgons o semiauts-

zena de acuerdo con el invento. EL nimero de referencia 1l
desipna dos places adyacentss dsl revestimisnto protector
del tambor de molienda, cuyas placas descansan contra la
parsed cilindrica o pared extrema. El numero de referencis
12 designs un al; gue comprende un material elastémero o
eldgbico y que se pxtiende radislmente hacia dentro desde
el ravestimiento del tambor de molienda. lLas placas pueden
eutar hechas de cualquier material adecuado o preferido'pg
re ese fin, por ejemplo, un material metélico y/o elastémg
ro. Las placasll y las alas 12 cubren alternativements la
superficie interior del tambor de molienda y constituyen
juntas, realusnte, el revestimiento del tambor de molien-
da.

En la figura 3, el numero de referencia 13 desig
na dos orificios sustancielmente paralelos, realizados en
la direccién longitudinal a travéds de la base o raiz del
alas, destinados a recibir y a acomodar barrvas de anclaje
insz2rtadas en ellos. Egtos orificios para las barras, de
acuerdo con el invento, pueden producirse merced a un tra-
taniento mecénico de las alas o por un procaso de moldeo

on la fabricacién original de las alas v/o por deformacidén
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plésticu de las piezas de partida de las alas. EL ndmero de
referencia 14 designa, por sjemplo en la rigura 1, uno de
‘cierto nimero de medios de yugo que son caracteristicos del
invento, estando dirigidos dichos medios de yugo btransver—
salmente a la direccin longitudinal de las alas y estando
acomodados en la raiz o base de las alas. Cada uno de los

nediocs de yugo l4 estd provisto de al menos dos orificios

para barras dispusstos simétricaments, designados con el nij

mero 15, selecciondndose la distancia entre ellos de tal mo
do que dichos orificios, en la ﬁosicién montade ilusirada
en la figura 1, coinciden con los orificios 13 para las ba
rrag (figura 3) de la base del ala. El ndmero de referencisa
16 en el ejemplo‘ilustrado en la figura 1 designa dos barra
de anclaje oblongas, insertadas o forzades dentro de los or
ficios 13, cuyas barras penstran también en cads uno de los
orificios 15 para barras realizados‘en ambos brazos orvﬁstg
gos de todos los pedios de yugo l4. Aunque la figura 3 ﬁueg
tre un ala con una base que estéd atravesada longitudinalmen
te 86lo por dos orificios 13 para barras, el ndmero de ori-
ficios para berras de acuerdo con el invento pusde ser me—
yor, sin embargo, dependiendo de las exigencias de disefio
especificas. La caracteristica de todas las varianteso modi
flcaciones e, no obstante, que ol nimero de orificios 13
para barras en la base o parte de unién de cada ala 12 se
corresponde con el ndmero de orificiosg 15 para barras reali
zados en cada uno de los medios de yugo 14, de modo gue los
diversos orificios para las barras coinciden uno con otro,
con el fin de permitir que sean hechas pasar las correspon
dientes barras de anclaje a través de por lo menos unos dg

terminados de todos los orificios para las bearras.

"
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Bl nYmero de relerencia 17, en lag figuras 1, 2,
3 y 8, deslgna estrechos rebajos transversales realizados
en la base de las alas para recibir y acomodar los medios
e yugo l4. Los rebajos 17 se extlenden hacia dentro desl mg
terial de las alas desd: la superficis limitadora del bor-
de longitudinel en la pérte de retencién o de base del ala
¥ nenetran en las paredes de los orificios 13 para las ba-

rras con uns separacién deseada, preferiblemente uniforme,

)

a lo largo del ala y permiten que los medios de yugo 14 sea)
insertados sn su posicidn correcta en ls base del ala, deo
menere que sus orificios 15 para las bafras coinciden con
log orificios 13 para lag barras de la base del ala. Asi,
an la bage de caqa ala egtdn introducidos y acomodados en
posicién un ndmero predeterminado de medios'de yugo 14, deg|
puds de lo cual se insertan las barras 16 de anclaje a tra-
vés de todos los orificics 13 y 15 para berras.

El ndmero de feferencia 18, en la figura 1 y e£
la figura 3, designa superficies curvas del borde longitu-
dinal en la bage del ala 12 ilustrada, mientras que el ni-
nero de refersncia 19 designa superficies de soporte con-
rormedas realizadas en placas protectoras contra el desgag
te, adyacentes, destinadas cuando estén montadasa ser pre-—
sionadas conjuntamente con las superficises curvaes 18. En
la realizacidn representada; los bordes longitudinsles mu-
tugmente adyacentes de las placas 1l estdn configursdos sipy
vierndo cada una de las superficies 19 de soporte en forma
de garganta como receptdculo pars las superfiicies curvas
de los bordes longitudinales 18 de las alas. Como consecuen)
cia de la forma a modo de garganta de las superiicies de sg

porte y debido al hecho de que las superficies enfrentzdas




10

25

30

| 1edos del ala 12. EL ntmero de refevencis 20 en el primer

Hojn nam. 10 25036

18 y 19 son complementarias y estén curvadas de preferencie
ligeramente o suavemente como se Ve en séccién, se obtiene
‘un geoplamiento de configuracidén estrecha entre ellas cuen
do el ala, en una fase de montaje final, se ancle a la pa-
red del tambor 10 de ﬁolienda apretandose contra ella. EL
ivento no estd limitado; sin embargo, & esta forma particy
lar de unir las alas. Asi, la superficie del borde longi-
tudinal de la base de las alas podria ser alternativamente
plana y podria presionarse contra superficies de soporte
planas de las placas. De acuerdo con obra alternativa, las
alas podrian estar dotadas de una superficie relativamente
plena del borde longltudinal de la base y ser presionadas
con esta superficle directamente contra la pared interior
o superficie ext;ema del tambor 10, por lo que las placas

protactoras ll solamente se encuentran entonces contra los

ejenipld anterlor designa le superficies de ura place proéeg
tora 1l que ha de seor llevade contra una supserfleie 21 on
la parte de la superficis interior del tambor de molienda
gue ha de proteger el revestimiento.

- Como resultard mds fécilmente evidente, por las
figura 1, 2 y 3, una garganta o canal.longitudinal 27 se
extiende centralments en el materiai de la base del ala,
desde la supefficie de su borde longitudinal, cuys gargen-
te o canal atravisesa las parsdes laterales transversales
de todos los rebajos 17 de dicha base,

La garganta 27 estd destinada a recibir por lo mg)
nos un carril 22 de retencidén longitudinal parz los medios
de yugo 14 eacomodados en los rebajés 17. Los medios de yu~

go 14 estén unidos al citado carril de retencidén en forma
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apropiada, por ejemplo por soldaduras, como resulta més f£4
cilmente evidente por la seccidén transversal de un cerril
de retencién 22 mostrado en la figura 5.

La figura T ilustra une realizacién en la que ée
utiliza un dnico carril 22 de retencién longitudinal contl
nuo, que, sin interrupcién alguna; posee una longltud que
corresponde sustencialmente & la del ala correspondiente
12, de acuerdo con la figura 8. Como resulta mis evidente
a partir de la figura T, los medios de yugo 14 estén uni~
dos al cariil de retencidén 22 con una separacién relativa-
mente grande que, como es8 fhcilmente evidente, estd desti-
nada a acordasr con le separacidén correspondiente de los rg
bajos 17 abiertos ilustrados en la figura 8, en los que hen
e acomodarse loé medios de yugo 14 cuando se monta, de
acusrdo con la [figura 7, el carril de retencidn 22 en la
base del ala de acuerdo con la figura 8.

Los carriles de retenclién antes indicados y de;
glgnados en gensral por el nimero de refsrencia 22 en am-
bas variantes ds longitud que estén pepresentadas én gene-—
ral en las figuras 1 y 7 y en las figuras 2, 4 y 5, respec
tivemente, presentan una seccién que tiene forma de U en
seccidn transversal y estdn hechos de preferencia de mate=-
rial metdlico, al que los medios de yugo 14, de acuerdo con
lo gue antecede, ss unen por soldadura o merced a algunos
otros medios con el fin de mantener una separacidén o dis-
tancia mutue predeterminada entre log medicsg de yugo adya~
centes 14 en cortas longitudes separades de carril, respec
tivemente, en gque un carril de retencién continuo que co-
rre longitudinalmente, en ciertos casos, tal como es la fi

sura 2, pueide cstar dividido. La separacién y la distancia
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 existente entre los medios de yugo 14, respectivamente, se
selecciona de acuerdo con el invento en forma similar a la
"separacién de los rebajos 17 de la base del ala, segin se
desee, por lo que debe tenerse la seguridad, naturalmente,
de que la separacién y la distancia corresponden respecti-
vamente de forma precisa, de modo que los medios de yugo 14
puedan acomodarse convenientemsnte en log rebajos 17 para
adopbar sus posiciones correctas en ellos.
En las figuras 2 y 8 se representan dichos reba~

jos 17, de acuerdo con un caso preferido, de modo que es—
_tén matuamente coordinados con una separacién uniforme a
lo largo de la base del ala, por lo que se ha tenido tam-
bién la certeze ge due los rebajos en el lado izZquierdo y
en al lado derecho del ala estén dispussto simédtricamente
con respecto sl punfo central de la base.

Egta digposicién ha de ser la preferida ya que
el ala, subsiguientemente a su desgaste por su lado de étg
que en el tambor de molisnda puede ser invertida de mansra
sencilla, de tal menera que el lugar del lado ds atague pr¢
vio pueda ser adopiado, despuds de ello, por el lado poste
rior previo del ala. Esto implica un ventajoso uso econémi
co del material del ala y, en consecuencia, una duracidn
total considerzblemente eumsntade del ala. AL utilizar el
ale de tal moéo, scn conceblbles dos casos, & saber, por
una parie invertir el zla proplamente dicha con respecto
al carril o a los carriles de retencién 22, respectivameh—
te, Gon.los medios de yugo l4 asociados o, por otra parte,
invertir elas y carriles de retencidén al unisono.

dunque la separacilén antes indicada se seleccio-

na de preferencia para gue sea uniforme, las exigencias de
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Aigofio poirfan requerir gue se aplicasen en casos especia— |
les principios de separacién alternativos. Lales alternati
v de disefio 89 ‘encuentran completamenie dentro del alcan
¢z del invente, que permite una separacidn completamente
arbitraric para los rebajos y para los medios de yugo co-
rrospondientes. E1 invento incluyé también un principio de
soparaciones mixtas, a saber una separacitn uniforme alter
nada con uns separacién no uniforme, por ¢jeuplo, de modo
gua los medicos de yugo con los rebejos correspondientes og
tén dispuestos més préximos en aquellas zonas do las alas
gue ce copers estén sometldas a cargas o esfuerzos extro-
28408 o

Como fgctor comin de todas las altermativas de
geparacidn, sin enbargo, se cuenta con que los rebajos 17
deben tenor siempre una profundidad, una anchura y una lon
gltud tales que los medios de yugo l4 pusdan ser acomodados
completamente an ellos, implicando esto que los rabajos 17
penstren lag parcdes longliudinales en toxno a los orifi~
cios 13 nara pernos (figura 3) de la base del ala 12,

El carril Az rebencién 22 con seccidn en U antes
descrito con ref:rencla a las figuras 1, 4, 5 y 7 muestra,
en toda su longitud, variosg orificlos pasantzs 23 realiza-
dos con una separaclén deseada en el glma, a trevés de cu-
yos orificios estén roscados parnos de anclaje 24 para su-
jetar toda la unidad de ala a la pared del tambor 10 de mo=-
lierda. Zgtos orificios 23 para pernos pueden ser clrculg~
rag on el caso mds soncillo (por ejemplo en la figura 1) ¥y
pueden adaptarse con una pequefia holgurs a la seccidn trang)
varsal del vdatago de perno y exponerse con una separacidn

a lo largo del carril que debiara corresponder, de forme rg
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lativamente precisa, a la separacidén de un ndmero correspon
diente de orificlos pasantes 29 circulares para los pernos
754 en le pared del tambor 10, Cowo también es evident: a
partir de la figura 1, los ejss o véstagos de los pernos

24 con extremos roscados se sxbienden en cierta distencia
néds alld de la pared del tambor 10, en ocuyos exitremos se
enroscan las tuercas de aﬁclaje 26, .Bgtas tuercas que en
la figura 1 se representan sblo ligeramente roscadas en sus
pernos respectivos 24, estén destinadas a ser roscadas to-
davia més al real;zarse el anclaje final del ala 12 en el
tambor 10 de molianda. Cuardo se complete sl roscado de las
tuercas, se alcanzard finslmante unz posicibén de retencidn
en la que las placas protectoras 1l presionan con sus su-
parficies 20 conéra la superficise interiof 21 del tambor

de molienda 10, al mismo tiempo que las superficies 18 en
el borde longitudinal del ala 12 presionan contre las supe%
ficies de soporte 19 enfrentadas de las placas proteotoréso
Apretando dsspuéds de ello los dos pernos 26 todavie mis con!

tra el lade exterior de la pared del tambor 10, puede con-—

rida pera anclar el ala 12, asi como las placas protsctoras
1l a2 la pared del tambor 10, con ung buena ssguridad.

Como tembidn es evidente a partir de le figura 1,
leg cebezas 25 de los psrnos 24 descangan conbra ol alms
dsel carril 22 de retencibn, en el interior de dicho carril.

Adeuds, le forma y las Qimsnsiones de la cabaza 25 de per-

las dos alas dsl carril de retencién 22, de modo que dichas
cabezas 25 y, por tanto, los pernos 24 no puedan girar du-~

rante el apriete de las tuercas 26,
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Aungque los carriles de retencién del tipo antes

- dsserito con orificios pare pernos ecirculares, dispuestos
con una separacién preferida a lo largo del carril de re~
toncibn 22 y correspondientes a los orificios 29 para per-
nos circulares, opuestos, de la pared del tambor ds molien
da 10 son, en muchos casos satisfactorios, por ejemplo, con
alas relativamente cortas, se ha tropezado frecuentemante
con dificultades qus se producen al ajustar los pernos 24
en los orificios 29 para pernos realizados normalmente con
anterioridad en el tambor de molisnda ¥y que no siempre se
corresponden con la colocacién o con la separacién de los
orificios 23 para pernos del carril de retencién 22, Como
radcdic para tal‘inconveniente, se encuentra tambidn don-
tro del alcance del invento el reallzar los orificios 23
para pernos c¢blongos en las diversas modificaciones de los
carriles de retencidén, segin se ilustra en las figuras 2,
4 y 7. Bsto ofrece la ventaja de que los permos roscados a
través de tales orificios oblongos 23 pueden ajustarss liw
bremente en astos orificios en la direccién longitudinal
de los carriles de retencién, lo cual, ademds, hace posi-
ble también un desplazamiento relativo de los cerriles de

retencidn 22 en la direccidn longitudinal al ajustar los

disposicién puede utilizarse también con orificlos oblon-
gos 23 vara permnos, natufalmente, de acuerdo con lo qué an
tecade, con el fin de impedir el giro de los pernos 24 al
asretar las tusrcas 26.

Pare explicar el propbsito de la unidad consisten
ta en un corto carril de retencidén 22 con dos medios de yu

cc unidos a 6l segdn se ilustra en las figuras 4 y 5, v a
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la cual se ha hecho rsferencia en general en lo gue antece-
de, puesde observarse qus cierto ndmero de dichas unidades o
‘elementos separados 30 esﬁén destinados, como se muestra
en la figura 2, a sustituir, juntos, a la unided previamen
te mencionada con un dYnico carril de retencién que se extien
de intacto a todo lo large del ala y que soporta varios me-
dios de yugo 14 unidos a é1l con una separacién predetermi-
nada, que estédn acomodados en unos dsterminados de los re-
bajos correspondientes 17 de la base del ala 12. También
puede afladirse que tales carriles de retencidén cortos es—
tén provistcs, de maners adecuade, de al menos un orificio
23 para pemmo oblongo, de acuerdo con lo gque antecede.
Cuando se une un ala en un tawmbor de molienda de
acuerdoe con la f;gura 2, se insertan asl varias unidades
o slementos 30 separados, cortos, congistsntes en dos me--
dlos de yugo y un carril espaciador y de retencidén 22 si-
tuado entrs ellos, en los rebajos 17 realizados con esexprg
pbsito en la base del ala l2. E1l ndmero ds dichas unidades
o elementos 30 que se acomodan en la gargenta 27 ée selec—
ciona con raespecto a las tensionss que s8a espera se produz-
can en las alas durante sl fumcionamiento del molino. lLos
cortos carriles espaciadores 22 serdén recibidos por tento
en la garganta longitudinel 27 de la base del ala como se
indica en la figura 2, También es posible en este- caso ajud
tar arbitrafiamente un perno de anclaje 24 en la direccidén
longitudinal de la garganta, a todo lo largo del orificio
23 oblongo para sl perno realizado en el carril de reten-—
¢ién. lMsdiante una seleccién adecuada de la separacién o
de la‘distancia existente entre los rebajos 17 y la disten

cia existente entre los planos centrales 28 de los medios
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de yugo y la longitud del orificio 23 del carril espaciador
y de retencién, es posible, con unas pocas unidaedes o ele-
mentos de construccion, fabricar con anterioridad el ala,
log carriles de retencién, asi como los medios de yugo y,
al mismo tiempo, obtener un buen ajuste con los orificios
de parno 29 que exisbten en la pargd del molino oircular y/o
sn los extremos para ls insercién de los pernos, cuyos ori
ficios pueden estar dispuestos con una ssparacién arbitra-—
ria, Con el fin de conseguir una flexibilidad éptima en la
construccién de las unidades 30, las distanclas exlstentas
entre los rebajos transverseles 17 de la superficie del boy
de longitudinal del ala 12 se seleccionan, de preferencia,
de acuerdo con sl principio de una separacién uniforme y
de wodo que la l;ngitud del espaciador que retiene los ca-
rriles 22 para los medios de yugo 14 sea tal que la Alstan
cia existente entre los planos centrales 28 de medios de
yugo adyacentes (véase figura 4), constituya un mﬁltiﬁl&
entero de la separacidén exiatents entre los rebajos trans-—
versales 17, ademés de lo cual a los orifilcios oblongos 23
fie los carriles de retencidén se les da una longitud de
0,5-0,8, y de preferencia, 0,55-0,65, veces la distancia
exlisiente entre los planos centrales 28 de medlos de yugo
adyacentes 14.

La figura 6 muestre en una vista separada las dog
barras de anclaje 16 incorporadas en la figura l. Para fa-
eiliter la inssrcidn de las barras 16 asi como su retirada
Ae Los orificios 13 para parnos en alas desgastadas, es ade
cuado utilizar barres y medios de yugo de material a prus-
ba de corrvosién. EZn clertos casos, pucde ser ventajoso sug

tiswir las barras por tubos. Pueden utilizarss también
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otras secciones pertiladas distintas de las redondas. Sin
embargo, es deseable svitar las secclones perfiladas con
aristas agudas, que podrian rasgar el matericl de las alusz.
Adenss, puede ser ventajoso dotar a las barras 16 de una
conliguracién parciélmente c¢bnice o, al menos, yue se sg-
treche en clerto modo por lovmenos en gus extrenmos de in-~
sercibn, con el fin de facilibtar la insercién de las barras
16 a través de los orificios 13 para Larras dsl ala y en
los orificios 15 para barras de los medios de yugo 14.

En relacién con la realizacién de acusrdo con la
figura T, dicha realizacién estd modificada en comparacidn
con el ejemplo ilugtrado en la figura 4, por cuanto que se
han unido medios de yugo en nimsro mayor que dos con una
separacién uniforme a un unico carril de retsncién 22 in-
tacto. La distancia existente entre los planos centrales
28 de los medios ds yugo se selecciona por tanto de maners
que constituya un miltiplo entero de la separacidn exiséeg
te entre los rebajos 17 en la figura 2, Pal diseiio se ufie
lizard normalmente cuando las alag sean relativamente cor-
tag. ‘

 La figura 8 muestra, segin se mira hacia la su-
perficie de su borde longitudinal, una base de un ala deg—
tinada a ser ingerteda en el carril de retencién y en los
medios de yugb configurados de acuerdo con la figura 7.

Lgg realizaciones de la disposicién de acusrdo
con el invento ilustradas en las figuras 1 a 8 abarcan rea
lizacicnes en las que el revestimiento del tambor de molien
da consiste en un material slastbmero tanto en lo que 1es-
pacta a las placas 1l como a las alas 12. EL invento es

aplicable, naturalmente, en forma elternativa con direren-




10

15

. .20

25

30

lloja niun, 19 ) .25036

tes combinaciones de materisles en placas y alas. las alas
hechas de materisl slastdumero pueden tener envolturas de
refusrzo de, por ejemplo, un materiml metédlico. Las placas
11 puaden estar hechas de un material elastémero wetédlico
o de combinaciones.de tales materiales. De entre los mate-
riales elagtémsros se prefisre el ‘caucho.

Como se indica en lo que antscede, puede ser (o=
seable en clertos casos tener mds de dos orificios parale-
los para barras para sl ancleje de barras y de medios de
yugo adaptades constructivamente a sllo.

Pera las barras y los medlos de yugo se solsccio
na, de praferencis, un material resistente a los deidos y
& prueba de cogrosién, que también es preforible para los
carriles de retencidn.

Lg disposicibn descrita en esta memoria para el
revestimiento de molinos ha demostrado ofrecexr ventajas og
peciales en la trituracidn autédgena o semiautégens. ﬂai tri
turacién se realiza normaluente en molinos de gran didme-
tro., Una proteccién completa contra el desgaste exige wn
reavestimiento dimensionado en forme muy generosa y la fija
cién de sste revestimiento requiere dispositivos muy dura~ |
deros que ofrece ahore el presente invento. Por tanto, as
pogible en la actualidad Aotar a las alas de una extensidn
radial deseada, considerable, més alléd de las places late-
rales. Normelmente, esta extengsidén aumenta hasta dos veces
la anchura o el espesor del ala. La supsrior capgcidad de
fijacidn del presente dispositivo de ancleje en comparacién
con los dispositivos previamente conocidos, permite que el

ravestiniento pusda utilizarse en molinos con didmetro muy

‘grande y sus ceracteristicas prominentes son més ventajosas
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cuando el didmetro dsl molino excede de 4 metros.

El dispositivo de anclaje mecdnico de mcuerdo conl
el invento ofrecé tembién la ventaja de que los medios de
fijacién pueden reutilizarse Qarias Vaces, incluso despuds
de que se han desgaétado las alas. La disposicién con ba-
rras de anclaje presionadas dentro de la base, permite tam
bién que las alas pueden wtilizarse antes de (ue se hayan
desgastado hastala bass. ELl disefio permite tambidn, como
se ha descrito en lo gue antecede, qus puedan wtilizarse
las alas despuds de que se ha desgastado sa lado de staqus.
Los revestimientos de acuerdo con el invento poseen por tay
t0 une fiabilidad de funcionamiento muy elevada y una gren
duracidn. .

El invento no estd limitado a las realizaciones
del mismo mostradas y descritas, sino que prede variarse en
diferentes formas dentro del alcance de las sisuientes rei

vindicacliones.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva, que gg

ﬁrasentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-

recogen en las reivindicaciones siguilentes:
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1g,~ Perfeccionamientos introducidos en una dis-
posicidén en tambores de molienda provistos de revestimienw
tos protectores contra el desgaste y de medios aelevadores
¥y transportedores de minsral, teniendo dichos medlos la foy
ma de alas que comﬁrenden un material elastémero y que se
extlenden radialmente hacia dentro desde el revestimiento
del tambor de molienda, estando anclada cada uns de dichas
alas a la pared del tambor merced a medios ds fijacién que,
con cualguiaer separacién o distribucién a lo large de di-
chas slas, pshetran en el material de la base de las alas,
en donde son retenidos por medios de anclaje que se extien
den en la direccién longltudinal de las bases de las alas,
caracterizados porque los medios de fijacidén, en las partes
de los mismos que penetran en el material de dicha base,
llevan montados medios de yugo rebajados transversalmente g
la direccién longitudinel de las alas, en el material de ég
tas, presentando dlchos medios do yugo al monos un,orificio
en cade uno de sug védstagos para recibir cada de los maediosd
de anclaje, raspectivamente.

28, - Perfegcionamientos de acuerdo con la reivin
dicacién 18, caracterizados porque los medios de fijacién
conslgten en pernos de anclaje que smobresalen de la siper-
ficie exterior de la pared del tambor a través de orificiosg
pare pernos perforados con le separacién o distribucién de-
seada y estdn sometidos a un esfuerzo de traccién merced a
medios de enclavamiento para dichos permnos oargagos contra
el exterior del tambor. ‘

38.,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin

dicacién 22, caracteéerizados porque los pernos de anclaje

estén provistos de filetes de rosca, al menos en sus axtrs
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mos que sobresalen de la pared del tambor, y porgus los me
dios de enclavamiento de los pernos consisten en tuercas
rqscadas ¥ apretadas en dichos filetes de rosce contra el
exterior del tambor.

48.- Perfeccionamientos de acuerdo con le reivin
dicaciétn 28 o la reivindicacién 3@, caracterizados porque
los medios de yugo estdn fijados a por lo menos un carril
de retencién que se extiende en la direccién longitudinal
de las alas, que estéd provisto de orificios para los cuer-
pos de los pernos, por lo que se impide gue los pernos se
gseparen del carril de retencién en la direccién del cuerpo,
al apoyar las cébezas de los mismos contra el material del
carril de retencién.

584= P;rfeccionamientos de acuerdo con la reivin
dicacién 48, caracterizados porque el carril de retenciénm,
visto en seccién transversal, presenta un perfil en U'a mo
do de vigs, en cuyas slma estén realizados los orificios.pg
ra los permos, estando adaptadas les configuracilonss y las
dimenslones de las cabezas de los pernos a la distancia
existente entre las alas del perfil en U, de tal modo que
se implda que los pernos giren en dichos orificios para
los mismos.

A 68,- Perfeccionamisntos de acuerdo con las rei-
vindicaciones 48 o 5%, caracterizados porque los orificios
del carril de retencidén son oblongos y se extienden en la
direccién longitudinal de dicho carril para permitir el
ajuste individual de los pernos de ancleje con respecto a
los orificios correspondientes para los pernos de la pared
del tambor,

78.~ Parfeccionamientos de acuerdo con -una cuale
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quiera de las reivindicaciones 48 a 62, caracterizados por-
que el carril de retencién esta dividido en veriosg carriles
de retencién, dispuestos en relacién separada entre si, a
los que estén fijados por lo menos dos de los medios de yu
0. _ .

82,~ Perfeccionamientos de acusrdo con las rei-
vindicaciones 62 o T4, caracterizados porque los orificios

oblongos del carril de retencién tienen una longitud igual]

| a 0,5-0,8, y de preferencia 0,55-0,65, veces la distancia

entre los planos centrales de medios de yugo adyacentes.

98,~ Perfeccionamientos de acverdo con una cual-
quiera de las reivindicaciones 48 g 62, caracterizados por
que los medios @e yugo estdn fijados al carril de retencidn
con una separacién predetsrminada.

108,.~ Perfeccionamientos de acuerdo con une cual
quiera de las reivindicaciones 12 a 92, caracterizados poxr
gue los medios de anclaje consisten en trozos rectos aé seg)
ciones parfiladas, con une secclén transversal preferible-
mente redonda, y porque los orificics de los vdstagos de
log medios de yugo estdn realizados con una seccidn trans-—
var.al sustencialmente complementaria de la misma, lo que
permite un desplazamisnto relativo entre los medios de an-~
claje y los medios de yugo.

11l8,~ Perfeccionamientos de acuerdo con una cual
yuiera de las reivindicacionss 12 a 108, caracterizados
porqus los orificios de los vdstagos de los medics de yugo
cstdn dispuestos mutvuamente en forme simétrica.

128, Perfeccionsnientos ds acusrdo con las rei-
vindicaciones 18 a llg, caractorizados porqus en el malte—

»ial de lag alas estén dispuestos, en su direcclén longi-
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tudinal, al menos dos orificios sustancialmente parélalos
para recibir los medios de anclaje, correspondiendo la dis
tanciza entre centros de los orificios g la distancia entre
centros existente entre orificios correspondientos de ane
bos véstagos de Los medios de JUgo.

138,~ Perfeccionemientos de acuerdo con las rei-
vindicaciones 108 g 128, caracterizados porgque pare anclar
los medios de yugo en las bases de las alas desde las su-
parficies del borde longitudinal que delimitan estas par-
tes en las alas, hay rsbajos transversales,. con un paso o
distribucién predeterminados a lo largo de agstas superfi-
cies del meterial de las alas, que rompsn las paredss de
los orificios en lag bases de las alas para los medios de
yugo, ¥y porgue estos dltimos estén insertados en posicién
en o6llos con sus orificios dlspuestos en los védstagos del
yugo alinsados con los orificios realizados a través de lag]
bases de las alas. :

l48,~ Parfacclonanientos de asoverdo com la roi-
vindicacién 132, caracterizados porque en el material Je
dichas superficies de lom bordes longitudinales, entrs los
orificios en las bases de las alas, también estd realizada
una gargenta longitudinel que romps las paredes de los re-—
bajos transversales, en la que esbd acomodado al menocs un
carril de reterncidén longitudinel pars los medios de yugo,
provisto de orificios pars la insercién de los medios do
£ijacibn,

158,~ Parfeccionamientos de acuerdo con una cnal
quiera de las reivindicaciones 122 a 142, caracterizados
porque los orificios para los medios de anclaje y los otros

rebajos realizados en el material de las alas, se han consg

-
i
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guido mediente un proceso mecénico.

163,-~ Perfoccionanisntos de acusrdo con una cunl
quicra de las reivindicaciones 128 a 148, caracterizados
porgue los orificios para los medios de anclaje y los otros
rebajos del matorial de las elas se hen producido en un pro
ceso de nmoldeo durante la fabricacién de las alas o por de-—
formacién pldstica ds las piezas de partids para dichas

alog.

1768,~ Perfeccionamientos de acuardo com una cual

quiere de las reivindicaciones 92 y 13®a 148, caractorize~

1<

dos porque la smeparacidn o distribucidn de los rebajos tran
verasales en la supsrficile del borde longitudinal del ala se
pelocelons para que sea uniforme, y porque la longitud de
cada carril de retenclén estd adaptada de tal modo que las
distanclas existentes entre los planos centraoles de medios
de yugo adyacenles sean siempre miltiplos de los pasos exlg
tente entre log rabajos transversales. ' {
188,~ Perfeccionamisntos de acuerde con una cual
guiera de las reivindicaciones 132 a 172, caracterizados
porgue loz rebajos transversales estén dispuestos simétri-
canante con respecto al centro de la superficie del borde
longitudinal pare permitir el giro o la invergsién de lasg
alas, despuds de gue 3s ha despastado su cara de ataque.
192,~ Parfeccionamientos de acuerdo con una oual
quiere de las reivindicacionss 12 a 188, caractsrizados
porque para Iijar las slas en el revestimiento protector
contrs el-desgaste, en eate Ultimo estén realizados reba-~
jos e modo de gargantas, que sirven como receptdculos para
las bases de las alas, y porque la superficie inferior de

astos rebajos y las superTicies enfrentadas de las bases
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de las alas estdn realizadas con una seccién tramnsversal
sustancialmente complesmentaria con el fin de muntener wn
.estredho acoplamiento configurativo entre sllos merced a
los medios de fijacibn.

202,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacién 198, caracterizados porque las superficises que
son sustancialmente complementarias en geccién- transversal
astén oconfiguradas con uns curvatura ligera o suave.

218,~ Perfeccionemientos de acuerdo con las rei-
vindicaciones 192 o208, segin los cuales el revestimien—
to protector contra el desgaste existente en las superfi-
cies de pared del tambor estd constituldo por placas sepa-~
radas que estén‘dispuestas borde con borde en la direccidn
longitudinal de las alas, caracterizados porgue los reba-
Jos a modo ds gargantas estén dispusestos parcialmente en
ung y parcialmante en la otra de dos placas adyacentes de
dichas placas separades, y porque las pestafias de bordé
contiguas de estas placas estdn configuradas con talonos
de borde que impiden la separacién al actuar mutusmente
con una supsrficie opuesta existente en la base ehtre las
alas.

228,~ Perfecclonemientos introAucidos en una dis
posicibén en tambores de molienda.

Tal ¥ como‘se ha descrito en la Memoria que an=—
tecede, representado en los dibujos que so acowpalien y pa

re. los finss que se han especificado.
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Fota femoria conste da veintisicte hojas emcri-

tas o mdyuina por Una sola cara.

Madrid, 03 MAY 1976

"P.A. Oscar de Elzabury
Por Poder,

e
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