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Campo del Invento

Bste invento se refiere & médulos refracterios y
aislantes, los cuales pueden usarse en la construceidn, o
en el revestimiento de las paredes de recintos sometidos a
elevadas temperaturas. Tales recintos pueden adoptar la forj
me de conductos, estufas de diverses clases, hornos de di -
versos tipos, etec, pero por comodidad los designaremos aqui
en lo que sigue como hornos.

Se aprecilard que los mdédulos de este invento de ~
ben estar construidos de un material que sea refractario en
el senﬁido de que ol materiasl sea capaz de goportar sin de~
terioro la temperatura a la cual es expuesto, y que tal ma-
terial debe también actusr como aiglente térmico. En conge-
cuencia, cuando se haoe referencia & materisl aislante ha
de entenderse que el materisl es temblén refractario & la
temperaturs & la ocual habrd de trabajar,

Ia Téonicg Anterior

Usualmente los revestimientos de refractaric de
los hornos sge construyen de ladrillos refracterios o de wn
refractario monolftico. Estos revestimientos son muy pesa-

dos y, por consiguiente, requieren sustaenciales cimentacio |
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nes y estructura de apoyo, Ademéds, tienen una considerable
capacidad térmica, lo cual significa que se necesita que
transcurra un lafgo periodo de tiempo para que se enfrien
después de su uso, y exigen una gran cantidad de calor que
se desperdicia péra llevarlos hasta la temperatura de traba
jo antes de usarlos. Ademds dilatan al aumentar la tempera-~
tura, requiriendo por tanto una estructura de apoyo cons-

truida de modo que acomode esa dilatacidn,
En los dltimos tiempos se han desarrollado fibras

refractarias, conocidas generalmente como fibras cerimicas,
las cuales tienen muy buenas propiedades refractarias, Ta-
les fibras cerfmicas estdn usuvalmente formadas de un silica
to de alimina y se encuentran en el comercio en diferentes
calidades, de acuerdo con la temperatura méxima de funciong
miento deseada. Por ejemplo, las fibras que contienen del
43/ al 55% de aldmina y del 42% al 54% de sflice son adecug
das para uso hasta 1.,2609°C, mientrzs que aumentando el con-
tenido en aliimina hasta un 60-62%, a costa del contenido en
sflice, las fibras son adecunadas para uso hasta 1.400°C.
lids recientemente se ha podido disponer de fibras cerdmicas
que estin basadas en aldmina o zircona casi puras y que pug
den usarse a temperaturas de hasta 1,600¢C, Puesto que los
cuerpos hechos de tales fibras cerdmicas pueden tener bajas
relaciones de masa a volumen y tienen una baja capacidad
térmica, son muy adecuados para uso como revestimientos pa
ra hornos y as{ se han usado en forma de manta, fieltro o
plancha., No obstante, en estas formas la instalacién del
material plantes serias dificultades. Adem&s, la manta, el
fieltro y la plancha estén sujetos a la considerable des-
ventaja de la contraccién térmica y la manta y el fieltro
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tienen ademis la desventaja de que presentan una cara blan
da, de fécil erosidn, a los gases abrasivos.

También se ha propuesto usar fibras cerdmicas pa
ra formar médulos sélidos de baja densidad, los cuales pug

den usarse para construir un revestimiento de hormo.

Resumen del Invento

El objeto del presente invento es proporcionar un
médulo mejorado en el cual no solamente se usa el material
de fibra cerdmica, relativamente costoso, de una manera mas
eficaz, sino que ademids puede ser adaptado para que sirva
para diferentes condiciones de uso tanto por lo que se re-
fiere a la temperatura de la cara caliente como por lo que
se refiere al gradiente de temperatura requerido entre las
caras calientes'y frfa, La expresién "cara caliente", tal
como aqui se usa, significa aguél de los extremos del midu-
lo que estd expuesto a la temperatura del horno, mientras
que "cara fria" significa el extremo opuesto del médulo.

De acuerdo con el presente invento, el mbédulo me~
jorado refractario y aislante comprende un bloque formado
totalmente de fibras cerdmicas y que tiene umna pared fron-
tal y paredes laterales, las cuales definen juntas una es-
tructura abierta similar a una caja, constituyendo la cara
exterior de la pared frontal 1la cara caliente.

El mbdulo elemental de este invento, el cual pue-

de ser moldeado por conformacién en vacfo, consiste por con

"lsiguiente en una caja, de la cugl la pared frontal, es de~-

¢ir, la cara czliente, y las paredes laterales estén forma-
das totalmente de fibras cerdmicas. A fin de proporcionar

control del gradiente de temperatura entre las caras calien
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te y fria, el interior del médulo puede ser tratado de di =
versos modog. Por ejemplo, el interior puede ser llenado
con un material aislante adecuedo, por ejemplo, en estado
de partfculas ¢ en estado esponjado. Convenientemente, el
nddulo elemental puede estar provisto de una pared poste =
rior que actie como un cierre. Tal pared posterior o cierre
puede ser une plencha de fibra cerdmica o bien un material
aislante diferente y de calidad inferior. El espacio asi en
cerrado puede ger llenado ton material aislante; por ejem =~
plo en forma de partfoulas. Alternativamente, el espacio en
cerrado puede ser dividido en une pluralidad de espacios o
cémaras de aire por medio de une o mds capas intermedias
que se extiendag entre las paredes laterales y paralelas a
la pared frontal, Tales capas intermedias pueden consistir
en planchs de fibre cerdmica, en planchs de vermiculita o
en otra planchs asislante, usadas ya sea aisladamente 0 ya
gea en combinaciones geleccionadaes dependiendo de las exigm

as{ formados pueden contener también material aislante.
Puesto que una parte sustancial del calor es transmitido
por rediacidn, es conveniente que al menos algo del mate =
rial ailslante contenga una sustancia, tal como el rutilc;
que aotde pare reducir la trensmisidén de calor por radia =
cidn,

Bl médulo descrito en lo que amtecede puede tener
unido a su cara fria un cuerpo de material aislante de cali
dad inferior, tal como de lana mineral o de silicato de cal
oio, el ocual puede itambién sotuvar oomo la pared posterior
del médulo.

Breve Descripeidn de los Dibujos
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A continuacidn se describirdn, a modo de ejemplos
algunas formas del médulo mejorado de este invento, con re-
ferencia a los dibujos que se acompafian, en los ouales;

Ia figurs 1 es una vista en perspectiva, parcial-
mente en corte; de un mfdulo elemental de este invento;

Ie Figura 2 es una vista en despiece ordenado,
parcialmente en corte, de un médule que tiene una pared pos,
terior;

Ia figura 3 es una vista en corte del médulo de
la figura 2 después de completado;

Ia figura 4 es une vista en perspectiva de un mé-
dulo completado, habiéndose recortado una perte del mismo
para mostrer la disposicidn interna;

La fiéura 5 es upna vista en corte de otra forms
de mddulo completado representado yuxtapuesto a los médulos
adyacentes;

Ta figura 6 es una vista en corte, esquemdtica,

la fabricacidn del médulo elemental;

Las figuras ; y 8 son, respectivamente una vista
en perspectiva y una vista en planta, en las que se ilustra
un método de fijar los mddulos de este invento; y

Ia figure 9 es una vista en perspectiva que llus-
tre otro método de £ijacidén de los mddulos de este invento.

Descripcidn de las Realizacionea Preferidas
Con referencia a la figura 1, en la cual se ilus-
tra un médulo elemental de acuerdo oon &l invento, se ve
que el mddulo comprende una estrotura 2 similer a una caja
ablerts formeda totalmente de fibras cerdmicas y que tiene

una pared frontel 4, la cual constituye la cara calilente,
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¥ paredes laterales 6 que me extienden alrededor de la peri
feria., Por conveniencias de fabricacién, las superficies i&
terior y exterior de las paredes laterales 6 estdn ambas 1i|
geramente inclinadas, de modo que el grosor de cada pared
se reduce hacla su extremo exterior. Este mddulo elemental
puede usarse como tal o bien se pueden mejorar sus propiedal
des aislantes llenando el egpacio limitado por la pared
frontal 4 y las paredes laterales 6 de un material aislente
Tal material puede ser; por ejemplo, manta de fibra cerdmi-
ca con o sin un agente aglomerante adecuado, o bien un re -
fractario esponjado, el cual consiste inicialmente en una
pasta de fibras cerdmicas con adicidén de agentes aglomeran-
tegs y de esponjamiento, y que fragua al secar.
En la‘figura 2 se llustra una modificacidén del md
dulo de la figura 1. Bn este caso el grosor de las paredes
laterales 6 estd reducido en los extremos exteriores para
formar un esecaldn 8, el cual proporciona un asiento para
una pared posterior 10. Esta puede consistir en una plancha
de fibra cerdmica o de otro material refractario y aislan -
te adecuado, y puede ser sujetada en posicidn por medio de
un pegamento refractario adecuado, El espacio encerrado en-
tre las paredes frontal, laterales y posterior puede dejar=-
se vaofo, o bien, de acuerdo con el trabajo para el que se
requiera, puede llenarse el espacio con material refracta ~
rio y aislante adecuado, o bien puede dividirae de modo que
se formen una o mds cdmaras de aire que se extiendan paralg

las & la cara caliente,
Ia figura 3 es una vista en corte del mddulo de

la figura 2 mogtrando el easpecio encerrado entre la pared

frontal 4, las paredes laterales 6 y la pared posterior 10,
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lleno de un material aislante 12, el cual Puede estar en
forma esponjada o en forma de particulas.

Bn la figura 4 se ilustra una forma de un médulo
cbmpletado de acuerdo con este invento, el cual comprende
el mddulo de la Figurs 2 que tiene la pared posterior 10,
en el cusl estd sujeta una capa intermedia o plancha 14 en-
tre la pared posterior 10 y la superficle interior de la pa
red frontal 4 mediante listones 16. E1l espacio entre la
plancha 14 y la pared posterior 10 se deja ablerto para pro

" |porcionar una cdmara de aire, mientras que el espacio entre

la plencha 14 ¥ la cara interior de 1a pared frontal 4 se
llena con un cuerpo aislante adecuado 18, El médulo ilustra
do se ha representado también con un cuerpo 20 de material
aislante de caliéad inferior, tal como de lana mineral, su-
Jeto sobre su cara fria,

Como se ha mencionado en lo que antecede, los ma-
teriales de fibra cerdmica tienden a contraerse cuando se
callentan, y a las temperaturas a las que se puede traba -
jar, esta contraccién podria llegar a ser del 4%, Tal conw-
traccidn no es deseable, dado que podria conducir a que se
produjegen espacios de separacidén entre los médulos yuxta =
puestos, lo cual podrfa exponer las paredes de un horno a
la accldn de los gases a elevadas temperaturas que hay den-~
tro del mismo. Se ha comprobado que se pueden reducir los
efectos de tal ocontraccidn si, como se ha ilustrado en la
figura 4, se forma la caras caliente del mddulo con un cua -
driotlado de ranuras 22 espaciadas entre si aproximadamente
a 10 cm, las cugles pueden cortarse por medlo de una sierra
0 bien pueden formarse durante la fabricacidn del mddulo,

como se describe en 1o que sigue, Las ranuras 22 pueden te~-
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ner una profundidad algo mayor que la mitad del grosor de
le pared frontal 4. Ademfs, en la cara interior de la pared
frontal se puede tamblén disponer una cuadrfoula similer de
ranuras 23, las cuales contindan preferiblemente bajando
hasta por lo menos parte de la superficie interior de las
paredes laterales 6, estando las ranuras en las caras exte-
rior e interior al tresbolillo, como se ha ilustrado, Alter
nativamente, o ademés; puede ser una solucidén formar la pa-
red frontal 4 de modo que esté algo arqueada hacia fuera,
siendo asf{ la cara exterior de esta pared convexa y la cara
interior odncava.

En la figure 5 se ilustra una modificacién del md
dulo de la figura 4 en la cual una cape intermedis o plan -

| che 24 estd asen%ada gobre un escaldén formado en las paredes

laterales 6 y se ha dejado un espacio de separacidn de aire
a uno y otro lado de la plancha. En esta construccidn, se
prefiere que la plancha 24 esté construfda de un material
que actie como una barrera para el calor transmitido por ra
diacidn,

Se apreciard que las diversas partes de los mddu~-
los ilustrados en lasg figuras 2, 3, 4 y 5 pueden sujetarse
cono se requiera mediante el uso de un pegamento refracta -

rio adatuado,
En la figure 5 se ilustran tambidn tres mddulos

26 yuxtapuestos lado a lado, en la posicidn que ocuparfan
en un revestimiento de horno completo. Cada médulo se ha rg
presentado, ademés; como provisto de un blogue 20 de mate =
rial alslante de calidad inferior en su ocara frfa, como se
ha deserito con referencis a la figzura 4,

A fin de lmpedir el flujo de gases calientes a

»
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través de las uniones entre los mddulos, ni siquiera cuando
ge contraigan los mddulos, hay dispuesta una empaquetadura
28 de fibra cerdmica entre los lados de los mddulos adyacen
tos. Tal empaquetadura puede adoptar la forma de una tira
de manta de fibra cerdmica que se dispone, bajo una presidn
moderada, entre los mddulos. Como alternativa, la empaquetg
dura puede adoptar la forma de una pieza de forma de cufla
de fibra cerdmica aglomerada con resina. En tal material,
1a unidn obtenida por la aglomeracidn quedard destruide a
la temperatura del horno cuando las fibras ocupen verias ve
ces el volumen que tienen aglomeradas., En uno u otro caso
la elasticidad inherente de la empaquetadura garantizard
una unién firme, incluso aunque se contraigan los nédulos.
En algunas circunstencias, en particular en el caso de médn
los grendes, puede ser convenlente configurar las caras ex-—
teriores de las paredes laterales 6, de la menera conocida
pera los bloques de refractario usuales, de modo que se pro
duzes una unidn de empalme montado o a medis madera entre
los médulos adyacentes.

Los médulos elementales de este invenio se fabri-

can convenlentemente por el conocido procedimiento de con-~

lformacién en vacfo. En un tipo de tal procedimiento, un mol

de convenientemgnte configurado, que tiene por lo menos par
te de su superficle perforada o hecha de otro modo permea-
ble, se conects a una conducoildn de asplraecidn y lunegd ‘se
sumerge en una pasta de fibras cerdmicas cortadas de poca
longitud., Se montiene la aspiracidn hasta que se haya acu-
mulado un grosor suficlente de fibra. Entonces se saca el

cuerpo del molde y se seca con aire en circulacidn a unos

1509C, Convenientemente, la pasta puede incluir un mate =
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rial aglomerante adecuaao, tal como sflice goloidal v/o al
midén., La densidad del mddulo completado es, preferiblemen
te, del orden de 240-288 g/l, aunque se pueden usar densi-
dades algo mayores si se puede aceptar la correspondiente
disminucidn del valor del aislamiento, En la figura 6 se
ha ilustrado un molde adecuado paira uso en tal procedimien-
to, Como se ha ilustrado, este molde comprende una bandeja
30 que tiene en su extremo ablerto pestafias 32 vueltas ha-
cia dentro, & los bordes de lss cuales estd sujets la peri-
feria de un modelo o molde 34, Esté molde estd hecho de ch@
pa de latdn finamente perforade y tiene 1la forma del médulo
que se ha de fabricar, El interior de la bandeja estd coneg
tado por una tuberia flexible, no representada, a una con-
ducoidn de aspiracién, En uso, se continmfa la aspiracién
hasta que la fibra cerdmica se acumula hasta el nivel de
las pestafias 32, Si se desea formar la cara caliente del
médulo con wna cuadricula de ranuras; véanse las ranuras
22 en la figura 4, se puede conseguir la misma durante la
operacidn de conformacidn en vacfo disponiendo para ello
un reticulado 36 construido de tira metdlica en el extremo
abierto de la bandeja 30, El reticulado estd sujeto de modo
desmontable, o artioculado, a las pestafias 32 por medlos no
representedos, de modo que después de haber sido formado
el mdédulo, puede moverse el reticulado desde 1a posicidén
representada para permitir sacar el mddulo del molde, Ias
ranuras 23 de la figure 4 pueden formarse sujetando para
ello un reticulado similar sobre la cara del modelo o mol -
de 34.

Se apreciard que cuando se conforman en vacfo los

mddulos de este invento, la naturaleza o la calidad de las
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fibras cerdmicas usadas en la pasta deberd seleccionarse
tomando en consideracidn el uso previsto de los médulos.
Por consiguiente, se tomardn en cuenta la temperatura del
trabajo de un horno y las condiciones fisicas y quimicas
de su atmésfera y se seleccionardn fibras cerdmicas de ba-
Ja o de alta calidad, o blen mezclas de taleg calidades, a
fin de proporcionar el médulo que sea mds adecuado para sz
tisfacer tales condiciones,

Ios mddulos de este invento pueden usarse pera
construlr un revestimiento de horno a l2 manera de un re -
vestimiento de ladrillos, y los miasmos pueden unirse a la
pared del horno, u otra estructura de apoyo, de cualgquier
menera conveniente, incluyendo, por ejemplo, la unidn por
medio de pegameﬁto. No obstante, el bajo peso del mddaulo
permite el uso de métodos mejorados de unidn, y a continua
cidn se describirdn dos de tales métodos.

Con referencla a las figuras 7T y 8, se ha ilus ~
trado en ellas una pared de hormo 40 a la cual estd siendo
sujetedo un médulo 42, habiendo sido ya sujeta la hilera
inferior de médulos 44, Estos mdédulos se han representado
con un blogue de material aiglante de calided inferior su-
jeto mobre sus caras frfas, como se ha descrito con refe -
rencis a los mddulos de las figuras 4 y 5. Los medios de
unidén consisten en un miembro 44 de forma de V, formado
convenientemente de dos elambres soldados juntos, que pro-
porcionan pias 46 y 48 dirigidas en sentidos opuestos en
sus extremos libres, y en el vértice und zapata 50 que se

extienden en dngulo recto con el plano que contiene las

| brazos de la Vy formaeda para proporc¢ilonar una ranurs 52,

Un espdrrago roscado 54 eéstd soldado a 1a pared 40 Ge mane
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ra conocida, y el mlembro 44, con su zapata 50 presionando
contra la pared 40, es hecho avanzar hacia el mddulo 42 de
modo que la ranurs 52 encejae en el espdrrago 54 y las pdas
46 son metidas a presidén en el costedo de ese mddulo. Final
mente, se hace pasar una arandels 56 sobre el espdrrago 54
¥y se enrosca una tuerca 58 en el mismo, quedando entonces
el conjunto como se ha ilustrado en la figura 8. En vez de
un espdrrago roscado se puede usar un espdrrago liso y una
tuercg de spriete rdpido cooperante, o bien se puede usar
un espdrrago que tengs un collarin enterizo. Iuego se hace
avenzar el siguiente mddulo que haya de ser sujetado, el md
dulo 60, en la direccidn de la flecha hacia el mddulo 42, y
se clave en las pdas 48, y el otro lado del médulo 60 se su
Jeta luego, mediante el use de un miembro 44, de la manera
ya descrite.

En ol método alternstivo de unidn ilustrado en la
figura 9, un extremo de una tira 62, convenientemente de |
acero inoxidable, es empotrado en una pared lateral 64 de
un médulo 66 durante su fabricacidn., Como se ha ilustrado,
la tira 62 sale del extremo de la pared lateral y es luego
enfilada a través de una ranura en un bloque 68 de material
aislente de calidad inferior sujeto sobre la cara fria del
médulo 66, Iuego se dobla el extremo libre de la tira en dn
gulo recto y asf se extiende hecia fuera desde ol borde del
bloqus, En la extremidad de la tira hay formada una aberiu-
re 70, a travds de la ecual se hace paser un espdrrago y se
suelda el mismo a le pared del horno (no representada), de
la manere dascrita con referencils & las figuras Ty 8,

Ceds forma de los medios de unidn descritos ofre~

ce la gran ventaja de que 1a soldadura del espdrrago a la
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pered del horno se lleva a cabo & la vista del operario, de
modo que se puede ver, o sl es neceserio comprobar, la cali
~dad de la soldadura.

Aunque los mddulos de este invento se han repre -
gsentado como tenlendo una cara caliente que es rectangular
en planta, esa cara puede ser cuadrada o bilen, en algunas
circunstaneias; triangular o incluso hexagonel.

De lo que antecede se apreciard que el mddulo re~
fracterio y aislante de este invento es muy versditil, dado
que un ‘tamefio dado del médulo elemental puede adaptarse pa-
re diferentes trabajos, por seleccidn del relleno interior.
Ademés; se puede cambiar fdcilmente el grosor de la cara
caliente; es decir, el de la pared frontal del mddulo ele-
mentel, si se r;quiere.

E1l ligero peso y las propledades aislantes mejora
das de los médulos de este invento, hacen también posible
considerar la modificacidén del disefio de hornos y de otros
recintos con vistas a reducir grandemente la pesada estruc—
tura de spoyo y el cimiento que normalmente se usan, o0 para
proporcionar en vez de ello una armezdn ligera destinada

principalmente como apoyo para los nédulos.

REIVINDICAC IONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre
sentan para que sean objJeto de ésta solieitud de Patente de
Invencidn en Eapafia, por VEINTE afioa, son los Que 28 reco =
gen en las reivindicaciones siguientes:

18,~ Perfeccionamientos en un médulo refractario
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y alslante que comprende un bloque formado totalmente de fi
bras cerdmicas y que tiene una pared frontal y paredes late
rales, las cuales definen Juntas une estructura similer a
una caje abierta; constituyendo la cara exterior de la pa -~
red frontal la cara caliente,

28,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin-~
diocacidn 18, segin los cuales el espacio limitado por las
paredes frontal y latersles incluye un relleno de material
alslante.

38,= Perfeccionamientos de acuverdo con la reivin-
dicacidén 28, segin los cuales el material de rellenc es un
naterial aislante esponjado.

48,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la relvin-
dicacidn 18, segﬁn los cuales dicho mddulo ineluye una ps -
red posterior, la cual estd espacimda de la pered frogtal
del bloque y sujeta 8 las paredes laterales del mlsmo,

58,~ Perfecclonamientos de acuerdo con la reivin-
dicacidn 48, sezin los cuales en el espacio entre las pare-
des frontal y posterior estd incluldo material aislante adi-
cional.

68,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin=-
dicacidn 58, segin los cumles el material adicional estd en
partioulas o en estado esponjado.

;‘.— Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin-
dicacidn 58, gegin los cuales el material adicional tiens
1o forma de uns o mds capas intermedins, las cuales se ex -
tienden entre las paredes lateralés paralelas e la pared
frontal y dividen el esprcio entre las paredes frontal y
posterior en una pluralided de cdmaras de aire.

8% ,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin
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dicacién T2, segin los cuales al menos una cémara de aire
tiene un relleno de material aislante.

| 98,- Perfeccionamicntos de acuerdo con le reivin-
dicacién T2, segin los cuales al menos una capa intermedia
est4 hecha de material resislente a la transmisién de calor
por radiacidén.

108,~ Perfeccionamientos de acuerdo con cualquie=-
ra. de las reivindicaciones 42 g 92, segdn los cuales la pa-
red posterior y/o les capas intermedias estan situadas en
posicion mediante liatones sujetos en las paredes latera—
lasg.

ll8,~ Perfeccionamientos de acuerdc con cualguie—|
ra de las reivindicaciones 42 a 98, segur los cuales la pa-
red posterior y/o las capas intermedias astén situadas en
posicién mediente escalones formados en las paredes latera—
les.

12a8,- Porfaccionamientos de acusrdo con cualquie-
ra de las reivindicaciones precedsntes, segin los gualss el
bloque de fibra cerdmica estd hecho por conformacién al va=-
clo.

138,- Perfeccionamientos de acuerdo con cualquis—
ra de las reivindicaciones precedentes, segin los cuales 4i
cho médulo incluyes un bloque de materisl aislante de cali-
dad inferior sujeto en la parte posterior del blogue de fi-
bra cerdmica.
l48,.~ Perfeccionamientos en un méaulo refractario

y aislante.




MC.

10

30

Hojn nam, 17

25036

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an=-

tecede, representado en los dibujos que se acompafien y con

los fines que se han especificado.

Esta Memoria congte de diecisiete hojas eseritas

a méquina por una sola cara.

Madrid, =3 ABR. W7
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