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M E M O R I A  U E S C R I P T I V A  

de unH Patente de Invención a nombre de: 

MASCHINENFABRIK AUGSBURG-NURNBERG AKTIEN- 

GESELL5CHAFT, de nacionalidad alemana, do­

miciliada en 8900 Auysburg, StadibdGhstiággg 

1, (Alemania): por : "PERFECCIONAMIENTOS RE­

LATIVOS A EMBOLOS PARA MAQUINAS BE COMBUS­

TION INTERNA".

Embolo para máquinas de combustión interna con un fon­

do de embolo y una parte inferior del mismo, que están unidos 

entre sí por medio de tornillos de sujeción, estando los espa­

cios entre el fondo y la parte inferior del émbolo rellenos de 

líquido de refrigeración.

Un émbolo de este tipo es conocido por la patente bri­

tánica 718 612. Este émbolo puede ser refrigerado sin. dificultad 

con aceite. Pero si, al objeto de conseguir un efecto refrige­

rante mayor, se emplea agua de refrigeración, se corroen los tor­

nillos de sujeción que unen las dos partes del émbolo. Esto aca­

rrea el peligro de que el fondo del émbolo se desprenda y provo-



. 5

10

15

20

25

que destrucciones considerables en la máquina de combustión in­

terna.

El invento tiene el objeto de crear un Émbolo compuesto 

de varias partes, apto para la refrigeración por agua, que mecá­

nica- y térmicamente puede ser solicitado altamente y que tiene 

una larga duración dé vida.

De acuerdo con el invento ae consigue esto, porque pa­

ra el empico de un liquida de refrigeración, como por ejemplo 

agua, que actúa en forma corrosiva sobre las piezas del émbolo, 

cada tornillo de sujeción esté rodeado por una camisa en forma 

de manguito hermético a los líquidos, fijado en el fondo del 

embolo y abierto hacia el lado inferior de la parte inferior del 

émbolo, cuyo extremo dirigido hacia el fondo del émbolo tiene 

una rosca para la introducción del tornillo de sujeción.

Por el empleo de estas medidas se puede impedir el 

acceso de un medio de refrigeración corrosivo a los tornillos 

de sujeción. Por consiguiente los tornillos de sujeción pueden . 

ser fabricados de un material altamente resistente que puede re­

cibir grandes cargas mecánicas, pero que en cambio es menos re­

sistente a la corrosión. Los puntos de ataque de los tornillos 

de sujeción pueden situarse además muy cerca del lado del fondo 

del émbolo que está dirigido hacia la cámara de combustión sin 

que surjan problemas referentes a la resistencia térmica de guar­

niciones .

De acuerdo con un perfeccionamiento del invento el re­

vestimiento consta da un manguito roscado fijado en el fondo del 

émbolo y que posee la roBca interior para la introducción—del
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tornillo de sujeción, así cunto de un cubo acoplado a dicho man­

guito, estando dispuesta entre las dos piezas una guarnición.

Esta configuración hace posible que las piezas del revestimiento 

pueden ser fahricodas de diferentes materiales adaptados a las so­

licitaciones respectivas.

De un modo-ventajoso el manguito roscado esté atorni­

llado en el fondo del émbolo. Además está previsto conveniente­

mente que el manguito roscado usté provisto de un labio de estan- 

queidaU elástico que hermetiza la rosca para el alojamiento del 

manguito roscado. De este modo resulta una estructuración senci­

lla y también un montaje sencillo de las piezas.

Preferentemente el manguito roscado está fabricado de 

un material con un módulo de elasticidad menor que el material 

dol fondo del émbolo. Con esto se obtiene la ventaja de que el 

manguito roscadu se encuentr¿i bajo tensión previa no solamente 

a la largo de los primeros ¡filetes de su rosca sino en toda la 

longitud de ésta, de modo que la capacidad de carga de la unión 

se puede aumentar considerablemente.

Conviene procurar además* que el manguito roscado esté 

fabricado de un material con conductibilidad térmica menor que 

el material del fondo del émbolo. Con esto se puede conseguir 

una amortiguación del flujo del calor hacia el tornillo. Esto dis­

minuye un alargamiento del tornillo por calentamiento, por el 

cual se disminuye la tensión previa de éste y se afloja la unión 

firme entre el fondo del émbolo y la parte inferior del émbolo.

Ventajosamente al manguito roscado está fabricado de

aleaciones de titanio. Las aleaciones de titanio cumplen.J,as
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exigencias tanto referentes a un módulo de elasticidad pequeño 

cotoo también con respecto á una reducida conductibilidad térmica.

Oe acuerdo con otro perfeccionamiento del invento un 

extremo dol cubo del revestimiento está introducido en el extre­

mo libre del manguito ruscadn, y la guarnición está dispuesta 

nrt la zona del so.lapamiento entre estas dos piezas. El cubo de 

revestimiento tiene además en forma ventajosa una brida a través 

de la cual la cabeza del tornillo de sujeción se apoya contra el 

elemento de soporte del émbolo. Estas configuraciones facilitan 

por un lado la Fabricación de la rosca interior en el manguito 

roncado y proporcionan por otro lado la seguridad de que el re­

vestimiento se mantiene libre de cargas que actúan en su direc­

ción longitudinal), puesto que las fuerzas de tracción son trans­

mitidas solamente por la parte del manguito roscado que tiene 

las dos roscan, mientras las fuerzas de presión que son ejerci­

das por la cabeza del tornillo de sujeción son transmitidas a 

través de la brida a la parte inferior del émbolo.

De acuerdo con otro perfeccionamiento el revestimiento 

se extiende a través de un nervio que pasa por las cámaras del 

líquida de refrigeración y está conectado con la parte inferior 

del émbolo, mientras en la superficie de tope entre el nervio y 

el fondo del émbolo esté prevista otra guarnición que rodea en 

forma anular al revestimiento. Con esto se consigue otra seguri­

dad más contra el acceso de líquido refrigerante al tornillo de 

suj eción.

Entre la guarnición del revestimiento y la guarnición 

del nervio está previsto preferentemente un espacio colecipr
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pro*visto de un salidero, da [nodo que el líquido de refrigera­

ción que tal vez pasa a travos de la primera guarnición no puede 

crear una presión que actúa sobre la segunda guarnición sino que 

este líquido es descargado inmediatamente.

Oe un [nodo conveniente el espacio colector encierra 

en forma anular a un- sector del revestimiento.

Otras características y ventajas del invento se des­

prenden de las reivindicaciones secundarias adicionales en com­

binación con la descripción de un ejemplo de realización y con 

ayuda del dibujo que muestra un corte parcial a través de un ém­

bolo. .

El émbolo representado comprende un fondo 1 y una parte 

inferior que cuesta de una pieza intermedia 2 y una pieza de so- 

purte 3. En motores de cabeza ahorquillada la pieza de soporte 

puede formar el nxtrcuno superior del vastago de émbolo, como así 

ocurra en el ejemplo de realización. En los motores de pistón- 

buzo la pieza de soporte ostenta el apoyo para el perno del ém­

bolo. Al fondo 1 deí émbolo está unida una parte superior de ca­

misa 4 que recibe los anillos de émbolo 5. El émbolo comprende 

además una parte central 6 que en forma no dibujada está unida 

a .la pieza intermedia 2 así como una parte inferior de camisa 7 

que en forma también conocida y no dibujada está atornillada a 

la pieza [Je soporte 3.

La pieza de soporte 3 tiene un taladra 8 que transcu­

rre en la dirección longitudinal del eje A - A del émbolo y que 

encierra un tubo 9 de diámetro más pequeño. A través del tubo 9 

au introduce agua de refrigeración en las cámaras 10, ll^debajo



dnl. fundo 1 del émbolo, las cuoles están comunicadas por Jos ori­

ficios 33. El espacio anular entre el tubo 9 y ol taladro 0 sirvo 

pura la descarga de este agua de refrigeración. Las cámaras 10,

11 están cerradas en su lado inferior por la pieza intermedia 2 

y por la pieza de soporte 3 del émbolo. Para evitar una salida 

no deseada del agua da refrigeración, están previstas en las jun­

turas de tope entre la parte superior de camisa 4 del fondo 1 y 

la pieza intermedia 2 por una parte así como entre la pieza in­

termedia 2 y la pieza do soporte 3 por otra parte las guarnicio­

nes 12, 13.

En el lado inferior del fondo 1, que preferentemente 

está fabricado como pieza de forja, está moldeado un vastago anu­

lar 14, cuya altura es tan corta que el mismo se puede fabricar 

fácilmente en la forja. El fondo 1 se apoya con este vastago 14 

en un nervio anular 15 de la pieza intermedia 2, en el que están 

previstos los orificios 33. En el nervio 15 están previstos va­

rios taladros 16 que transcurren paralelamente con referencia al 

eje longitudinal A - A del émbolo. El eje longitudinal de cada 

taladro 16 está alineado con el eje longitudinal de otro taladro 

17 en la pieza de soporte 3 del émbolo. En el vastago 14 los agu­

jeros redondos 19 provistos de una rosca interior 13 y cuyos ejes 

longitudinales están alineados también con los ejes longitudina­

les de los taladro:; 16. -

En la rosca interior IB está atornillado un manguito 

roscada 20, cuyo extremo dirigido hacia el fondo 1 está cerrado, 

mientras el extremo opuesto abierto tiene interiormente un des­

talonado 21. El manguito roscado 20 está fabricado de una^aleación



Un titania,* e.H decir da un material que en comparación con al 

hierra de forja, del que consta el fondo 1, tiene un módulo de 

elasticidad menor y también una conductibilidad térmica menor.

Qu un modo conveniente el manguito roscado 20 está enroscado so­

lamente tanto que hacia el fondo 1 permanece una rendija de aire 

que amortigua la transmisión del calor.

En el destalonado 21 del manguito roscado 20 está en­

chufado el extremo de un cubo de revestimiento 23 provisto de 

un destalonado exterior 22. dn collar elástica 34, sujeto firme­

mente contra el vastago 14, hermetiza la rosca 18. En la zona 

de los dos destalonamientos 21, 22 está prevista entre el man­

guito roscado 20 y el cubo de revestimiento 23 una guarnición 

24 que permite movimientos axiales de las dos piezas una contra 

otra. El extremo inferior del cubo de revestimiento 23, qué está 

atravesado por los taladros 16, 17, lleva una brida 25. A través 

dul cubo de revestimiento 23 está conducido un tornillo de suje­

ción 26, cuyo extremo superior está atornillado en una rosca in­

terior 27 del manguito roscado 20. Sobre el extremo inferior del 

tornillo de sujeción 26 está colocada una tuerca que a través 

do la brida 25 puede tensar la pieza de soporte 3 y la pieza in­

termedia 2 con el nervio 15 contra el vastago 14 del fondo 1. El 

manguito roscado 20 y el cubo de revestimiento 23 forman juntos 

un revestimiento hermético a los líquidos para el tornillo de su­

jeción 26 contra el medio refrigerante.

Entre el vastago 14 y el nervio anular 15 está prevista 

otra guarnición 29 dispuesta en una ranura del nervio y que ro­

dea en forma anular al manguito roscado 20. La guarnición*^29 está
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dispuesta tan retirada del fondo 1 que ella no está expuesta a 

temperaturas que pudieran dar lugar a un deteriora térmico. En­

tra ul revestimiento 20, 23.y la guarnición 29 está previsto ade­

más en el nervio 15 un espacio colector anular 30, en el rptu pue­

de entrar agua de refrigeración que tal vez escape a través de 

Ja guarnición'29. El'extremo inferior del espacio colector 20 

tiene un salidero 3.1 , por el que eventuales cantidades de agua 

du refrigeración escapada pueden gotear hacia abajo sin entrar 

en contacte cun el tornillo de sujeción 26. Puesto que el diáme­

tro exterior dul tornillo de sujeción 26 es menor que el diáme­

tro interior del manguito roscado 20 y del cubo da revestimiento 

23, se forma entre estos elementos otra cavidad anular que está 

provista de un taladro de descarga 32, de modo que por una ven­

tilación continua se impide que la humedad del aire, que entra

a través de-la rosca de la tuerca 2H, pueda precipitarse.

Guando en un émbolo asi configurado después de su pues­

ta en trabajo aumenta la temperatura en el fondo 1, éste trata 

de combarse en forma convexa hacia arriba. Este movimiento es

impedido en la zona del vástago 14 y del nervio 15 por los tor­

nillos de sujeción 26 que están tensados bajo tensión previa, 

debido a la conductibilidad térmica relativamente baja del man­

guito roscado 20 se asegura que el tornillo de sujeción 26 per­

manezca en esto relativamente fresco. Este tornillo apenas se 

dilatará térmicamente, de modo que su tensión previa se mantiene 

en gran parte. El módulo de elasticidad del manguito roscado 20, 

que es menor que el del fondo del émbolo, asegura en esto también 

que las roscas 10 y 27 trabajen en toda su longitud de un--modo



uniforme. tJebidu a la guarnición 24 en la zona da los dos desta- 

lonnmit'.nton 21,-22 queda asegurado, a pesar de la fuerte sujeción 

del cubo de revestimiento 23, que alargamientos de origen térmico 

dol manguito roscado 20 y del nervio 15 no perjudiquen el efecto 

de esta guarnición. Puesto que en la guarnición 24, como conse­

cuencia de la guarnición adicional 29 y del espacio colector de 

suyo nu puede haber agua de refrigeración bajo presión, está im­

pedido eficazmente! el acceso del agua de refrigeración al torni­

llo du sujeción 2íl. Eventuales deterioros de las guarniciones 29 

durante el monte)je no conducen por lo tanto a una destrucción 

corrosiva de los tornillos de sujeción 26, ya que la guarnición 

24 puede impedir en cualquier caso el acceso de eventuales can­

tidades de agua de refrigeración escapada al tornillo 26. Esta 

realización impide una destrucción de los tornillos y con ésta 

lo del émbolo también cuando en lugar del agua de refrigeración 

usual anticorrosiva se emplea agua de refrigeración mal acondi­

cionada u otro líquido de refrigeración con efectos corrosivos.

—  N O T A  —

Se reivindica como nuevo y de propia invención.

1. Perfeccionamientos relativos a émbolos para máquinas de com­

bustión interna, con un fondo de émbolo y una parte inferior del 

mismo, que están unidos entre si por medio de tornillos de suje­

ción, estando los espacios entre el fondo y la parte inferior 

dul émbolo rellenos de líquido de refrigeración, caracterizados
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porque 'para al empleo de un líquido de refrigeración que actúa

en forttta corrosiva sobre las piezas del émbolo, como por ejemplo

agua, cada tornillo de sujeción está rodeado do un revestimiento

pn forma de manguito hermético a los líquidos, fijado en el fun- 
*

5 do del émbolo y abierto hacia el lado inferior de la parte info-

' rior del émbolo, teniendo su extremo dirigido hacia el fondo dol

émbolo una rosca para la introducción del tornillo de sujeción.

2. Perfeccionamientos, de acuerdo con la reivindicación 1, ca­

racterizados porque el revestimiento consta de un manguito ros-

g codo fijado en el fondo del émbolo y que lleva la rosca interior

para el atornillamiento del tornillo de sujeción asi como de un 

cubo de revestimiento acoplado al manguito roscado, estando dis­

puesta una guarnición entre estos elementos.

3. Perfeccionamientos, de acuerdo con las reivindicaciones anta-

5 rinres, caracterizados porque el manguito roscado está atorni­

llado en el fondo del émbolo.

¿]. Perfeccionamientos, de acuerdo con las reivindicaciones ante­

riores, caracterizados porque el manguito roscado está provisto 

do un labio de estonqueidad clástico que hermetiza a la rosca 

para la admisión del manguito roscado.

h. Perfeccionamientos, de acuerdo con las reivindicaciones ante­

riores, caracterizados porque el manguito roscado consta de un 

¡üotorial con un módulo de elasticidad menor que el material del 

fondo del émbolo.
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6. Perfeccionamientos, tic acuerdo con las reivindicacionos ante­

riores, caracterizados porque el manguito roscado consta da un. 

material metálico con conductibilidad menor que el material del 

fundo del émbolo.

5 7. Perfeccionamientos, de acuerdb con las reivindicaciones ante­

riores, caracterizados porque el manguito roscado está fabricado 

de una aleación da titanio.

H. Perfeccionamientos, de acuerdo con las reivindicaciones ante­

riores, caracterizados porque un extremo del cubo de revestimien- 

1Q to esta enchufado en el extremo libre del manguito roscado y por­

que la guarnición está dispuesta en la zona de solapadura entre

- estas dos piezas.
$

V. Perfeccionamientos, do acuerdo con las reivindicaciones ante­

riores, caracterizados porque el cubo de revestimiento tiene una 

15 brida, sobre la que se apoya la tuerca del tornillo de sujeción

contra la pieza de soporte del émbolo.

HJ. Perfeccionamientos, de acuerdo can las reivindicaciones ante­

riores, caracterizados porque el revestimiento se extiende por 

un nervio que atraviesa las cámaras del liquido de refrigeración 

20 y que está unido a la parte inferior del émbolo, y porque en la

superficie de tope entre el nervio y el fondo del émbolo está 

prevista otra guarnición que rodea en forma anular al revesti­

miento.

11. Perfeccionamientos, de acuerdo con las reivindicaciones ante­

riores, caracterizados porque entre la guarnición del revestí-



Miento y la guarnición del nervio está previsto un espacio co­

lectar provisto de un salidero.

1.2. Perfeccionamientos, de acuerdo con las reivindicaciones ante­

riores, caracterizados porque el espacio colector rodea a un sec­

tor del revestimiento en forma anular.

13. Perfeccionamientos, de acuerdo can las reivindicaciones ante­

riores, caracterizados porque el diámetro interior del revesti­

miento es mayor que el diámetro exterior del tornillo de sujeción 

y porque el revestimiento tiene un taladro de descarga.

14. Perfeccionamientos, de acuerdo con las reivindicaciones ante­

riores, caracterizados porque el nervio anular provisto de ori­

ficios para el paso del agua de refrigeración está previsto en 

una pieza intermedia de la parte inferior del émbolo que junto 

con el fondo del émbolo cierra las cámaras del agua de refrige­

ración .

15. Perfeccionamientos, da acuerdo con las reivindicaciones ante­

riores, caracterizados porque el nervio se apoya en el lado fron­

tal de un vastago anular corta provisto de las roscas para reci­

bir loe manguitos roscados en el lado inferior del fondo del ém­

bolo formado como pieza de forja.

1É. PERFECCIONAMIENTOS RELATIVOS A EMBOLOS PARA MAQUINAS )JE COM­

BUSTION INTERNA.

Tal como se describe y reivindica en la presente Memo-
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ria i)eccriptiua, (¡ue consta de trece hojas escritas a máquina 

¡tur una sola cara y de sus correspondientes dibujas.

i
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