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S/Ref.: FD 4183 e

N/Ref.: 0.G. 31.055/AV
WATARATO SEPARADOR DE FLUIDOS DE TIPO CENTRIFUGO PARA LIQUIDO
Y VAPOR,

COMPENDIO DE LA DESCRIFCION

Se describe un aparato separador de fluidos en el
cual se dispone una entrada en la poreidn superior de uma
cublerta cilindrica orientada en forma sustancislmente vexz
tical, para recibir una mezela de liguido y vapor. Iia uez-
cla se separa dentro de la cubierta, por la aplicacidn de
fuerza centrifuga, y el liquido sale por la parte inferior
de la cubierta, ¥ el vapor se eleva y sale ror la porcidc
superior de dicha cublerta,

ANTECEDENTES DE T4 INVENCION

Esta invencidn se refiere a un separador de li--
quido y vapor, ¥y més particularmente, a un separador de ti
po centrifugo, para liquido y vapor, para uso en sisteumas
generadores de vapor o semejantes, que sirve para separar
un liquido, por ejemplo agua, de un vapor, por ejemplo el
vapor de agua.

Los separadores de tipo centrifugo, pars vapor y
agua, son bien conocidos, y con frecuencia se utilizan en -
sistemas generadores de vapor, o semejantes, para recibir -
una mezcla de agua y vapor procedente de la seccién de hor-
no del sistema, y separarla en sgua y en vapor. Este tipo -
de separadores, generalmente emplea un deflector cilindrico
vertical contra el cual se dirige una pluralidad de corrien
tes de alta velocidad tangencial, de la mezcla generada li-
quido vapor. El liquido, més pesado, se centrifuga alrede--

dor del deflector, y desciende a lo largo del mismo, en tan
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to que el vapor, més ligero, se mueve hacig adentro forman- '
do una cape interna separada que se eleva. Las corrientes -
de la mezela liguido vapor se dirigen generalmente hacia el
deflector a través de una pluralidad de brazos curvados que
comunican con aberturas formadas en un tubo elevador, deter
minendo la configuracién de las sberturas y de los brazos -
la orientacidén tangencial de la corriente liquido vapor con
relacidn-al deflector, .
En algunas disposiciones, la mezcla ltf.q_l;.ido vapor
se introduce inicialmente dentro del extremo inferior del -
tubo elevador,:en donde se eleva y descarge radialmente ha~
cla efuera a través de 1aa.aberturaa en el tubo. Sin eﬁﬁar—
go, debido a que la mezcla liguido vapor fluye en direccidn
ascendente dentro del tubo elevador, tiende a descargar des
de las gberturas del tubo en una direccién ligeramente as~—-
cendente, lo que frecuentemente resulia en el vapor, que se .
separa del liquido de la manera anterior, se arrastra nueve
mente por el liguido, lo que, por supuesto, reduce la efi--

ciencia del separador.
También, cuando los separadores de este tipo se -

. conectan en sistemas generadores de vapor, como por ejemplo

entre un tubo descendente procedente de la seccidn de horno
del generador, y una entrada de sobrecalentador principal,
los circuitos necesarios para hacer la conexidn de entrada
hacia la porcién inferior del separador, son rélativamente
complicados.
RESUMEN DE IA INVENCION

Por lo anterior, es un objeto de la presente in--

vencidn, proveer un aparato separador de fluldos que goza -

de una mayor eficiencia en comparacion con los aparatos si-



5e

10.

15.

20.

25.

30.

o4 i

milares del arte anterior.

» Es un objeto adicional de la presente invencidn,
proveer un aparato separador de fluidoes, del tipo anterior,
en el que el circuito requerido para conectarlo a un siste-
ma generador de vapor, es relativamente simple.

Es un objeto mds especifico de la presente inven
eidn, proveer un aparato separador de fluidos, del tipo des
cerito, en el cual se introduce por la porcién superior de ~
la cubierta del aparato, una mezcla de liquido y vapor, pa~
ra su paso descendente, antes de ser separada, con objeto
de aumentar la eficiencia del separador.

Para el cumplimiento de estos y de otros objetos,
la presente invencidén comprende una cubierta c¢cilindrica - -
oriendada en forms sustancialmente vertical, dispositivoq -
de entrada colocados en la parte superior de la cublerta, -
para recibir una mezcla de ligquido y de vapor, dispositivos
en la cubierta para aplicar a la mezcla una fuerza centrifu
ga para separar el liquido del vapor, cayendo el liquido ha
cia la parte inferior de la cubierta debido a la fuerza de
gravedad, ¥ elevéndose el vapor hacia la parte superior de

. la cubierta debido a las fuerzas de boyantegz, una salida ~-

dispuesta en la porcidn inferior de la cubierta, para permi
tir que el 1lfguido se descargue desde la misma, y una sali-
da formada en la porcidn superior de la cubierta para permi
tir que el vapor se descargue también desde la misma.

BREVE DESCRIPCION DE I0S DIBUJOS

La breve descripcidn enterior, asi como los obje-

tos, caracteri{sticas y ventajas adicionales de la presente

invencién, se apreciarén m4s completamente, por referencia

a la siguiente descripcién detalleda de una modalidad actual
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mente preferida e ilustrativa, perc no limitativa, de la
misma, al tomarla en conjunto con los dibujos adjuntos, -
en los cuales:
Ia FIG. 1 es una vista en seccidén transversal ver
5. tical de una modalidad del separador de la presente inven~-—
cidn;
La FIG, 2 es una vista en seccidn transversal no~-
rizontal, tomada segin la linea 2~2 de la FIG. 1;
La FIG. 3 es una vista similar a la de la FIG. 1
10, Pero que representa una modalidad alternativa del sepérador
de la presente invencidén; y
lLes FIGS. 4 ¥ 5, son vistas en seccidn transvérsal
horizontal tomadas segin las lineas 4-4 y 5-5, respectivemen
te, de la FIG. 3.
15. DESCRIFCION DE LAS MODALTDADES PREFERIDAS

Haciendo referencia a los dibujos, el separador - .
de la presente invencidn, se sefiala en general por el nlmero
10, e incluye un casco cilindrico vertical 12 que tiene aber
turas que se extienden a través de su parte superior extre-
20. ma y que reglstran con una coﬁexidn para entrada 14, y une
conexidn para salida 16, respectivamente. A través de la -~
porcién extrema inferior del casco 12, se forma otra abertu
ra adicional que registra con una conexidén de salida 18.
Dentro de la cubierta 12 se dispone un tubo ascen
25. dente 20, en relacidn coexiel con le misma, extendiéndose -
la porcidén extrema superior del mismo dentro de la conexidén
de entrada 14, y terminando su porcidn extrema inferior en
1a_porcidn inferior del casco. Ia porcién superior extreme
del tubo 20, estéd soldada a una porcién de pared interior -

30. de la conexidn de entrada 14 a lo largo de una superficie -
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cilindrice para soldadura gue se designa por la letra de re
ferencia x, y wna pluralidad de separadores 21, se extiende
entre el tubo ¥y la correspondiente entrada en el casco 12,

A través de la porcidn de pared del tubo 20, se -
forme una plurelidad.de sberturas alargadas, que se extien-
den radislmente, 22 (FIG. 2), en un punto intermedio a los
extremos del casco 12. Ias ranuras 22 estén equidistantencn
te separadas alrededor del tubo 20, mostréndose pera propo-
sitos de ejemplo, seis ranuras dispuestas a intervalos de -
60 grados. En registro con las ranuras 22, respectivamente,
se conectan al tubo 20 seis brazos 24 de forma sustancial ~
de espiral, siendo abiertos los extremos de los brazos para
permitir que.el fluido descargue desde los mismos.

Un deflector o faldén cilindrico, de extremos -~ -
gbiertos, 26, se extiende dentro del casco 12 ¥ alrededor
de la porcidn intermedia del tubo 20, en relacidn coaxial -
con respecto al mismo, estando la pared del falddn separada
en una pequefia distancia de los extremos libres de los bra-
zos 24. Tres placas de costilla se extienden 28, entre el -
tubo 20 y el falddén 26, adyacentes a sus respectivos extre-
mos, & intervalos de 1202 y soldadas alrededor de sus respec
tivos bordes laterales al tubo y el falddn, para soportar a
éste con relacién sl tubo. Tres barras de refuerzo, 30 simi
larmente espaciadas, se extlenden entre el tubo 20 y el fal
dadén 26, inmediatamen%e debajo de los brazos 24, para pro- -
veer soporte adicional y elevar la frecuencila natural del -
sistema para reducir las vibraclones.,

Una pluralidad de tornillos de fijacién 32, se —-
extiende é través del casco 12 y acopla con el falddn 26, =~

para centrar el ensamble formado por el tubo 20, los brazos
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24, ¥ el falddn, dentro de dicho casco 12, Los tornillos ée
fijacidn 32 se encuentran en dos juegos axlelments separa--
dos de tres tornillos por juego, estando separados entre si,
en cada juego, a intervalos de 1202, Los ftornillos de fija-
cién 32 permiten el movimiento relativo entre el ensamble.
anterior y el casco 12, en direccidn axial, en respuesta a
cualquier expensidn térmica diferencial entre los mismos.

Inmediatamente debajo de los brazos 24 en el fubo
20, se dispone una placa 34, para cerrar la sbertura en el
tubo ¥y dirigir asi el fluido a través de las ranurss 22 y
dentro de los brazos 24. Se dispone un anillo de goteo 36’-
en la porcidn superior del casco 12, arriba de los brazos
24, |

El casco 12 estd provisto de una conexidn de ni--
vel alto, 38 y de una conexiéﬁ de nivel bajo 40, dispuestos
respectivamente cerca de las porciones superior e inferior
del casco, para el propdsito de mantener predeterminados --
niveles de agua en el casco, de la manera convencional.

Como resultado de lo anterior, cuando entra una =~
mezcla de agua y de vapor por la conexidn 14 y la poreidn -
superior del tubo elevador 20, pasa hacia abajo en el tubo
y despuéds radialmente hacia afuera del tubo a traevés de las
ranuras 22 y dentro de los brazos 24, en donde es dirigida
tangencialmente contra la pared interior del faldén 26, Es~
%0 crea un vértice o corriente giratoria de fluido, lo que
hace que las fuerzas centrifugas resultantes obliguen a la
porcidn de vapor del fluido, a viajar alejéndose de la pa-
red interior del faldén 26 y hacia el centro de la corrien-
te en rotacién, desde la cual pasa hacia arriba debido a.la

boyantez, hacia la parte superior del casco 12, y sale & =
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través de la conexidn de salida 16. La porcidn de agua
la mezcla, en la corriente rotativa, se recoge y fluye hacia
abajo de, la pared interior del fmlddn 26, hasta caer de la

misma, recogiéndose en el extremo inferior del casco 12 y -

seliendo por la conexidén 18,

Este tipo ?;ie disposieidn proporciona varlas venta
jas. Por ejemplo, eiimovimiento descendente de la mezels de
agua y de vapor en el tubo 20, disminuye la posibilidad de
rearrastre del agua,’y asi mejora la eficiencia del separa-
dor. También, la localizacidn superior de la conexidén de en
trada 14, simplifica los circuitos utilizados para conectar
el separador al equipo asociado, por ejemplo a un tubo de -
descenso que se extienda desde la seccidn de horno de un —~
gistema generador de vapor o gemejante.

En las Figuras 3 y 4, e hace referencia a una mo
dalidad alternative del separador de la presente invencidn,
por el nimero 50, y éste incluye un casco cilindrico verti-
cal 52 que tiene un par de aberturas que se extienden desde
su porcidn extrema superior y que regisiran con una conexidén
de entrada 54 y con una conexidn de salida 56, respectiva~—-
mente. A través de la porcidn extrems inferior del casco 12,
ge forma otra abertura, la que registra con una conexidén =--
adicional de salida 58.

Dentrﬁ del casco 52, se dispone un tubo elevador
52, en relacidn coaxigl con el mismo. La porcidn superior -
extrema del tubo estd abierta y se extiende dentro de la co
nexidn de entrada 54, estando su poreidn extrema inferior -
cerrade y terminando en un nivel intermedio del casco 52, ~-
La porcidn superior extrema del tubo 60 estd soldada a una

porcidn interior de la conexidn de entrada 54, a lo largo -
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de una superficie cilindrice para:soldadura designada por -
la letra de referencia Y. A través de la conexién de entra-
da 54, se extienden tres'pernos exteriormente roscados 54,
en conexidn atornillada con respecto & la misma. Como se ==
5. muestra en la FIG. 4, los pernos 62 estdn espaciados a inter
valog e 1202, ¥ sus porc;ones extremas se extienden o tra~
vés del tubo‘so, rers asegurar adicionalmente al mismo, con

relacidn al casco 52.
Como en la modalidad anterior, alrededor del tubo

10, 60, se extienden seis brazos de forma de espiral, 64, equi~
distantemente espaciados a intervalos de sesenta gradogs. ==
Los brazos 64 estén conectados al tubo 60 en registro con -
las correspondientes renuras formadas a través del tubo 60,
egtando los extremos libres de los brazos, ablertos para =-
15, permitir que el fluido descargue desde los mismos.

Un deflector cilindrico o falddén 66, de extremos .
abiertos, se extiende dentro del casco 52 y alrededor de la
poreidén intermedia del tubo 60, en relacidn coaxial con ~ -
respecto al mismo, estando la pared interior del falddn es~

20. paciada a poca distancia de los extremos libres de los bra-
zog8 64. El falddn 66 estéd soportado por tres tornillos de =
fijacidn 68 que se extienden a travéds del casco 52, y del =
faldén. Como se muestra en la FIG. 5, los tornillos de fija
cidn 68 estdn angularmente espaciados a intervalos de apro~

25. ximadsmente 120¢ y $ienen una porcién proyectante, de didme
tro reducido, que se extiende a través del faldén 66. Tres
barras de refuerzo 70, separadas, se extienden entre el tu~
bo 60 y el falddn 66 inmediatamente debajo de los brazos 64
y estén espaciadas a inbervalos de aproximadamente 1202 con

30, respecto del tubo en relacién coaxial con el falddn.
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Dentro de la porcidén extrema inferior del tubo -~

60, se soporta un tubo 72, por medio de t?es placas de cos

$illa 74'que se extienden entre el tubo y el faldén 66, pa

ra reducir las vibraciones del faldén. Las placas de cos-

t1lla 74 se extienden e intervalos de 1202 y estén solda~

das a lo largo de sus respectivos bordes laterales, gl to
bo 72 y al falddn 66,

Una pluralidad de tornillos de fijacién 76, se
extienden a travéds del casco 52 y acopla con el falddén €6
rara centrar el emsamble formado por el tubo 60, los bra-
zos 64, y el faldén, dentro de dicho casco. Se entiende -
que los tornillos de fijacidn 76 estén dispuestos similar
mente a los tornillos de fijacién 38 de la modalidad ante
rior, es decir, en dos Jjuegos espaciados, de tres torni--
llos por juego, con los tornillos de cada juego separadoé
a intervalos de 120¢.

Se dispone un anillo de goteo 78, arriba de los

brazos 64, en la porcidn superior del casco 52, y este ~-

Aed-
EARESh,
Sl

e c

casco se provee de una conexidén de nivel alto 80, y de una

conexién de nivel bajo 82, dispuestas respectivamente cer=~

¢a de sus extremos superior e inferior, como en la modali-

dad anterior para msntener en el mismo predeterminados ni-

veles de agua.

Se ve asi que, de acuerdo con la modalidad de =-

las FIGS. 3~6, se acomoda, por el movimiento del tubo ele-

vador 60 y de los brazos 64, cualquier expansidn térmica

di

ferencial en direccidn axial, en relacién al ensamble for-

mado pox el falddn 66 y el casco 52.
La operacién de la modalidad de las FIGS. 3~5 ~
es por lo demds idéntica a la de la modalidad anterior, ¥y



5e

10,

15.

20.

25.

30.

-11 -

goze de las ventajas antes descritias de la misma.

Se entenderd que se pueden hacer varias modificg
ciones a la invencidn, sin alejarse del alcance de la mis
ma. Por ejemplo, se pueden wtilizar los tornillos de fija~
cién de la modalided de las FIGS. 3-5, de la misma manera
que los de la modalidad de las FIGS. 1y 2. También, los
geparadores de ambas modalidades no se limitan al uso con
agua, 8ino que se pueden utilizar para separar entre si ~--
otros liquidos y vapores.

Por supuesto gue se pueden ain hacer otras va——
riaciones & la construccidén y arreglo especificos de los - A
aparatos anteriores, por los expertos en el arte, sin ale-
jarse de la invencidn segin se Ia define en lag cléusulas
adjuntas.,

N O T 4

La Patente de Invencidén que se solicita por vein
te afios para Espafia, de acuerdo con la vigente lLegislacidén,
deberd recaer sobre: "APARATO SEPARADOR DE FLUIDOS DE TIFO
CENTRIFUGO PARA LIQUIDO Y VAPOR", con Prioridad de la soli
citud de Patente en U.S.A. n? 556.038, de fecha 6 de Marzo
de 1975, segin las caracteristicas esenciales de las si- -
guientes:

REIVINDICACIONES
18,~ Aparato separador de fluidos de tipo centri

fugo para liguido y vapor, que comprende una cubierta cilin
drica orientada en forma sustancislmente verticel, disposi
tivos de entrada dispuestos en la porcidn superior de di--
cha cubierta para fecibir une mezela de liquido y‘&e vagpor
dispositivos en dicha cubierta para aplicar une fuerza cen

trifuga a la mezcla, para separar el liguido del vapor, ca
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yendo el liquido a la porcidén inferior-de la cubierta por
la fuerza de gravedad, y elevandose el vapor hasta la por
cidn superior de la misma cubierta por las fuerzas boyan~
tez, una salide dispuesta en la porcidn inferior de la cu
bierta, para permitir la descerga del liguido desde la cu
bierta, y una salida formada en la porcidn superior de la
misma cubierta, para permitir la descarga del vapor desde
dicha cubierta.

28,-~ Aparato separador de fluidos de tipo ceniri
fugo para liguido y vapor, de acuerdo con la reivindicacién
12, en el que los dispositivos para aplicar una fuerza cen
trifuga a la mezcla, comprenden un tubo elevador dispuesto
en la cubierta, en comunicacién con la entrada dicha, para
recibir la mezcla, por lo menos un elemento de descarga --
curvadamente formado gue registra con dicho tubo para reci
bir la mezcla y descergarle para crear dicha fuerza centri
fuga.

8,~ Aparato separador de fluidos de tipo ceniri
fugo para liquido y wvapor, de acuerdo con la reivindicg--
cidn 2, en el que existe una pluralidad de dichos elemen--
tos de descarga angulammente espaciados alrededor de dicho
tubo elevador, y registrando con aberturas formadas en el
mismo.

45.4 Aparato separador'de fluidos de tipo centbri
fugo para liquido y vapor, de acuerdo con la reivindica- -
cién 2, comprendiendo ademés un faldén dispuesto en la cu~
bierta y que se extiendé‘en la trayectoria del liquido al
descargarse éste del elémento de descarga, recogiéndose el

Iiquido sobre dicho falddén, entes de descargarse desde la

cubierta.
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58.~ Aparato separador de fiuidos de tipo centri
fugo para liquido y vapor, de acuerdo con la reivindicacién
2y en el gque el elemento de descarga registra con el tubo
elevador en una porcién central de la cubierta.

68.~ Aparato separador de fluides de tipo centrl
fugo para liguide y vapor, de acuerdo con la reivindicacidn
2, comprendiendo ademds dispositivos para permitir el movi
miento relativo entre dicho tubo elevador y dicha cubierta,
en respuesta & la expansidn térmica relative entre los mis
mos., ’

72+~ Aparato separador de fluidos de tipo centri
fugo para liquido y vapor, de acuerdo con la reivindica~- -
cidén 4, comprendiendo ademés dispositivos para permitir el
movimiento relativo entre dicho tubo elevador y dicha cu--
bierta, en respuesta a la expansidén térmica relativa entre
los mismos.

88.~ Aparato separador de fluidos de tipo centri
fugo para liquido y vapor, de acuerdo con la reivindica- -
cién 7, comprendiendo ademds dispositivos para asegurar di
cho faldén con relacidén al tubo elevador, para movimiento
en los mismos con respecto a la cubierta.

98 ,~ Aparato separador de fluidos de tipo centrg
fuge para liguido y vapor, de acuerdo con la reivindicacidn
T, comprendiendo ademés dispositivos pera asegurar dicho -
falddn con relacién a la cubierts, para movimiento en el ~
mismo relativo al tubo elevador. '

108,~ WAPARATO SEPARADOR DE FLUIDOS DE TIFO CEN-
TRIFUGO PARA LIQUIDO Y VAPOR".

Segin queda sustancialmente descrito en la presen

eeofens
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te memoria que consta de catorce hojas, escritas a méqui-
na por una gola cara y acompafiada de dibujos.
uadrid, 16 Hapgyy
FOSTER WHEELER EI
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