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La presente invención.se refiere, en sus 
3Srectos más generales, a una estructura de cuba para encerrg 
cualquier material peligroso para cualquier dispositivo que 
oudiera crear un medio ambiente peligroso en caso dp averia. 

El invento se refiere en particular a la contención de reac­

tores de plantas de energía nuclear en los que una averia en 
el sistema refrigerante del reactor podría dar por resultado 

la fuga de gases, líquidos o vapores radioactivos peligrosos 

según se oostula en caso de accidentes hipotéticos incluyendo; 
el que se conoce como "accidente creible máximo" que postula 

la fuga completa y muy rapida del contenido del sistema re­
frigerante del reactor en el interior de la estructura de la 
fuga.

Sb han desarrollado estructuras de cubas 
para reactores nucleares hasta el punto en que son un compo­
nente normal de todas las plantas de energía nqclear. Una 

cierta fuga de las estructuras de las cubas construidas se­
gún la tecnología anterior se pueds tolerar en plantas de 
energía nuclear situadas en áreas da baja densidad de pobla­

ción. No obstante, en el caso en qti8 el reactor nuclear se 

situé cerca de áreas de oran densidad de población, es esen­
cial disponer de una estructura de cuba viable y a prueba de 
averia. En zonas de población densa, es vital que la estructu 
ra de Ja cuba pueda evitar la fuga de todos los gases radioací- 
tivos, líquidos o vapores a la atmosfera aún durante un perio' 
do muy corto de tiempo. |

La tendencia existente en la industria de la 
energía nuclear es situar los reactores nucleares cerca de 

zonas de gran densidad de población. Razones económicas y del 
medio ambiente dictan el emplear una longitud mípima de Línea



de transmisión :>ara transportar la energía eléctrica genera­

da por el reactor nuclear hasta el usuario. Además, a medida 
que las zonas de aran densidad de población se expanden e in-’ 
uarion lo que de otro modo sería luqares apropiados para plan 

tas da enerqía, se deben mejorar los diseños da las cubas pai 

compensar las distancias de exclusión.más cortas.
Se han realizado trabajos considerables pa­

ra desarrollar estructuras de cubas para reactores puclearas 

Entre las diversas estructuras desarrolladas para contener 
reactores nucleares se encuentran las estructuras de cuba 

de doble pared como la que se describe en la patentp EE* IIU. 
nS 3,322,141 (Gans et al, 30 de Playo de 1.967), patente EE. ifU 

n9 3.320.696 (Gurdon, 23 de Playo de 1.967) y patente EE. UU. 
na 3.258.403 (Pialay, 28 de junio de 1.966). No obstante, en 

cada una de estas estructuras, la presión de la cube es ŝ iem-- 
pre positiva.con respecto a la atmosfera. Aun pon estas es­
tructuras de cuba de doble pared para reactor nuclear, la 
fuga da vapores y gases desde el contorno interior continuara 
inrlefinidamranta después de haberse producidb una avería en 
el sistema refrigerante del reactor nuclear hasta .que la cuba 

se puede ventilar con seguridad a presión atmosférica.
El concepto de las estructuras de cuba de 

doble pared conocidas con anterioridad a este invento supone 
también un inconveniente en el sentido de que exige que la 
fuqa de los contornos interiores de la cuba y la infiltración 

de los contornos interiores de la cuba sean bombeadas al in­

terior de la cu i a, con loque se acumula lentamente presión un 
la cuba interior hasta el momento en que la cuba interior se 
puede ventilar con seguridad a ía atmósfera. No existe una 
solución práctica o conveniente a largo plazo dpsde un punto



10.

15.

20.

25.

-4

de vista de seguridad, puesto que la energía contenida de la 
estructura de la cuba se vuelve cada vez mayor y ya no se pue 
de tolerar averías ulteriores a largo plazo en el sistema de 
barrera por cuba, Además, en los diseños de estructura de cuta 

de doble pared desarrollados con anterioridad a este invento, 
el acceso al interior de la cuba para descontaminación y ul­
teriores trabajos de mantenimiento es imposible hasta el mo- ¡• r
menta en qun la presión en el interior de la cuba se puede 
reducir a casi la presión atmosférica. Esta necesidad de ac­
ceso resulta especialmente importante porque Bvita la re­
paración de pequeñas roturas que producen condiciones de 
accidentes ninnores que los máximos creíbles y exposiciones 
a la radiación que se pueden tolerar durante periodos de 
tiempo practicables.

También se han desarrollado con anterioridad 
a este invento estructura de cuba de vacio o dp presión suat- 

mosférica que tiénen una memebrana revestimiento interior siri- 
plo ese cialmente impermeable. Mo obstante, aún en los sis­
temas de vacio o de presión suatmosferica la oyesiÓTi de la 

cuba es positiva con respecto a la presión atmosférica duran-- 
te un periodo de tiempo del orden de una hora siguiente a un 
accidente creíble máximo. En la fiqura 2 se represente una 

curva transitoria de la presión suatmosfórica típica en una 
cuba para un accidente creíble máximo. Así, una presión que , 
es inicialmente de aproximadamente 0,35 kg/cm por debajo de'
la presión atmosférica, se eleva aproximadamente en 20 según-

2 ldos hasta aproximadamente 2,60 kg/cm por enri. ma de la presión 

atmosférica, o aproximadamente 3,65 kg/cm^. En este instante

las características de seguridad de reducción de la presión 
en la cuba entran en acción y la presión de la cuba se reduce30
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a menos de la presión atmosférica aproximadamente en una hora.
Durante este periodo de tiempo próximo a una 

hora, se pueden producir fugas radioactivas de líquido y gas 

a través de Jos contornos de la cuba simple, (Dependiendo de 
circunstancias tales como la distancia d8 explpsión (distancia 

de la éstructura a partir de los contornos o límites del em­
plazamiento), y las condiciones metereo lóqo'cas, la fuqa du­
rante este tiempo de funcionamiento en presión posi(.iva puede 
exigir tratamiehto previo con sistemas de seguridad adiciona­

les, como pueden ser rociadura de la cuba con productos alca­
linos o sistemas de recirculación del aire en la cuba con

i
filtros de carbón vegetal particulado y activado qqe eliminan 

tan solo parcialmente los materiales radioactivos.
Aunque se ha sugerido con anterioridad a es­

te invento que se pueden diseñar estructuras da cuba da vacio*
o de |resión suatmosférica da forma que el interior de la cuba 
no alcance la presión atmsofórica en caso de accidente, y 
también que se puede utilizar una cuba doble junto con un 

funcionamiento de vacio o a presión suatmosférica de la e-strus 
tura de una cuba, no se ha presentado estructura alguna para 
poner en práctica esta silgarlas y, además estas sugerencias 
no comprenden el sistema de cuba fiable a prueba de averías 
riel pessente invento»

f-or lo tanto, el objeto principal de este in­
vento es proporcionar un sistema nuevo y pprfaccionado de cu­
ba.

Otro objeto de Bate invento es propo cionar 
un sistema nuevo y uerfBcrionado de cuba con aplicación par­
ticular para reactores de plantas de energía nuclear, que es 
fiable v a prueba de fallos.



Otra objeto de este invento es proporcionar j
¡una nueva estructura de cuba perfeccionada, fiable y a prue baj
r

de averias, que es de doble pared y funciona con la cuba in-j 

terior a p¡BSión suatmosferica y el espacio anular entre las ¡
J

dos paredes también a presión suatmosfórica pero a una pre­

sión intermedia entre la del interior y la atmósfera circun­
dante, con el resultado de que no se producen fugas desde 
la cuba aún en caso de un accidente máximo creible.

Los objetas y ventajas del invento se expo­

nen en parte en la presente memoria y en' parte resultarán 
evidentes por la misma, o se pueden aprender poniendo eri j 
práctica el invento, consiguiéndose y alcanzándose los mismos

r
por medio de los dispositivos y combinaciones indicados en ! 

las reivindicaciones adjuntas.
El invento consiste en partes, construcciónos, 

organizaciones,pombinaciones, etapas de procesp y pep f ecqiona-t 
mientos nuevos descritos e ilustrados en la pregunte memoria.: 

Descrita brevemente, la estruptura de cuba j 

del presente invento, según la modalidad de preferencia, 
comprende un armazón de retención de la presión, exterior, d» 

hormigón reforzado, de tipo clásico, y dos. membranas o con­
tornos interiores herméticos al gas separados, que definen en­
tre los mismos un espacio anular. Hada contorno consite en un
revestimiento .interior de acaro; las aberturas necesarias en¡

{
los revestimientos interiores se cierran de unq manera norrnajL

i
mediante válvulas o bridas de obturación. Los contornos se j 
secaran preferiblemente con hormigón poroso con los poros lle­

nos de aire. Las partes horizontales o de suelo entre dos 
contornos se pueden separar convenientemente mediante bloque

i

de hormigón o por otros medios equivalentes apropiados que
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purrian- ofrecer los pasos de aire interconectados convenientes*. 

! 1 interior de lá estructura de la cuba ss conecta a un sis­

tema rio evacuación y el espacio anular entre lps contornos
interior y exterior se conecta también preferiblemente a un 

sistema de evacuación separado, aunque este, última sistema, a
B3 necesario para que el invento actúa con resultado satisfac­
torio.

I
J

Durante el funcionamiento normal, el interior 
de lo estructura de la cuba se rarifica y su ¡rasión se re­
duce y se mantiene a una presión suatmosfóricay preferiblemén

2de aproximadamente 0,667 kg/cm absoluto. El espacio anular 
entre el contorno interior y exterior se rarifica también 
preferí blem-'nte y se mantiene a una presión' intermedia entre

|
la presión atmosférica fuera de la estructura de lo cu ha y la 

presión suatmosferica del interior da la cuba, pero en ningún 
caso superior a 0,00605 kg/cnr por debajo de la presión at­

mosférica circundante más baja que la que se tenqa noticia.
Las arterias abiertas, o conductos, dentro 

del espacio anular aseguran que todos los espacios vacíos en 

si interior del. espacio anular en toda la cuba estén interco- 
nwrtados. No obstante, como todos los contornos tienen fugas 
en cierto grado, la presión en el espacio anular durante el 
funcionamiento normal del sistema de cuba será intermedia en­

tre las uresionos interior y exterior ambiente. Por lo tanto 

una • rasión de servicio que sirve de ejemplo para el especio
n

anular 5 es de 0,54 kg/cm , donde la*presión interior de la
2cuba es de U,667 kg/cm y la i rasión atmosférica ambiente as i 

, 2de 1,1)33 kq/cm .

te

La estructura de cuba del presenta invento 
comprenda también preferiblemente equipo de detección de la
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presión barnm-trica apropiado, para verificar que Ja trasión!
|

en e 1 osnacio de aire anular está siempre a un nivel in i.errae-j-
dio; nn sistema de localización de fuga?, anropiadn : ara el i

i
revestimiento exterior de la cnha, da forma que se rueda re— i 
parar a.i fuera necnsa rio; y un sistema do agua de nstanqui dq.í 
de 1 vu J a do bloqueo para tuhos que normalmente no están 1 lq~

nos de anua v que rasan a través de la oareri de la r-.nba, !

3e corrí' randera que la descripción genera i ,
ante ior y la descripción detallada que sigue sirven igual-- -

mente s-ara ex-pl car el invento y como e jemr lo del mismo fiero 
• pie no suponen limitación a su alcance.

Los dibujos adjuntos, a los que se Hace re­

ferencia y que constituyen parte de la memoria descriptiva, j 

ilustran una curva transitoria de la ¡ resión representativa j 
para la cuba suatmosférica y también una modalidad de ¡refe­

rencia de estructura de cuba del invento y junto con Ja des- ¡ 
cripcion, sirven para exolicar los principios del in vt.nto.

La figura 1 es una vista fragmentada en alzaj-- 
do, parcialmente Bn sección, y parcialmente esquemática, de l- 

una estructura de cuba construida según el presente invento. ¡
f

La figura 2 es un gráfico en el que se tra- j
tan las presiones del interior de la cuba y del espacio anulajr

!
contra el tiempo siquiente a un accidente máximo creíble paral 
un sistema de cuba construido según el oresente invento.

Refiriéndonos ahora de un modo particular a ¡ 
la figura i de los dibujas adjuntos, se ilustran una estructu­
ra de cuba de doble pared construida según el invento para ' 

proporcionar un sistema de cuba fiable a prueba de averias, 
destinado en particular para utilizarse con reactores nuclea­
res .
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j ron este fin, ss proporciona una estructura

ríe cuba indicada de un modo general con el numero de refe­
rencia 1,. que consiste, esencialmente en un armazón de presión 

de hormigón reforzada exterior 2, dos membranas o revestimien­

tos interiores impermeables 3 y 4 y que riefinep un espacio 
anular 5 entre’ los mismos rellenos con ho'rmiqófi poroso y una 

base de cimientos apropiados fi. Ambos revestimiontoe interio* 
res 3 y 4 se construyen preferiblemente de aCBro. '

La estructura de la cuba 1 está provista 

también de una pluralidad, preferiblemente 2 o 3, conductos 7,
conoríicos comunmente como penetraciones da tubería de la cuba,

. ' i
que se tienden desde el Bspacio anular 5 hasta el exterior ¡

de la estructura 1. . • . j
Según el invento, un sistema de Tarificación j

de aire de la corona circular, indicado de un Hiedo general ¡*
por el número do referencia 10, se conecta directamente a las 
penetraciones dé tubería 7 y funciona para asegurar el que. e^ 
espacia anular 5 se mantenga a una presión por debajo de la • ¡

I
atmósfera ambiente, puesto que este espacio ha de encontrarse] j

i
i

normalmente a presión suatmosfárica durante el funcionamiento j 
de la planta. En la modalidad de preferencia e}. sistema de ]

Tarificación del aire de la corona circular 10 comprende unaJ
'

pluralidad, preferiblemente 2 ó 3, bombas de vacio apropiadas 
indicadas’esquemáticamente por la referencia 11, un.sistema

de retardo, indicado esquemáticamente por la referencia .12, 
un sistema de comparación de presión barométrica, indicado 
esquemáticamente por la referencia 13, y un orificio de ven­

tilación verificado, indicado esquemáticamente de un modo- 

qeneral por el número de referencia 14.
Las bombas de vacio de la corona circular
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j d« la cufio i ! ,  funcionan, si fuera'necesario, para rarificar 
e] aire riel espacio anular S y mantenerlo a una nresión ría por 

lo Henos H, fli!SQ6 a 0,007S9 kq/cm^ por debajo de la presión ! 
barométrica del aire ambiente más baja dB la que se tenqa 

noticia, y preferiblemente por lo menos de 0,0101 a (J,0126kg/: 
por debajo de dicha presión ambiente. El sistema de compara-

m2

cion de la presión barométrica 13 se Bnlaza eléctricamente a

las bombas de vacio de la corona circular 11 v funciona para 
poner en marcha o detener automáticamente las bombas de vacio'

de la corona circular según determina la diferencia entre Ja 
presión del aire ambiente más baja de la que se tenía notician 
V la presión real en la corona circular 5,

El sistema de retardo 12 es un sistema de 
apoyo de tipo clasico, que sirve como sistema da protección 
extra para reducir al mínimo cualquier radioactividad liberada 

a la atmosfera, que no fuera nunca necesaria. Convenientemente! 

contiene material filtrante de gran eficacia y un material ab­
sorbente, por ejemplo gel de sílice o carbón vegetal activado, 

para eliminar los contaminantes particulados y gaseosos más re- 

dioacti vados del aire, en caso rie que el aire sq evacuara del 
esnacio anular 5. Para una eliminación completa de todos los. 

qa3es de los productos de fisión nobles, principalmente krip-¡ 
trines se dehe utilizar también una desidratariora de gas dp ti-í
pa normal y aparato de separación de absorción criógena que 

se incluye en el sistema 12 para licuar y almacenar estos ga­
ses. f 1 aire evacuado purificado se verifica después y se ven—:
tila con seguridad a la atmosfe ra por el orificio de ventila-:

i
cion 14. rualquier material radioactivo separado del aire eva­
cuado se puede almacenar in situ o transportarse fuera del 
lugar de emplazamiento para su eliminación ulterior.
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Eli interior 15 de la estructura de la cuba 1
sb conecta a otras líneas de penetración de tubería 16 que

,
"asan a través de toda la pared de la cuba 4, {5, 3, 2 , hasta 
una pluralidad preferiblemente 2 ó 3, de bombas de yaciq de 
la cuba apropiada 17.

Las bombas de vacio de las bombas 17 funcio­
nan nara reducir la presión en el espacio interior da la cuba 
15 por debajo de la presión en el interior del espacio anulari
5 durante el funcionamiento normal, y se controla a este res­

pecto por una secunda función del sistema de comparación de 
presión barométrica 13 descrito anteriormente. Por ejemplo,

la presión en el espacio de la cuba 15 se mantiene preferí ble ■»
2mente a 0,0657 kg/cm . De este modo se asegura qus la presión • 

del aire normal fuera de la estructura de la cuba sea ''atmosr 
férica", v.g, de 1,0334 gk/cm . ,

Lógicamente, es importante para el funciona* 
miento satisfactorio del p"esente invento que la presión del 
espacio de la cuba 15 y el espacio anular 5 se. mantengan da i 

forma ue durante un accidente concebible la presión del aíre 
en la curva transistoria de la presión dentro del espacio 
anular 5 no exceda de un valor que alcanzara la presión mínima 
registrada de la atmosfera ambiente. Convenientemente, como 
factor de seguridad adicional, la presión del aire en el es­

pacio anular 5 no deberé exceder de un valor que alcance de
20,005 a 0,007 kg/cm de presión por debajo de la presión at­

mosférica ambiente ante un accidente máximo creíble. Segén 
3e incorpora en la presente memoria estos resultados seconsi-

guen manteniendo la presión del espacio anular 5 por lo manos
, 2 'de 0,005 a 0,007 kg/cm , y preferíblemente por lo. menos 0,010 

2
a 0,012 kq/cm de presión por debajo de la presión atmosférica30.
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ambiante mannionaria, mientras se mantiene la presión dnl es-
2pació interior de la cuha a aproximadamente 0,0687 kq/cm

cuando la presión atmosférica ambiente as aproximadamente de
21,0334 kg/cm . ¡

Convenientemente, se utiliza un sistema de

agua de estanquidad con válvula de bloqueo da tuhorias, indi­

cado de un modo general por el número de referencia IB, para 
todas las tubBrias que penetran en la estructura de la cuba 

1 distintas a las condiciones 7, que normalmente no están 
llenas de anua, como se indica en una tubería de aspiración 
normal 16 que candiré hasta las homhas de vacip de la cuba 
17. Esta sistema de'estanquidad evita, que los gases_ radioac­

tivos y los vaporas se desvien da la cuba.
Otras penetraciones de tuberías y. eléctrica;

(no ilustradas) se protegen convenientemente contra las fuqaí 
mediante diseños similares a los que aparecen en las figuras 
8 y 9 de la patente EE. UU. de A.n^ 3.322.141, menciona.da

an teriormen te. . '
Asimismo, un sistema de localización de fu­

gas del revestimiento d8 la cuba apropiado (no ilustrado) se 

utiliza convenientemente para la estructura, con el fin de
localizar las fugas que pudieran desarrollarse con tiempo en;

{
las memhranas impermBables o revestimientos de acero 3, 4. *

Un sistema preferible de este tipo se describe e ilustra en 

.la patente FE. lUJ. 3.-44.725.

La práctica ha demostrado que con una estruc:

tura de cuba incorporada por el presente invento, 'después de
un accidente de perdida ds refrigerante y miuntpas la presión 
en el interior 15 de la estructura de la cuba e.? mayor que la 
presión del espacio anular 5 entre los revestimientos de la
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cuba 3, 4 torios los gasBS que se fugan a través del revesti­

miento interior 4 se acumularán dentro del espacio anular y .la 
presión del espacio anular se elevará ligeramente paro perma­
necerá sensiblemente por debajo de la presión atmosférica, 

con lo que se evita la fuga medio ambiente.
Normalmente, el rénimen nominal de fuga de

gases a través del revestimiento interior de la cuba 4 de

una estructura de cuba que tiene un volumen libre interno de
3 3aproximadamente 50.968.800 dm será inferior a 35,39 dm_ por 

minuto (1/10 cada 24 horas) a la temperatura y presión nomi­
nales; el volumen de vacíos dentro del hormigórj poroso ep si

3espacio anular 5 será de aproximadamente 1.529.064 dm , y 
el tiempo para la descompresión del espacio de la cuba 15 

será de 50 minutos. Durante la curva transistoria de la pre­
sión de la cuba, la presión en el espacio anular 5 aumentará

2menos de 0,0035 kg/.cm o menos de. aproximadamente 0,00379kg/ 
cm de Presión debido a ingreso de gases a través del revestí-* 

miento 4. Por lo tanto, el espacio anular 5 proporciona iin 
depósito protector estático para.los qases, sin necesidad 

de emplear equipo o tuberías de interconexión. Asimismo, no 
se necesita equipo de rebombeo, como en las estructuras de 
cuba de doble pared conocidas con anterioridad a este invento, 
y las bombas de vacio de la coro.na circular de la cuba li y 
el sistema de retardo 12 constituyen el único equipo de soporj- 
te en condiciones de accidente dentro de la estructura de la 

cuba del presente invento.
La relación de la presión, en función al 

tiempo, entre el espacio interior dB la cuba 15, el espacio 

anular 5, y la presión atmosférica después de un accidente 

máximo creíble para un diseño normal que incorpore la B3truc-



tura do cuba riel presente invento se ilustra también en la 

finura 2.
Así, la Figura 2 es un gráfico en el que ss 

ha trazado la presión interior de la cuba y la presión del 
espacio anular, contra el tiempo después de un accidente ma-¡ 
ximo creible en un reactor de agua ligera comprendido dentroj

i
de un sistema de cuba nuclear construido según el invento.

La cuba superior ilustra una curva transis- 

taria de presión normal para el interior de. la cuba, donde 
la presión, que inicialmente se encuentra a 0,35 kg/cm 
por debajo de la presión' atmosférica, se eleva aproximada­
mente en 20 segundos a una presión de aproximadamente 2,60 

kq/cm2 por encima de la presión atmosférica, o aproximada­
mente 3,65 kg/cm2. "n este instante, entran en acción las 

características de seguridad por reducción de la presión 
de la cuba y la presión de la cuba se reduce a menos de la 
presión atmosférica aproximadamente en una hora.

La curva inferior, que parece ser una línea 

recta, ilustra la curva transistoria de presión que tiene 
lugar en el espacio anular 5 entre los dos revestimientos de 

la cuba 3, 4, donde la presión inicial es, a título ilustra­
tivo, de 0,04 kg/cm2. Cuatro segundos después del comienzo 
de un accidente máximo creible, el aire del espacio interior 

■de la cuba 15 comienza a fugarse al espacio anular 6 hasta 
que la curva transistoria de la presión de la.cuba alcanza 
un punto máximo y se reduce después por debajo de 0,84 kq/ 

cm2 en menos de B horas. Durante este periodo, la presión 
del espacio anular aumenta menos de 0,0035 kg/cm , haciendo 
que la curva transistoria aparezca como una línea recta. En 

ningún instante la presión del espacio anular supera a la
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2presión atmosferica (1,0334 kg/cm ), por lo que nunca 38 pro­

duce una fuga desde el espacio anular al exterior de la es­

tructura de 2a cuba 1 y al medio ambiente.
Como la presión de la cuba interior se reduce 

de nuevo a una presión suatmosfórica después de unos .50 minu­
tos, debido al enfriamiento de los gases y vappres én el 
espacio de la cuba 15 con las características de seguridad 

con las que se disefta la .cuba (no ilustrada), las prssiones 
gaseosas en el espacio de la cuba 15. y al espacio anular 5 
alcanzan nuevas condicionas una con relación a la otra pero¿ 
mediante una elección predeterminada dB volumen de aire libra 
de la cuba, nunca superan la presión atmosférica. Si se pro­

dujera un fallo ulterior de un sistema redundante de refri­

geración de seguridad de la cuba situado fuera de la cuba lf 
la capacidad de depósito del espacio anular 5 qfrece tiempp 
adicional para efectuar las reparaciones al par que avita 
la liberación da gases y vapores radioactivos ql ambiente.
Por lo tanto, b 1 sistema de cuba que incorpora los principios 

del presenta invento ofrece un sistema esencialmente estático 
a prueba de averías y por lo tanto,.una seguridad nuclear 
mejorada superior a lo9 sistemas de cuba conocidos.

Después de un accidente con pérdida de re­
frigerante y la consiguiente descompresión del espacio de !a 
cuba 15 con los dispositivos de seguridad clásipos de la cuba 
(no ilustrados), la infiltración de .aire exterior a través 

del revestimiento 3 y 4 da por resultado una elevación a lar­

go plazo en la presión del espacio de la cuba 15, pero’sola­
mente después que se ha llenado la capacidad de depósito del 

espacio anular 5. No obstante, como la presión diferencial 
a través del espacio anular 5 se aproxima á cero, la infiltra-

-1 5



5 ,

10 o

15.

2n.

25.

ción de eirá se reduce a valores extraordinariamente peque- ¡ 
ñas y el un lúnen de aire que tienen iue manejar las bombas 
de vacio de la corona circular de la cuba 11, si es que tie- ? 
non que efectuar una aspiración, se reduce cor respondiente- | 

mente. Además, debido al tiempo de retención prolongado la j 

concentración de gases y vapores radioactivos contenidos en i 
el espacio anular 5 se reduce sensiblemente por empobrecimien­

to. Usté aislamiento a larqo plazo del contenido de la estruc­

tura de la cuba antes de que surja cualquier necesidad de j 
j liminación, supone también una ventaja en el. sentido de que 

permite soluciones de inqenieria mucho más económicas para 
pi diseño y eficacia del sistema dB retardo de soporte 12, y !
para ventilar finalmente con seguridad los gasas y vapores de 

la estructura de -a cuba a al atmósfera.
Se comprenderá que b 1 sistema de cuba suatmoe 

férica de doble pared, según se ha explicado, se puede com­
binar convenientemente con otros sistemas, v.g^ cuba de hiele, 

según se describe en la patente FE. llü. 3,423.¿86, o un sis­
tema que emplee depósitos dB supresión de la presión como loe 
que se describen en la patente EE. UU. 3.494.8ÍJ8. Cuando se 

combina con sistemas como estos últimos, se puede diseñar 
una estructura de cuba de forma que la curva transistoria de 
presión en el espacio de la cuba 15, ante un aqcidente máxime 

creible, no exceda de la presión atmosférica.
El invento en sus aspectos más generales

i
no queda limitado a las modalidades específicas ilustradas • 
y descritas, sino que se pueden efectuar desviaciones dentro | 
del alcance de las reivindicaciones adjuntas, sin desviarse 
dB los principios del invento y sin sacrificar sus ventajas 

principales .

- 1 6 -
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'Jescrita suficientemente la naturaleza del 

inventa, así como la manera de realizarlo en la praptice, de 
be hacerse constar que las disposiciones anteriormente indi­
cadas son susceptibles de modificaciones de detalle, en cuan­

to. no alteren su principio fundamental»
REIVINDICACIONES

1.- Perfeccionamientos en estructuras de 

cuba para reactores nucleares o similares, caracterizados por­
que .se dota - a cada estructura de un elemento de armazón ex­

terior para la contandion de presión;- un Blemento dé armazón 
interior para la contención de presión dentro dél elemento 
de armazón exterior y separado del mismo hacia el iqterior 
para crear un espacio anular entre los armazones da la cuba 

interior y exterior; medios para montar fijamente los elemen­
tos de armazón interior y exterior a un elemento de base cpie 

forma los cimientos de la estructura de cuba; tjn primer dis­
positivo de conducto que se extiende desde el qxtBrior de la 
estructura de la cuba a través de los elementos de armazón 
interior y exterior conectando el interior del elemento de la 
cuba interno a un primer sistema de evacuación o Tarificación 
manteniendo el primer sistema de evacuación el interior riel 

elemento de armazón interior normalmente a una presión suat- 
mosflrica, extendiéndose un segundo dispositivo de condu; to 
desde el exterior de la estructura de la cuba a través del 
elemento dB armazón exterior que conecta el espacio anular 

con el segundo sistema de evacuación; manteniendo el segundo 
sistema da evacuación el espacio anular a presión suatmosfe- 
rica intermedia a la presión del interior del elemento de 
armazón interno y la presión atmosférica ambiente; conteniendp 
el elemento de armazón interior y exterior suficiente volumen



de aire libre en los espacios de la cuba interior y anular, j 

respectivamente, da forma que, en caso de accidente máximo -j 

creíble, la presión del espacio anular no supere la presión .
atmosférica ambiente y, por consiguiente, no se produzca • .

i
Tuga de oases'y vanares desde la estructura de la cubo.

2. - perfeccionamientos seqtin la reivin­

dicación 1, caracterizados porque se dist-ona un dispositivo j 

de conducto de ventilación conectado a cada uno del primer yj 
segunde dispositivo de conducto paro ventilar gases y vqfiored 

evacuados de la estructura de la cuba; dotándose a los dispo­
sitivos rte conducto de ventilación do medios para verificar 
la radioactividad de los gases y vapores destilados.

3. - ferfaccionamientos según la reivindi-
5

cación 1, caracterizados porque cada uno de los primer y 
segundo sistema de evacuación, se forma por un dispositivo 
de bomba de vacio, un dispositivo comparador de la presión 
barométrica, y medios de circuito eléctrico que conectan los 

dispositivos de bomba de vacio al dispositivo qomnarador de 
la presión barométrica, manteniendo automáticamente los es- ¡ 

c.acios interior y anular de la cuba a las presiones suatmos- 

féricas respectivas convenientes.
4. - Perfeccionamientos según la reivindi­

cación J, caracterizados porgue el espacio interior de la culjia
se mantiene a aproximadamente 0,0667 kg/cm2 y el espacio anu-

2 .
lar do la cuba se mantiene por lo manos 0,005 kg/cm por io-

l:a jo de la presión atmosférica amhiente.
r-.- I erf accionamientos según la reivindi­

cación l, caracterizados porque se disponen conductos de 
penetración de tubería adicionales que penetran en la estruc­

tura de la cu a y que normalmente no están llencjs de agua,
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y [jorque cada uno da los primeros medios de conducto y los 

conductos de tubería de penetración,'comprenden medios.de 

obturación por agua con válvulas de bloqueo.
6. - Perfaccionamientos seqtín la reivindi-r

nación I, caracterizados porque el elemento de armazón exte- 

rior 3e forma con horminón reforzado revestido sobre su su­
perficie interior con un revestimiento de acaro; porque el 

ulemonto de armazón interior se forma con. un armazón de acere; 
y porque b 1.espacio anular entre los elementos de armazan in- 
teriar y exterior se llena con hormigón poroso,

7. - Perfeccionamientos según, la re: vin­

dicación 1, caracterizados porque los elementos de armazón 
interior y exterior contienen suficiente volumen de aire- li­

bre en los espacios de la cuba interior y anular, respectiva-- 
mente, y porque las presionas suatmosfericas respectivas dB 
los espacios de ]a cuba interior y anular tienen el valor 

necesario para que, en caso de accidente, la presión en el 
espacio anular no supere un nivel que se encuentre por lo 
menos a 0,005 kq/cm2 de presión por debajo de ia presión a~- 

mosflrica ambiente.
8. - Perfeccionamientos según la reivindi­

cación 2, caracterizados porque el segundo sistema de eva­

cuación so forma con medios para reducir al mínimo cualquier 
radioactividad de los gases y vaporas extraidos de la estruc­
tura de la cuba antes de su ventilación a la atmósfera.

9. - Perfeccionamientos según la reivindi­

cación 7, caracterizados porque el espacio anular de la cuba 
se mantiene ñor lo menos a 0,010 kq/cm2 de presión cor deba­

jo de ia presión atmosférica ambiente.
10.- Perfeccionamientos según las rei-30.
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vindicaciones anteriores caracterizados porque para evitar j 
la fuga en caso de accidente máximo creible en la cuba, se 
rarifica y mantiene el espacio interior de la cuba definido 

por el armazón interior, normalmente a una presión suntnio'-.ré-; 
rica, que es una presión suatmosferica intermedia a la del ! 
espacio interior de la cuba y la presión ambiente, construyen]-i
do el armazón "interior y el armazón exterior del tamaño ne- !

i
cssario pan contener suficiente volumen de aire libre en íds 
espacios interior y anular de la cuba de modo que en caso de 
accidente, la presión en el espacio anular no supere la pre­
sión atmosférica ambiente, por lo que no se puede producir 
fugas de pases y vapores, desde la estructura dp cuba.

11.- Perfeccionamientos según la reivindi­

cación 10, caracterizados porque las- presiones suatmosferi- 
ca3 y los volúmenes de aire libre contenido de los espacios •

de la cuba interior y anular, se eligen de modo que, en caso!
¡

de accidente, la presión en el espacio anular no supere un 
nivel que es cor lo menos de 0,005 kq/’cm de presión por de­

bajo de la presión atmosférica ambiente.
12. - Perfeccionamientos según la reivindi­

cación 10, caracterizados porque el espacio interior de la 

cuba se rarifica y se mantiene a aproximadamente 0,0fi67 kg/cn2; 
y porgue el espacio anular de la cuba se rarifica y se man—

O
tiene por lo menos a 0,005 kg/’cm de presión por debajo de ¡

la presión atmosférica ambiente. !
13. - Perfeccionamientos según la reivindi­

cación 11, caracterizados porque el espacio interior de la 

cuba se rarifica y se mantiene a aproximadamente 0,0667 kg/ 

cm2 ; y porque el Bspacio anular de la cuba se rarifica y 38 
mantiene por lo menos a 0,010 kg/cm de presión por debajo dt
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ficha presión atmosférica ambienta.
14.- Perfeccionamientos en estructures de 

cuba para reactores nucleares o similares, tal y como queda 
sustancialmente descrito en la presente Memoria e. i lustrada 

en los adjuntos dibujos.,
Esta Memoria consta de veitjuna hojas es­

critas a máquina por una sola cara. .
' S u - ,** ¿ ¿41 . 'V *.,Madrid, .
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