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La nresente invencidn se refiere, en sus
3srectos mds genmrales, a nna estructura de cuba para encerctar
citalquier material peligroso para cualguier dispositiva gne
pudiera crear un medio ambiente peligroso en céso_ds avaria,
£1 invento se refiere en particular a la contgncidn de_reac~
toreé de plantas de energia nuclear en los gue una averia an !

el sistema refrigerants del reactor podrfa dar por resiiltado

la fuga de gases, liquidos o vapores radioactivos peligrosos

seqiin se postula en caso de accidantes hipotétjicos incluyendg;
el gne se conoce como "accidente creibls maximo" ‘que postula
la fuga comeleta y muy rapida del contsnido de} sistema re-

frigerante del reactor en el interior de la estructiyra de la

Se han desarrollade estructuras da ciubas
para reacturss-nuclearas hasta el punto en gue son un compa-
nente normal de todas las plantas de senergia nyclear. Una
cisrta fuga de las estructuras de las cubas éonstruidas se- |
qiin la tecnologia anterior se pusds tolsrar en plantas de
enérgfa nuciear sitiradas gn éreas ds baja densidad de pobla-
cidn. No obstante, en el caso en que'el reactor nuclear se .
sitiie cerca de 4reas de oran densidad de poblacidn, es ssen-

cial disponer de una estructura de cuba vialble y a prusha de

aver{a. ©n zonas rde poblacidn densa, 8s vital gque la sstructy

ra de la cuhba bueda evitar la fuga de todos :los gases radicack

tivos, liquidos o vapores a la atmésfera aiin durante un perid
do muy corto de tismpo, !

La tendencia existente en la industria de la

energia nuclear es situar los reactores nucleares caerca de

zonas de gran densidad de poblacidn. Razones scondmicas y del

medio ambiente dictan el emplear una longitud minima de linsa
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pre positiva.con respecto a la atmdsfera, Adn pon estas es-

de transmisidn ara transportar la snerqgfa eldctrica gensra-

da por el reactor nuclear hasta el usnariq. Ademds, a mpdida

que las zonas de gran densidad de poblacidn se expanden e in<

vadan lo yue de otro mado seria lugarss apropiades para plans
tas da enernia, se deben meJnrar los disaﬁns da laq cnbas pa:

compensar las dlstanrlas de exc1n31on ‘mis cnrtas.

5e han realizado trabajos considerables pa-

ra dasarrollar estructuras ‘dae cubas para reactorss puclearas.

Entre- las dxversas estructuras desarralladas para contaner
reactores nuclaares s8 encuantran las estructuras dg cuba
de doble pared comao la qus se descrzba en la patenta EE. UU.:
ne 3,322,141 (Gans et al, 30 da Mayo de 1.967), patgnte EE. |
no 3.320.696 (Gordon, 23 ds mayo de 1.967) y batenie EE. Ul
ne 3,258,403 (Malay, 28 de junio de 1.966). Nﬁ obst;nte,ran-

cada una de estas estructuras, la presidn de la cuba es siemt

tructuras de cuba de doble pared para reactor nuclear, la
fuga de vapores y gases desde el contorneo 1nte:10r ccntlnuara

indefinidamante despuds de habsrse producido uha averfa sn

el sistema refrigerante del reactor nuclear hagtaiqhe la cuba’

se puede ventilar con seguridéd a presién;atmosférica.
£1 concepto de las estructurag de cuba de
doble pared conocidas con anterioridad a sste jnvento supohe,
- . i

también un inconveniente en el sentido ds-que'axige'qna la-

fuga de los contornos interiores de la cuba y larinfiltraciémr

de los contnrnos interiores de la cuba sean bombeadas al in-

terior de la cuia, con lo gue se acumula lentamente presidn @

la cuba interior hasta sl momento en que la cuba interior sa|

puede ventilar con seguridad a la atmésfera., No existe una

solucidn préctica o conveniente a largo plazo dpsde un punto

a

Ue

n
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2l acceso al interior de la cuba para descontaminacidn y ul-

-

de vista de seguridad, ruvesto que la energfa contenida de lal
astructqra de la cuba se viielve cada vez mayor y ya no se pug-
de tolerar averias ulteriores a largo plazo en el sistema de
barrera por cuba. Ademds, en los disefios de estructura de cuba

de doble pared desarro!ladas con anterioridad a este invento,

. . - . - i
teriores trahajos de mantenimiento es imposible hasta el mo-|

t
1

menta sn que la presidn en el interior ds la cuba se puede
reducir a casi la presion atmosférica. Fsta necesidad de ac-
ceso raesuita especialments importanfa porgue svita la re-
naracidn de pequefias roturas que producsen cendicionss de
arcidentes menores nque los maximos creibles y axposiciones
a la radiacidn gque se pueden tolerar durante pariddes de
tiempo prdicticables,

Tambign -se han desarrollade con antsrioridad
a este invento estructura ds cuba de vacio o dg presidn suat=-
mosférica que tiénen una memebrana revestimiento interior sim-
ple ese cialmente imparmeagle. No obstante, aln en los sis-
temas de vacio a de presidn suathcsférica la ryesidn de la
cnhha 8s positiva con respecto a la presidn atmusférica diurans

te un periddo de tiempo del orden de una haora siguiente a un

accidente creikle mdximo. £n la Ffiqura 2 se reprasente una

ciirva tran-itoria de la presidn suatmosférica tipica en nna i
- . . . rd . .

cuba para un accidente creible maximo. Asl, una presion aue

es inicialmente de aproximadamente 0,35 kg/cm® por debajo ds

la presidn atmosférica, se eleva anroximadamente zn 20 segun+
. 2 . ;

dos hasta aproximadamente 2,60 kg/cm” por endc ma de la presign

X . 2
atmosférica, o aproximadamente 3,65 kg/cm . En aste instante

las caracter{sticas de seguridad de reduccidn de la presidn

en la cuba entran en accidn y la presidn de la cuba se reduc
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linos o sistemas de recirculacidn del aire en Jla cuba con

a menos de la presidn atmosférica aproximadamente sn una hofj.
Nurante este periddo de tiempo préximo a una.
hora, se pueden producir funas radiocactivas de liquido y nas’

a través de los contornos de la cuba simple, Dapendiandu de

[

circunstancias tales como la distancia de sxplpsidn (d;gtanci
de le eéstructira a partir de;ldsjébntﬁrdds qzliﬁitss Aéi em-
plazamiento), vy las condiciones matgreoléqobas, la fuga duy~-
rante este tiempo de fuhAcionamiento en prasiﬁn-ppsihivé‘pnedé
exigir tratamiehto previo con sistemas de seguridad adiciona-
las, como pueden ser robiadpfa de la cuba'con mrodnqtﬁs alca-
filtros de carbdn vegetal particulado y activgdo que eliminan
tan sulo.parcialmente los materiales radiocactiyos. 7

Adngue se ha sugerido con anterioridad a es-
te invento gue se nusden disefiar estructuras dé cuba de Q?cioj
o de fresidn suatmosférica de forma que el intérior de la cubr
no alcance la rresidn atmsofdrica en caso de gﬁcidshte, y
también que se puede utilizar una cuba doble jﬁhtp con un
fiincionamiento de vacio o a presidn suatmosfdrica de la estrug
tura de una cuba, no seg ha presehtadd estructufa alquna para
noner en practica esta sugerias y, adem3s estas sugerencias
no comprenden el sistema da cuba Fiéble a prueba de averias
del pesssnte invento.r |

7 for lo tanto, 8l objeto principal de este in-

vanto s proporcionar un sistema nuévo y parfeccionado”de cu~-
ba.

fitro objeto de sste invento éa prapa cionar
nn sistema nuevo y perfecrionado de cttha con aplidépién par=-

ticular para reactores de plantas de energia nnclear, que es

fiable v a prueba de fallos.,
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de averias, gque es da doble pared y funciona con la cuba in-|

terier a p.ssidn suatmosférica y el espacic anular entre las

'dénta, con 8l resultado de gue no se producen fugas desde

evidentes por la misma, o sa pueden aprender ponisndo en

Otro objeto de este invento es proporcionar

tiIna mieva esLructura de cuba perfeccionada, fiable y a nruabq
i

das paredes también a presidn suatmosférica pero a una pre-

sidn intsrmedia entre la del interior y la atmdsfera circun-

1a cuha ailn en caso de un accidente maximo creible.
Los objetas y ventajas del invento se sxpe-

nen en parte en la pressnts memoria y enm parte resultarin

e+ e 1 it et o bgstin |

préctica el invents, consiguiendose y alcanzandose los mismos

{
!

por medio de los dispositivos y combinaciones indicados an
las reivindicaciones adjuntas. . i
£1 invento consi=te en partes, construcciongs,
organizaciones,combinaciones, stapas de procespy perfeccionas
miesntos nuevos descritos e ilustrades en la prasunte memgTia.:
NDescrita brsvemsnte, la sstrugtura de cuba
del prasénta invento, segin la modalidad de praferencia,
comnrende un armazén.da retencidn de la presidn, ekteriur, d
hormigdn reforzado, de tipo clisico, y dos memiranas o con-

kernos interiores herméticos al gas separados, que definen 9

tre los mivmos un espacio anular., Cada contorno consits en u

RO W~ U " S S

revestimientu .interior de aceroc; las aberturas necesarias en,
1

N t

los revestimientos interiores se cisrran de unag mansra normap
i

i

mediante valvulas o bridas ds obturacidn. Los contornos se

"separan preferiblemsnte con hormigdn porose con los pores lle~

nos de aire. lLas partes harizontales o de suslo entre dos }
contornos se pueden separar convenientemcnte mediante blu1uel

de hormigdn o por otros medins equivalentes anrppiados que
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del espacio anular assguran que todos los espacios vacios en |
. [

-

purdan ofrecer los pasos de aire interconectados copvenientes,
*1 interior de la estructura de la cuba ss conecta a un sis-
tema de evacnacidn y el espacio anular entre lps contornos

interior y exterior se conecta también preferiblemonte a nn |

sistema de evacnacidn se arado aﬁn e este Mltima siﬁtemh.no.,
p ’ 1 ] :

g8 necesario uara que a] lnvento acttla con resulfadm satisflac

torio.

Durante al funhlonamlanto normal, el intarior

de 1l estructura de la cuba Y] rarlflca y su :rasidn 568 rg=

duce y se mantiene a una presidn suatmosférica, nreferiblemnte

de aproximadamente 0,667 kg/cm2 absoluto. El.aapacia ant lar
entre el contorno 1nter10r y exterior se rarlflca tdmblen

nreferiblemsnte y se mantiene a una presidn intermedia entref'
la presidn atmosférica fuera de la sstructura de lcuha y.lé
presidn suatmosférica del intariép da la cnhé, nero,én ningﬁnr
caso superior a 0,00505 kg/cm2 por debajo de la presidn at-

mosférica circundante mds baja que la que se tenga noticia,

Las arterias abiertas, o conductos, dentro

=)l interior del espacio énnlar en toda la cuba estén intarco-
nectados. No obstante, como todos los contornos tienen Fugad
sn cierto grado, la presidn en el espacio anular durante el

funcionamiento normal del sistema de cuba serd intermedia en-
tre las uresicnes interior y exterior ambiente. Por lo tanto'
una : residn deAserviciu que sirve de ejémpio para el espacio
anular 5 es dero,ﬂarkg/cmz, donde la» presidn interidr de la

2 , e
tuba es de 0,667 kq/em” y la rresidn atmosférica ambients es|

de 1,033 kq/cmz.

t.a estructura de cuba del presente invento

comorende tambtidn praferiblemente equipe de detesccidn de la
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presidn barom’trica aprepinado, para verificar gque Ja rrasidn!

#n el vsracio de oire anular asitd siempere a un nivel inlerms
dio; un sistema de localizacidn de fugas arropiado :ara el

!

tsvestimiento exterior de la cuba, de forma que se rueda ro-d

parar 8i fuera necesa rio; y un sistema dae agia de pstannidad
- - o t

de v&lvula ve blogueo para tuhbos que normalmente no estdn lig-

b

i

nos de anu v oque nasan a travds de la pared de la nuba, :
’ : ;

5e cam renderd que la descrippidn general

ante ior y la :descripcidn detallada e sigue sirven igual-

mente jpara expl car el invento y comn ejem lo del mismo pero

Jiie no suponen  limitacidn a su alc.ance.

los ditmjos adjuntos, a los que so hace rao-
farencia y nue constituyen parte de ia memoria descriptiva,
ilnstran nna curva transitoria de la ;residn representativa

vara la cuba suatmosférica y también una modalidad de ! refe-

rencla de estructura de cuba del invento y junto con la das- .
- « P - . . - . s
crieclon, sirven para exolicar los principios del invento,
La finura 1 es una vista fragqmentada en,alzaf
do, parcialmente en seccidn, y parcialmente sesquematica, ds '

una estructura de cuba construida segin el presente invento.

La figura 2 8s un gréfico en sl que se kLra-

tan las oresiones del interior de la cu4a y del espacio anulap
l

contra el tiempo siguiente a un accidente mdxima creibla parﬂ

I
i

un sistema ds cuba construida segun 8l oresente invento. :

!

Refiriédndonos ahora de un modo particilar af

la figura 1l de los dibujos adjuntos, se ilusfran—una BstruntuL
ra s cuba de doble pared construida segun sl invento para
propaorcionar un sistema de cuba fiahle a prrieba de aver! as,

destinado en particular para utilizarse con reactores nuclea-

res.
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res 3 y 4 se construyen preferihiamente de acero.

por el nijmero de referencia 10, se*conecta dirgctamente a lag

ron este fin, se proporciona una estructura

de cuba indicada de un modo genseral con el mimero de refe-

:
;

rencia 1, que consiste, @sencialmente sn un armazdn de presidp

de hormigén reforzad: exterior 2, dos membranas o Tgvestimien-

tos interiores impermeables 3 y 4 y que definep un espacio
amilar 5 entre los mismos rellsnos con hormigdn porpso y una

base de cimientos apropiados 6. Ambos revestimiontos intarios

La estructitra de la cuba l esba prOV1sta

tambidn de una pluralidad, prefarlblemente 2 6 3, conductos 7, :

conodicos comunmente comb penetracionss de_tuberia de la cuba,
que sa tienden desde el espacio anular 5 hasta el exterior
de la estructura 1,

Seqtin el invento, un sistema da rarlflcac1on

de aire de la corona c1rcular, 1ndlcado de un modo general
4

penetraciones de tnbarxa 7 vy funciona para asequrar el que. al
espacio anular -5 se mantenga a una presidén por debaju de la f
atmésf@ra ambiente, puesto que seste sspacio ha ‘de aqcnntrarsJ
normalmente a presidn suatmosférica durante el anéiunamient%

de la planta. En la modalidad de preferencia sl s;étama de

s o ‘ . ; ' ir
rarificacidn del aire de la corona circular 10 comprende una .

pluralidad, preferihlemente 2.6 3, bombas de vaEiqAapropiada%
indicadas esquemiticamente por la refarencia'll; un_sistema
de retardo, indicado esqueméticamenie_por la referencia 12,
un sistema de comparacidn de presidn barométrica, indicado
esquemdticamentse por la referencia 13, y un orificio da.ven—.
tilacidn verificado, indicadﬁ gsquematicamerte de un modo

nenaral por el nifmero de referencia l4.

Las bombas de vacio de la corona circular

e S e o e e
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~contiene material filtrante de gran eficacia y un material abd

para eliminar los contaminantes particilados y jaseosos mas ré*

-nases de los ;roductos de fisidn nobles, princihalmente krip-

-10=-

de la rcuba 1!, funcionan, si fFuera necesario, para rarifinarc
el aire da! espario annlar & y mantanerleo a una nresidn des paof
lo menos 00,0506 a 0,00759 kq/cm2 por debajo de la presidn
barométrica del aire ambiente mds haja ds la que se tenga

noticia, y nreferihblemente por la menos de 0,001 a 0,0126kg/¢

)
3

por debajo de dicha presidn ambiants. £l sistema de compara-

cidn de la presidn baromdtrica 13 se enlaza electricamente a

las hombas de vacio de la corona circular 11 y funcinna para

V
t

poner en marcha o detener automaticamaente las bombas de vacio
de la cerona cireular seqin determina la diferencia entre Ja
nresidn del aire ambiente mds baja de la que se tenia noticias
v la presidn real sn la cotona circilar 5.

él sistema de retardo 12 es nn'sistama de

'

R ’ . T e 4.
apoyo de tipo clasico, qgtte sirve cono sistema da proteccidn

extra para reducir al minimo cualguier radioactividad liberadi

a la atmdsfera, gue no fuera nunca necesaria. Convenientemant

sorbante, por ejemplo gel de silice o carbdn vegetal activado,

dioactivados del aire, en caso de gue el aire sg evacuara del

esnacia anular 5. Para una eliminacidn completa de todos los.

i
S
tones se dehe utilizar también una desidratadora de gas de ti-

. e » € . P

po normal y aparato de separacidn de absorcidn cridgena que i
|

se incluye nn el sistema 12 para licunar y almacenar estos ga=- !

ses, 'l aire evacuado purificado se verifica después y sB ven-=

' tila con seguridad a la atmdsfe ra por el orificio de vantilaﬁ

cidn 1l4. rnalguier material radicactivo separado del aire ova-
cuado se piede almacenar in situ o transportarse fuera del

lugar de emplazamiento para sn eliminacidn ulterior.
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Ej interior 15 de la estructura ds la coba )
se congcta a otras 1ineas de nenetracién de tubéria'lﬁ gue
~asan a través de toda la pared de la Qubar4,”5, 3,-2; Gnsta
una rluralidad preferiblemente 2 § 3, dé qubép,de Vaéiq da
}a cuba apropiada 17, ' .

| Las Bﬁmb#srde vécio de iaé’hééﬁ#é I7 funcio-
nan para refucirc la nresidn en el espacio ihtqrior da la cdba.
15 por dehajo de la presidn en sl interiqr,dsl espagio anulsr
& durante el funcionamiento normal, y se contrcla é este res-
pecto por una senunda fﬁncién ﬁel‘sistema da camparacidn da

presidn barométrica 13 descrito anteriormente. Por ajempla,

¥

la presidn en el espacioc de la cunba 15 se mantiene preferible
mante a 0,0667 kg/cmz. De este modo se asegura gue la presign|
del aire normal fuera de la sstructura de la cuba sea "atmose

férica™, v.g, de 1,0334 qk/cmz. o ' o

¥

Ldgicamente, es importants para 81 funciona

mianto satisfactorio del p-esente invento que la presidn del
gspacio de la cuba 15 9 el espacio anular § se. mantengan d3 B
forma we durante un accidente concebibls la presién:dél aire
2n la curva transistoria de la presidn dentro dei gspacio
anular 5 no exceda das un valar que alcanzara la presidn minima’
registrada ds la atmdsfera ambients, Convenientemente, como
factor de seguridad adicional, la Drasiénrdel aire en el as=-
pacio anular S5 no debers excadé: de un valor gqne alcance det
0,005 a 0,007 kg/cmz,de presidn por debajo de la presidn at-
mosférica amhients ante un accidents mdxime creible., Segiin

se incorpara en la presente memoria estos resultadons seéonsi-
gusn manteniendo la presidn del espacio anular Srpnr lo menos

de 0,005 a 0,007 kg/cmz, y prefariblemente por lq,mapns 0,010

a 0,012 kq/cm2 de presidn por debajo de la presidn atmosférica
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amhients msnrionada, mientras se mantisns la rresidn derl es-
pacio interior de la cnba a aproximadamente 0,0667 kqicmz
cuando %a presidn atmosférica ambiente as aproximadamente ds
1,334 ké/cmz.

Convanientsmente,»se-utiliza un ‘sistema te
agua dé estanquidad can valvula Aé bloqﬁeo de tubarias, indi-
cadn-de un made general por él'nﬁmera de refersncia 18, para
tndas las tuberias gque penstran en la sstructura de la cnuba
1 distintas a las condiciones 7, que normalménte nﬁ estdn
llenas de acuia, como se indica en una tuberia de aspiracidn
normal 16 gue condure hasta las homhas de vacip de la cupa
17. Este sistsma defestanquidad evita. qus los pases_radipac~
tives y los vaporaes se desvien des la cuba.

Otras penetracionss de tuberias y eléctricas
(rno ilustradés) se nfotegen convenientamente contra las fugad
mediante disefios similares a loé :)ue aparecen @n las fithas
8 y 9 de la patente EE. UU. de A.n? 3.322.141, mencionada
antsriormente.

Asimismo, un sistema de localizacién de F”-,
gas del revestimiento des la cuba apropiado (no.ilustrado) 58,

utiliza convenientemente para la estructura, con el fin de

localizar las fugas que pudieran desarrollarse con tiempo an;
las memhranas impermeables o revestimientos de acero 3, 4,
Un sistema préFerihle de este tipo se describe e ilustra sn
la patente FE, Ul. 3,044,725,

la prictica ha demostrado que con una estrug:

tura de cuba incorporada por el praesente inventa,’de4pués de

un accidents de perdida de refrigerante y mimhtrés la preasidq

an el interior 15 de la estructura de la cuba eg mayor qneli

rresidn del espacio anular 5 entre los revestimientos de la
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cuba 3, 4 todos los gases que se fugan a través del revgsti=-

miento interior 4 se acumularan dentro del espacio anular yla

presidn del espacio anular se slavard ligeramente peroc perma=

necera sensiblements por debajo de la nresidn atmdsfétidg,
con lo que se ‘evita la Fugd medin ambiente. o

kormalmente, el ren1man nomlndl de fuga de |
nases a través del - revestimiehto'intarior de-la cnba 4 de.
una_egtructura,da cuba que tisne un voldmen libre interno de

aproximadaments 50.968,800 dm® serd inferior a 35,39 dﬁ? por

- minnto (l/lU cada 24 horas) a la tahperatura y presidn nomi-

nales: el voliimen de vacios dantro dei hormigéq porose ep el'}

gspacio anular S5 serd de aproximadéméﬁta 1,529.064 de’ y

el tiempo jara la descompresidn del espacib de la cuba 15
sard de 50 minutos. Durante la curva transistéria de la nre-
sidn de la cuba, la presiéﬁ en elle;paciorannlar S'aumaﬁﬁaQé
menos de 0,0035 kg/cm2 o menos de. aproximadamente 0,0037%kg/
cm2 de nresidn dshido a ingresc de gases a travds del reyesti
mientes 4. For lo tanto, el espacio annlar 5 proporciona un -
deudsito protector estdtico para.los qases, sin nace51dad

e emplsar equipo o tuberias de intarcunexi&n. asfmismo, no

se necesita equipo de rebombeo, como sn las estructuras de

cuba de dohle pared conocidas con anterioridad a este invento

y las bomhas Je vacio de la corona circular de la cuba ll y

a8l sistema de retardo 12 constltuyen gl finico equipo de supor

te an cnndlc;anes de accmdente dentro de la estructiira de la
cnba del presente invento. | ‘

La relacidn de la presidn, en funcidn al
tiempo, entre el espacio interior de la cuba 15, el espacio

anular 5, Y la presidn atmosférica despuds de un accidante

maximo creibla para un dissfio normal que incorpnre la estruc-

[ )
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tura de'cnba del presente invento se ilustra tambidn en la
figqura 2.

asf, la Figura 2 es un grafico sn el que se
he trazado la presidn interior de 13 cuba y la presidn del

espac1o anular, contra el tlempo despues de yn accidents ma-\

ximo creiblse en un reactor de aqua ligera comprendlda dentro

de un sistsma de cuba nuclear construido segiin el invento.
la cuba supsrior ilustra una curva transis-
taria de presidn normal para el interior de la cnba, donds

la presidn, gue in almente se encuentra a 0,35 kq/rm

por debajo de la pres én atmOSferlca, se eleva aproximada=-

mente en 20 segundas a una presidn de aprox1madamente 2,60

R 2 . : 2 Lo - :
kgjem por encima de la presion atmosferica, o© aproximada-

mente 3,65 kg/cmz. n este instante, -entran en acéién las
caracterfsticéé de seguridad por reduccidn de.la presidn
ds la cuba y la sresidn de la cuba se reduce a menos de la
rresidn atmosférica aproximadamente en una hora.

La curva inferior, gue parece Ser una lfhsa_
recta, ilustra la curva transistoria de presidn que tiene
lugar en el espacio anular 5 entre los dos revestimientos de
la cuba 3, 4, donde la presidn inicial es, a t{tulo ilustra-
tivo, de 0,84 kg/cmz. Cuatro segundos después del comienzo

de wn accidente maximo creible, el aire del espacio intsrior

.de la cuba 15 comienza a fugarss al espacio anular 5 hasta

que la curva transistoria.de 1z prssidn de la cuba alcanza
un punto maximo y se reducs despuds por debajo de 0,84 ka/
cm2 en menas de 8 huras..nurante aste pariddo, la praesidn
del espacio annlar aumenta menocs de 0,0035 kg/cmz, hacien-o

que la curva transistoria aparezca como una ifnea recta. En

ningin instante la presidn del sspacio anular supera-a la
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presidn atmosférica (11,0334 kgfcmz), par lo gue nunca sg pros
duce una fuga desde el espacio énular'al sxterior de la ss~
tructura de‘la cuba 1 y al medio ambiente. '

Como la presidn de la cuba interior se reducy
de nuevao a una pr951nn suatmOSFerca daspues da unos 50 mlnuj
toq, debldo al enfrlamlento de los gases y uappras en el .
espacio de la cubha 15 con las caracteristicas de .saquridad
can las que se disefa la cuba (no ilustrada), las presianes
gaseosas en sl espacio de la cuba 15. y al espgcic anular 5
alcanzan nievas condiciones una con relacidn a la otra pero,;
mediante una sleccidn p;edaterminada dervolumen de aire libre
de la cuba, nunca superan la presidn atmeosfédrica. Si se pro=
dujera ﬁn fallo ulterior de un sistema radhndadte de refgi-
geracidn de saguridad de la cuba situado fuera de la cuba 1,
la capacidad de depdsito del sspacio anular 5 gfrece tiempp
adicional para efectuar las reparaciones al par que evita
la liberacidn de gases y vapores radiocactivos qi_amqienie.
For lo tanto, el sistema de cuba qite incorpora los principiod'
del presente invento ofrsce un sistema esanciaimente estdtico
a prueba de avérfas y por lo'tanﬁo, una sagufidgd nuc lear
mejorada superior a los sistemas de cuba cbnocidosr

pespuds de un accidente con pérdida des re-
Frigerante y la consiguiente descomprasién del pspacio de la
cuba 15 con los dispositivos de seguridad clésicué de la cuba
(no ilustradés), la infiltracidn de aire eXtériur a gravés
del revestimiento 3 y 4 da por resultado una slvvacidn a lar+
go plaze en la presion del espacio ds la cuba 14, pero’ sola- |
mente despuds que se ha llenado la capacidad de depdsxto del

espacio anislar 5. No obstante, como la presion diferencial

a travds del espacio anular 5 se aproxima a cero, la infiltra
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cidn de aire se raeduce a valores extrabrdinariaﬁente pegue- !
faos y el vnolimen de aire gue tienen ue manejar las bombas !
de vacie de la coruna circular de la cuba 11, 3i es que tie- ;
nen que efectnar una aspiracién, g8 reducs curgespondieﬁta—
mente. Ademds, debido al tiempo de rsteﬁcién prolongada la i
concentracidn de gases y vapores radiocactivos cnntenidhs en
el espacio anular 5 se reduce sensiblemente poy empohrecimisg—
tu. Fste aislamiento a largo plazo del contenido de la esbtrug-
tura de la cnba antes de qhe surja cnalhyuier necesidad de i
:liminacidn, snpons.también una vantaja en el sentido de que
rermite soluciones de ingenieria mucro mis econdmicas para

gl disefPo y eficaciadel sistemé de retardo de scporte 12, y'
péra ventilar Finalments coh saquridad los gqsés y vapares d;
la estructura de .a cuba a al atmdsfera.
S8 comnfanderé Que el siétema te cuba.suatmoi
férica de doble pared, segtin se ha explicado, se puede com-
hinar convenientemente con otros sistemas, v.g, cpba de hield,
sequin se describe en la patente FE. UU. 3.623.296, g un sis-
tema que smplee depdsitos de supresidn de la presidn como los
gque se describen en la patents EE. UU. 3.494;828. Cuéndo se
combina con sistemas como estos tiltimos, se nugds disefiar
una estructura de cuba de forma gue la curva transistoria de
presidn en el espacio de la cuba 15, ante un agcidente maximg

creible, no exceda de la prosidn atmosférica.

£l invento en sus aspectos mds generalss
no quada iimitado a las modalidades espscificas ilustradas
y descritas, sino que se pusden efectuar desviacionas dentro|
del alcance de las reivindicaciones adjuntas, sin desviarse

de los principios del invento y sin sacrificar sus ventajas

principales .
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nescrita snficientahente la naturaleza del
invento, asi como la manera de realizarle en 1la préptibg, de-
be hacerse ccnstar que-las dispasiciones antariotméhte indi=-
CadaS'son sﬁSceptiblas de modificacionas de detalla,-en cian

to: no alteren su prlnciplo Fundamental.

REIVINDICAFIDNES

1.~ perfeccionamientos en estructuras de

cuba para reactores nuclearas o similares, caracterizados poxn
que .58 dofa- a cada estructura de un slemento de ar@ézdn gx =
terior para 1a contendidn de pres n-iﬁn élemento de armazén
interior para la contencidn de presion dentro dsl alemrnto
de armazon exterlor y separado del mismo hacia el interior
para crear un aspacio anular entre los "~ armazones de la cuba.
1nter10r y extsrior; medios para mantar fijamente las elamen=-
tos de armazdn interior y exterior a un elpmento de base gue
forma los cimientos de la estructura de cuba; yn primer dlS-.
positivo de conducto que se extiends desde el gxteriof de lé
gstructura de la cuba a través de los'elémentus de arm&zdn
interior y exterior conectdndo el interior del alamsnto de lg
cuba interno a un ptimer sistema de evacuacidn o rarlflcac10nq
manteniende el primer sistema de evacuacidn el 1nterlor dael
elamento de armazdn interior normalmente a una presidn suat-
mosférica, extendisndose un segiindo dispositivo de condicto
dasde el exterior de la estructura qgnla ¢uba a través del
plomento de armazdn exterior que conecta el espadia aﬁular'
con el senundo sistama de svacnacidn; manteniendo el ségundo

. . ) 4
sistama ds svacvacidn el espacio anular a presidn suatmosfé-

rica intermedia a la presidn del interior del elemento de
armazdn interno y la presidn atmosférica ambiente; conteniendo

el slemento de armazdn interior y exterior suficiente volimen
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f@ aire litre en los espacios de la cuba interior y anular,

respectivanentse, ds forma gue, en caso de accidents maximo

A

creible, la presio dn del espacic anular no supere la presi dn
atmosférica ambiente y, por consiguiente, no se produzca
fuga de aases y vanores desde 1a estructura de la cuba.

2.~ perfeccionamientos seqiin la reivin-

dicacidn 1, caracterizados porque se dist:one un dispositivo

de ronducto de ventilacidn conectado a cada ung dol primer y

sequndo dispositive de contucto para uentilnr nases y u4nnr64
avacnadas de la estructura de la cubaj dotandose a los dispo-
sitivos de conducteo de ventilacidn da medios para verificar
ia radioactividad de los gases y vapores desti lados.
3.~ farfeccionamientos seqin la reivindiq

& [3 --
cacidn 1, caracterizados parque cada uno de los primer y

’ - « F . . .
sequndo sistema de evacnacion, se forma por un dispo:itive

ld

de bombas de vacio, un dispositivo comparador de la presion

baromdtrica, y meidios de circuito eléctrica gue congctan los

dispositivos de homba de vacio al dlSDUSlthD gomparador de

la pr9510n haromntrlca, manteniendo antnmatlcamente los e85~

i
. . . i
-acios intarior y anular de la ciiba a las presiones suatmos-

Féricas respectivas convenientes.
4.- Perfeccionamientos seqin la relvindi
. - . s . . RS
cacidn I, csracterizadas porque 8l espacilo interior de la cuba -
, . - . L2 . !
se mantienc a aprnximadamente 00,0667 kgsem 7y el espacio anti

- 2

14r de la cuha se mantiene por lo menos 0,005 kg;cm por de-

}ajo de la jresio dn atmosfdrica amhlent
t.,- | grfeccionamientos seqin la roivindi-j
cacign 1, Caracterlzados parque se disponen cohductos de

penetracién'de tuberfa adicionales que penetran en la estruc»

tura de la cit-a y qua normalments no estén llengs de aqua,
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y porigue cada uno de los primeros metdios de conducto y los
conductos de tubsria de p:enetracidn, comprenden medios de

otturacidn por agua con vdlviulas de hlogueo,

6.~ Perfeccionamientos sealin la reivindi+

cacﬁdnrll caracterizados .porgue el slemento de armazdn exte-
rior se forma con harminén'réfogéﬁdo revestido sobré 511 su;
rgrficie interiar con un revestimienfo de acerp; por.jue el_
nlemento de armazdn interior se %orma con, un ??ma;dn de acerg
y porgue Bl:espacio anular entre los elementos de armazdn in-
terior v exterior se llené con hqrmigén paroso,

7.- Perfeccionamientos segiin la re‘vin-’
dicacidn 1, caracteriza-os porqde los elementos de armazén
interior y exterior cantieneh'sﬁficiéﬁte volimgn de aire li-
hre en los espacios de la cuba interior v éhular, rgspectivar
mente, y norgue las presiones suatmosféricas raspectivas de
lns BSpacios de la cnba interior y anular tienen el valor
necésario para gue, en caso de aqcidente, la presiéh,an el
espacio anular ne supere un nivel que sa encuantre.por lo
menos a 0,005 kq/cm2 de presidn por debajo de }a pregsidn a-=
mosférica ambiente. . .

8.~ Perfsccionamientos segﬁj la reivindi-
cacidn 2, caracterizados porque sl segundo sistema de ava-
cnacidn se forma con medios péra rediucir al mfnimo cualguisr
radioactividad de las gases y vaporas exﬁraidos de lé astriucy
tura de la cuba antes de su ventilacidn a la atmdsfera.

9,- perfaccicnamientos seqin la reivindi-
cacidn 7, caracterizados porqné el éspacio anuylar dg la guba
se mantiene nor lo menos a 0,010 kq/cm2 de presidn por deba-

jo fde la presidn atmosférica ambirnte.

10.- Perfeccionamisntos segin laé rei-

Pl

ws
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espacios interior y anular de la cuba de modo que an caso dg

=20~

vindicaciones anteriores caracterizados porque para evitar

la fuga en caso de accidente mdximo creible en la cypba, sa

rarifica y mantiens el espacio interior de la puba definido

por el armazdn interiar, normalmente a una presidn snatmosié-

rica, qQue 8s una presidn suatmosférica intesrmedia a la del '
R i

gspacio interior de la cuba y la presidn ambiente, constrnye&—
B b1

da el armazon sinterior y el armazdn exterior del tamafio ne- :
i
casario para contener suficiente voliimen de aiye libre sn log

accidente, Ia presidn en el espacio anular no supers la pre-
sion atmosférica ambiante, por lo gue no se nnéde prodicir
fiigas de gases y vapores desde la estructura de cuba.

11.- pérfeccionamientos seqin la reivindi-
cacidn 10, caracterizados porque las- presiones .suatmosféri-
zas y los volumenes de aire libre contenidé de los espacios

de la cuba interier y anular, se eligen de modp gue, &n €ass

de accidante, la presidn en sl espacic anular no supere »n
nivel gue es per lo menos de 0,005 kg/cm2 de presidn por ds-
bajo de la presion atmosférica ambiente.
‘ 12.~- Perfeccionamientos seqin la reivindi-
cacidn 10, caracterizadeos porgne el espacio interior de la
cuba se rarifica y se mantiene a aprqximadamente D,0667 Kkgscn
y porgue el espacio anular de la cnba se rarifica y se man-
tiene por lo menos a 0,005 kg/cm2 de presidn por debajo de i
la presidn atmosférica ambiente.
13.- perfeccionamientos seqiin la reivindiq
cacidn 11, caracterizados porgue el espacio interior de la

ciba se rarifica y se mantiene a aproximadamenfte 0,0667 kay

2 s . :os
cm”; y porgue el sspacio anular de la cuba se rarifica y se

mantiene por lo menos a 0,010 kg/cm2 de presidn por debajo da
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nicha presidn atmosférica ambiente,

- 14,- perfeccionamientos en sstructuras de

cuba para reactores nuclearss o similares, tal y como gyeda

sustancialmente descrito en la presente Memoria e ilustrada

“en los adjiuntos dibujos.

Esta Memoria tonsta de veitjuna hojas es~ |
critas a miquina por una sola cara, 5
’
~ Madrid,

STONE & WEBRSTER GINﬁERING CURPQNATIUN.V
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