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La nresante invencidn tiene por objetc unos”
verfeccionamicntos en células electroliticas sin diafraqma,
Egn uartfcular nara la produccidn en contfnuo de cloratos de
metales alcslinos y en particunlar del clorato de sodio por
glectrdlisis de una salmuera que contiens cloruro de sadio,
pero niuede inualmente aplicarse a los hipocloritos o per-
cloratns alcalinns,

romo quisra que la produccidn electroguimica
inicial comercial de clorato se remonta a mds de un siglo,
no hay porque asombrarse de que haya sido nropuesto un aran
niimero de tinos de célnlas destinadas a sste uso. Las cé=-
Inlas para cloratos normalmante son celulas sin diafraaqma
pnero a primera vista podria creerse gue se trata dm células
simples que difieren 'nicamente entre si por algunos detalles
de orden tecnoldgice. Ser{a olvidar que son la base de fend-~
menos bastantes comple jos debidos en particnlar a la existen~
cia de un gran niimero de reacciones, de cindticas fuertemen=
te diferentes,

is8f puds, a las reacciones anddica v catddic
nrincipales que liberan cloro e hidrogeno,ha lugar afadir
reaccionas quimicas que tiendsn a la formacidn final de tlo-
rato, asf{ como reacciones pardsitas.

También la ecuacidn:

3H,0 + NaCl —————) NaCl0, + 3 Hy,
gensralmente indicada por formar parte del conjunto del fend~
menc corresponde a una vista demasiado simplificada de los
fendmenos nobssrvados gque no tiene sn cuenta el hecho por

ejemplo de que la reaccidn de formacidn de clorato a partir

del dcido hipocloroso es una reaccidn lenta, mientras que las|

reacciones anddica y catddica son rapidas.
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£lle exolica que en las éolucionps tecno ldgicas
propiuestas dos concapciones muy diferentes sean hechas hoy.
una seqtin la coal las raﬁcciones qufmicas dehen teney lugaf

lo mis posible fuera de la célula, y la otra seqiin la cual

por el contrario todo ocutre_enigl interiar;de una_@isma cé- |-

tsta fltima concepcidn ss pért;culafmenta

atractiva ya que permite la construccidn de digpositivans mds

compactos y a priori mis simples, paro su réélizgciénltropieza :

con.umerosas dificultades que resultan del hecho de que ha

lugar hacer circular los electrolitos, mezclaﬁlas'y hacerlas|

reaccionar en gl interior de la celula, por laa razones qné

acaban de ser avocadas, y tamb1§n an virtud de que los diqu-

sitivné‘dSban satisfacer consideraciohes“&a ordan electroquf-~

mica, alectrntécnlco. talaes como - paso de la corriente, 0 ter-.'f

mico, tales como evacuacidn de las calor;as producidas, )
incluse cinetico tales como la cbliqacion de poner . en pree=

sancia los diversns rsactivos en condicxones pracisas.'

Entre los prahlemas que . se plantaan dasdak.‘
in punto de vista pr‘ctico, existe al de la evacuacipn da los

gasas formados.
Para facilitar el desprendimiento gaéeoso

interpolar se ha propussto ya en la pafante_franbe;a 947.057

utilizar cdtodos constituidos purtblacaé météli@as pérquadas;

que puedén presentar al 60% de viacio.

. .tero” se sabe dua lé acumulacidn de géses en
el espacio interpnlar excluye sl alactrolito de] espa01o y
por consiguiente aumenta la rasxstencia alectrlca entre al

dnodo y el catodo y por tanto aumenta la tension y disminuye

el rendimiento enarqgdtico de la cdlula,
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Tamhién sag ha tratadn de paliar este incon-
veniaonte elimininde sl gas lo mds rapidaments posibie dal
e@spacip critico de formacidn de los gases. £En la patente
francesa 2.G29,723 se ha propuesto asi ntilizar un cétodo
e comprane ana placa posterior y una placa permeaule_sif
tuada a nna2 cierta distancia de la placa posterior Q dal
inado y entrs estas, la placa permeabls que tisne una sujer-
ffeie onlicua de modo a permitir el pasa de gases en un es=-
pacin anenciado entre la placa posterior y la placa permea-
ble,

Tambidn se ha propuesto en la r.atente en la
uatente francesa ’,.156.020 una célula gue opresenta tna zona
de formacidn. de los cloratos situados en el fondo de la cé=-
lula por debajo de la zona activa, zoma activa que estd jpro-
vista de deflectores a fin de aumentar la duracidn de reaccid
da transformacidn de hipoclaorite @n clerato.

Tambidn se h-a propuesto la :atents america-
na 3,055.821 un. célula para la produccidn ds laos cloratos
de elevada temperatura designada de tal modo gue el electro=
litd circnle par la célula merced a la fuerza ascendents de-
bhida al hidrdgeno nque se desprende entre los electrodos y
gue cae sobre los ladns de la cé€lula. flicha céluLa presagnta
tres lados fijos y un ladn porta-anodos, viniendo a dispo-
narse los inndos. entre los pares de cdtodos, y sstando dis-
puestos espacialdores aislantes entre los Anodos y los cétodas

Todas estas soluciones llevan al mismo re=~
sultado, a saher: mejorar la circulacidn del elsctrolito, vy
han corducido a resnltados interesantes, Feroc se siba gue las
exigencias actuales de rentabilidad son cada vez nds drdsti-

cas, 8n varticular en lo qus concierne a los consumaos de eénsr

¢ —t oy — -
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siﬁnal,‘dé dnracién_de vida y de aumanto de la densidad-de

gia.

d

Por lo demés;'pdr.raznﬁés de egtabilidad dimm

corriaenta, se ‘estd oﬁliﬁado cada vez més .a recirrir a 4nodos
metalicos de dlmBHSIOHBS constantas en el tismpo. o _

la utilizacion de estos anodos hainermitida‘
radncif'al méximo la distancia intarpalar pero la exigencia
de circulacidn de la alectrolisis y de la svacuacidn de los'f
qases, ha resultado mds imperiosa. tantu cuants nqus estos
an.dos’ autorzzan Puncionamlentos a temperaturas mds elevadas.
por fltimo, dichas células deben ser L volumen mfnimo y de
concepcidn suFicientemanta simple para ser de raalizac;on,
de mangjo y de puesta en practlca fac1les.

' ‘La célula ssgun la presente 1nvpncion, sg re-|.
Fiere-eQ'partlcular a yna calul; simple desde .un punto da vzsff'
ta tédnongico, evitandb la imulantacién darcirénitbs‘comﬁlc-
jos con grandes voliimenes extariurqs; aliminandé'asij}os riast
gos de corrosidn, y pudiaﬁda fuﬁcionar'a tempar§turd'elevada
y svitando las dasventajaa qne rasiultan de laa soluciones :
anteriormante propusstas tales como partes 1nclinadas o ele-~
mentos suplementarios como deflectdres,.placas QbmplépéntariaT)
etc, |

Igualmente se refisre a unafcélula que permi-
te sacar ei mayor'broﬁécha.:sshltgnte de ia ﬂtil;zgciﬁn de

electrodos dé'dimansiunos constantes que permitsh 1a féducciéwz;

| del espacio interpolar parmitiendo‘aaf disminuir la tensidn dd .-

utilizacidn, evitando a la vai,sl mayor inconVanjenta presen=-
tado por tal disposiniﬁn, a saber la icumulaciﬁn'derlo9»gasea

@n el sspacio,

La presente invencidn tieme por objeto una
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nuevs calula sin diafragma, en la cual los productos qua re-
sultan ds las reacciones anodica y catodica reaccionan entrea
af en el interior de la célula y en particular una célula rarh
la obtencidn de cloratos alcalinos a partir de cloruros al-

calinos, comprendiendo la célula un bloque anddico vy un_hlo—
mie catddico; presentando cada bloque un conjunto de elsctro-

dos paralelns agenciados de tal modo que los anmodos vengan

a alojarse en el espacio definido entrs dos superficies catd-

dicas de modo a mantener constants la distancig interpolar, !
caracterizandose porque los dnodos y los cdtodos se montan l
sabre andoé anddico y catddico sensiblemente varticales

de mado a agenciar un espacio por encima de los conjuntos
anddico y catddico, y porgue los cdtodos presentan =lesrentos
nrovistos de perforaciones, una de cuyas caras al menos esta
anfrents de una superficie anddica, asequrando las perfora-

ciones nn grado de vaclado suficients para permitir la mva=-

cuacidn de los gases encerrados en e8] espacio interpolar, y

cuiva otm cara estd enfrente de otra superficie catddica, de

modn a delimitar nor la otra superficie catddica un sspacia |

H

[

catdrdico en el que puedan reaccionar los prodictos de las reac

ciones anddica y ca'ddica, presentando los catddos ademds

aberturas en al menos su parte superior de modoc a poner en

cominicacidn el esracio catddico con sl sspacio abiarto agen-
ciado ror encima de los canjuntos anddico y catddico y oer-
mitir la svarnacidn de los productos naseosos contenidos en

el espario catddico,.

Los elementos provistos de perforaciones :

- t
nusden ser llevadas por unm mismo cdtodo o puaeden ser llevaros

nor dos catodos distintos.

tin cdtodo sewin la invencidn puede por ejem-
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“forma da_cajones‘para;ﬁldpipédicog que-prasentén’unfiadé

prefsranta'ente al menos ignal al 30%..

comprendidoe sntre 4 y 12 cm,

7=

1 lo Bstar.rdrmado por elemsntos en forma de M'alaggada o en_

U_de los cuales al menos loé?alementos enffehts'de las sy~

perficies anSdicas-astéh provistos de pet?oraciaﬁas.
'Puéda_ﬁambiéh éétap Formado por,eleﬁentos

distintos en forma de L dispuestos anfrents, o inclyso en

abisrto, rstando anfrentados dos cajones por sy lade abjerto,

y presentando cada cajén al _menps en 811 parte 5Uparior aber; ,

tiras nue parmitan la svacuacion de loa qasas nacia la pare-

te supermor.

Adem&s, de manera ventajosa, los elementos

provistos de perforaciones, enfrente de las supqrffcies ang-|

dicas nrasehtan un grado de vacio al menos igual al 10% .y

Narced a su. dispns;c;on soqun la presenta
invanciﬁn,’se pueda radncir la distancia Lnterpolar‘al m:ni4
mo. glruainr de,eéta diatanc;a'dapanda dé las condigiones
de marcha tales como danéidad v&lﬁmica} témparatura, atCqes
Fera, para condicionas de marcha normal, en particular para

tampuraturas del orden de 70 - BOQC rscurriendo a anndas de

un material qeometrlcamenta.aatabln en las condiclonsa de

elactréliéis, como por ajemplo d base de‘titénio o de ténta- o

lo, esta distancxa puede ser reducida a valoras situadua an .
gl 1ntervalo 2-4 mm, ‘ |
£n las mismas'daﬁdicionas‘e} aspesor del

espacio ‘catddico dofinidO‘anté;iormento; ‘preds tomar valpres

Pero avidentementa no as saldrfa del marco

de la presente invencidn. utilizando 4nodos de_cualquier

otro material tal como’ de grafito,
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“n el caso 8n particnlar de 4no'tos metilicos,

Jque narmiten distancias interpolares miy pequefias, =»s nece-

safic asequrar la rinidez del conjunto constituioe por los
“nodos y los elementos catddicos. las Anodos rueden presen-
tar superficies impartantes, siando aseéurada la rigidaz
sagiin una forma preferida de realizacidn,Apor 1a presencia
de espaciadores de material aislante distribuidos entre los
anados y los ulementos catddicos enfrentados.

Estos espaciadores pueden ser llevados,
ya sea par el 4nodo o bien por los elementos caéédicos, 0
inclnso estar constitufdos por dos elementos llevados uann

vor el 3rodo y el otro por 8l célodo.

tor dltimo, con 8l fin de disminuir los

efectos de ounta, los Ancdos pitaden sstar provistos en sn

porcidn extrema de elementos aislantes, tales como varillas

1 otros.

Ne una forma general los blogues anodicory

catddico, segun la presente invencidn, constituyen la parte
aiectrolfticamente activa de la célinla. Estos dos blognes som
incorporados a un tangus, de cualgnier material adecuada :
quimicamente inerte. EFste tanque puede por e jemplo ser de
acero, eventualmente tratado para hacerlo qnimicamente inerte|.

frunte al electrolito o de un material plastico.

Los fondos anddico y catddice pueden ser o

hian integrados cada uno en una pared lateral del tanqgue o

bien afiadidos cada uno sobre una pared del tangue,

fa ¢édlula comprende, generalmente, ademds

del tangue, una parte superior cerrada y un psdastal aislante

sobre el gue descansa 8l tanque. La parte superior de la ce-

o

N I}
lula comprende ventajosamente un realce de unmaterial guimica



5,

10,

15,

20.

25,

30.

—9-

miente in|rtn psro que -no tiena'nacesidad de Yﬁ$pondﬁr a axi¥
gencias mecanlcas tan pulsadas como el tanque que 63, por
gjamplo, de un materla pléstico tal como el PVC y que pnada'

presentar m@dxns de llagada y da salida da calqo ] llquido.

A fin de asagurar una mejor humoganexdad .

de circnlacidn del electrolito, la introdnccion dal caldo
o 1guido pueds realizarse sn la parte electrullticamante
activa e la celula, ya sea dzractamante o hian indiractamen
te morced a tubos buzo - que prolangan un cunducto de’ llegada

de liguido situado en 8l raalce.,

£l realce. puada astar a su vez coronado de

‘una tapa distinta provista de un nedlo de evacuacidn de los

gases,

Como ya se ha expuesto anterinrmanta una. de
las ventaJas ‘esencialas de la célnla segun la ﬁrasanta in-,

vencidn as presentar bajo una forma compacta y-atmple'un"disf

positivo de elactrdiisis susceptible de funcionar a tensiones|

lo mis redicidas posihles, -

Plrece pues evidante que se depa esforzarse |

;sn no perder las ventajaa de la Lresenta invencion psrmitlen

do en particular disponer los Pondos an&dico y catéﬂico

de manera sensiblemente Vértical.qtilizgndo meqiqs de’ lipgadal
y de distribucidn de corrients que serfan la sede de pérdi- |

das importantas;

Segin una forma de realizacidn preferida de

la presente invencidn, el fondo anédico estd canstitumdo por =

una placa de cobre sobre la cual sa Fijan los 5nodos por

cualqu;er madio electrica y mecénicamenta apropiado, presen~ |.

tando el fondo partes conductorss en saliente, las cuales

sa consctan a slementos de conexidn eldctrica.

i j
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dnodos y catndos.

-lu-

i8niin otra forma de realizacidn iquialmente aprn-

piada, el fondo es de un material aislante tal como de un

material plastico, o de hormigdn, eventualments tratado para

hacerlo juimicamente inerte en las condiciones de slectrd-

lisis.
[n este caso, los anodos son hachos solida-
rins de barras de reparticidn de un material conductor, ba-

rras que a s vez Son hechas solidarias de barras equipoten-

ciales, siendo a su vez canectadas estas fltimas a los sla=- i
mentos de conexidn.

fn todos los casos de manera vantajnsa al
1:as0 da la cﬁrriente se -@aliza por un plano perpendicular

a lns fondos anddico y catndico y paralelos al plano de lns

Paro la nresente invencidn serd mds facil-~

mente comirendida con aynda de los esqnemas y ejemplos de

realizaciones y ds nuesta en prdctica que siquen, dados a
tftulo ilustrativo pero en modo alguno limitative, y en 1los %
que 1
La finura 1 es una vista.de conjunta en pers+
nectiva de una célula. conforme a la invencian.
La figura 2 es una vista despiezada ds 1la
varte electroquimicamente activa de la misma cédlula,

La finura 3 raoresenta 8l fondo anddico con-

ductor e la misma célula.

tas figuras 4 y S esguematizan dos formas

de fijacidn de los .nodos.

La Figura 6 ilustra otra forma de renliza-

cidn con fondo anddico no conductor.

Las figuras 7 y 10 esquematizan wds parti-
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cnlarmente formas.da raal&z#ciﬁh'de disposicién de énbdqs y
de cdtados seqin la nresente indeﬁcidn; .
| Tal como puede verse en la figura 1, 1na
celula senin la iﬁVencién éomﬁrandé'una narte aiecttulftica—
msnte activa y, cq:onada de un raélce 2 y que fiﬂa}iza 8n
ina tana 3. | o . : S R
| ‘ Fl con}unto dascansa qohre 1N eocalu 4,
La salmuera entra en el realce 2 merced a
un conducto 5 y sale por otro conducto 6.
Los-gasag son elim}gapos por 7, por la par-
te superior de la tapa 3. | A:A . . |
. la parte. alectroiitibémente activa comnren-
de un hastidor de acaro 8 sl cial lleva un conjunto catod;co
-salidario- dal bastidor 8 y que comprende catqdos balas comy.
9 (ver figurﬂ 2). ' V 4 . 7 .
' La conexidn s}éctfica es»ésagufada por ﬂadiﬁ
de una placa 10 de un matérial.thdnptqr-tal'cqmo cahre que
lleva elamentos de contacto talas como 11,

los elementos de contacto 11 8e conectanf'

por eJemplo por atornillado a alemantos da conéxlén'en'uhlz,

que p:sferentemente astdn constituldos por ﬁoqu matélicas 

de cobra,. ’
£l conJunta anodlco puade astqr conativtldo.

comn se ilustra an la figura 2 por énodos tales coma 13

en forma de lamlnas, mantadas perpend;oularmante & un fondo
conductor de cobre 14, el cual se reprasenta me jor. en la

figura 3 y gve prusenta elementos de conexion eléctrica ta-_‘

les comp 15.
£stos elementos ss disponen perpendicular-

mente a 1a placa 14 y se conectan a los elementaos de cone="
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“un perno 18 de titanio.

xidn 12,

Los anodas 13 se montan sobre ls placa de
fandn 14 como se indica »=n la figura 4. la placa 14 astd re-
chbisrta de un slemento protactor de titanio lé. £n la nlaca

la estdn agenciados orificios 17 que sirven para sl paso ae

£1 anodo 13 an Formé de L viere a colécarse;
sobire el elemanto 16, y es mantenido en posicidn por sl purné
18, una arandsla de titanio 19, una contra-tusrca 200 vy una
tuerca 21,

Seqiin otra forma de realizacidn, ilustrada
en la figura 5, el perno 18 se snrosca directamente en la
olaca de cobre 1l4,

Segiin otra forma de realizacidn rapresentada

en la fiqura 6, el fondo anddico 23 de la célula es de un

material no conduntor, en este caso, hormigdn y el conjunto -
anddico estd conmstitnidn por &ncdos :lanos tales comp 22

aferrados en el fondo de hormigdn, La reparticidn de la co-

rriente es asenurada por un conjunto de barras de cobre ho-
rizentales 24 y verticales 25, conectédndose este conjunto
de la misma rmanera que en la forma de realizacidn ilustrada
en la fiqura 2.

Pero la disposicidn de los anodos y de los
~jlonentos caté&icos se pone de manifiesto mds claramente en -,

las finuras 7 a 10.

Las figuras 7 y 8 representan an planta una
forma de reaiizacidn de una estructura catddica gue compren- -

de nn elemento catddico 26 proviszo de perforaciones monta-

do sobre up angwlar 27.

Cada elsmento catddico tal como 26 presenta
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“@lemento anédiéo, elamento catddico.

-parmite disminuir 8l efecto dé puﬁté.

como se repressenta.en la figura 6, que cumbranda énados

 metalicos de una sw erficie activa de 8,75 m

-13-

en sn'partg suparior orificios tales codo Za‘qué permitan
la avacuacidn de los gases.. ' V
£l espacio cgfﬁd;bp asiﬁ cohstituido por
dos elementos.cétédicos 26 snfrentados, los crales puedén
ser separadns,pur un espacio libre 29.. 7
V ' “la fidnng B.ilustra édemésfnﬁ"eépéeiédnéf

30 montado sobre el dnedo 13 y qnalpe:mite asaqgurar. la cons-

tancia de la distancia intafpola: y‘lé_rigidaz del ponjunto

La figura 8 huestra igualmente un»Blémsnto

31 dispuesto en la porcidn extrema del dnodo 13 y gue.cim= i

ple a la vez la misidn de espaciador y de aislador que

Ltas figuras 9 y 10 ilustran; ignhalments en
planta, ofra’?orma de realizacién, . A- ‘

Gegﬁn esta forﬁ;-de‘realizaciﬁn elespaci;
catddico esti delimitado por dns'elemantbquatﬁdicoé 32y

33 llevados por un mismo c&todoc en forma de M, Como en el

caso aﬁterior, la constancia del aspécio interpolar eaAase; .

gurada por espaciaderes 30 y 31, Pero el fnterps_vde la
pressnte invancidn se pondrd todavia mds de mapifiesto mere

ced sl ejemplo da puesta en prictica siguienta, En este

pjemplo se recurre a una célula ton fondo no cpnductor tal |

2. Se llena

esta célula con 710 1 de una salmuera de cloruro de sodio

de composicidn  siguiente:

NaCl 290 o/1

ca*t ¢

s 5 ppm
ng** :
Na,Cr 0, ( 5 /1
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ve aplica entonces una tensidn suficiente |
par- hacer oasar una corriante del orden de 25,000 A, lo
g carresponrde a una densidad de corriente rrdxima dé 20,6
1/dmz y una densidad volimica de 35 A/l. la céiula es a con-
tinacidn alimentada con la misma salmuara a tazdn de 40 1/h

apraximadaments, U'na bomba de recirculacidn no reorasentara

nermite hacwer recircular el elgctrolito entre la celula y

in intercambiador de calor a razdn de 2.00C l/h. Merced a es-
te dispositivo, la tempsratura del electrolito es mantenida.
al valor'de 759C a la altura de la célula. Sobre el circuite
exterior de electrolito se introduce dcide clorhidrico
dilnido a razdn de 0,7 1/h de modo a mantener el pH cerca

de 6,5 sn la célula de electrolisis, £1 ensayo se continua
de este morodurante 15 dias.

En estas condicieones se revela un tensidn

- e T et et e o e 4% i 9 g S S |

menia en los tornes de la célula ds 3,2 V, y se recone una
solitcidn efluyente cuyo andlisis ha dado la composicidn me~
dia siguientea: .
NaC1l 126 q/1
NaClBa 600 g1 )
Los qases gue se escapan de la cdlula y
compuastos principalmente de hidrogeno, son tomados y anali-
zados. Se observa una propercidn media en oxfgeno préximadel

3% y una proporcidn en clora del orden de 0,4%.

El rendimiento Faraday medio de transformacifn

de cloruro en clorato estimado por el anilisis de los nases
y nedido nor recopilacidn de la solucidn efluvente durante
periddes de 24h de funcionamiento, se ha encontrado iqual

al gai‘:o

£s suvidente que “los medios seqiin la invencidn
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no estdn limitados a las formas de'realizacién'y de puesta .
en prdctica que acaban de ser descritas, E£n partipqiar_la
forma 'y 1a naturaleza de estos medios pusden variar en fune
cidn de los tipos de alectrélisis eﬁ chestién; qsf.pués,

en d caso da la obtanc;on de percloratos, sa u;ilxzara cd=~
todos da bronxe y no ‘de acero como en sl caso @a los cloratos
y &nodos de cnalguier otro material diferente dsl titanio y -
del grafito y también se podri, aegﬂn la naturaleza de los
caldos o lfquidos, utilizar tanﬁueé ° cubpé de cualgnier

10, otro mater1a1 diferénte del acero,

Yescrita suflciantemente la nvtnraleza dal

invento, as{ como la mansra de realizarlo en»la pragtica, de-

he hacerse constar que las disposiciones ante:iorménte indif

cadas son susceptibles de hodifiq;ciogqs de.datalle, an ‘cnan= .

'15.' " to no'altéran'sh'nrincipio fdndamentai. .
REIUINDICACIONE%

lea Parfecclonamientos en celulas ain diaFrJg-
ma, sn las gue p. oductos que rasultan de las rqaccianea |
anddica y catodica reaccionan entre s{ en el 1qt9r;or de la
20. célula y an nartlcu}gr_utllzzablea _para la opten¢ian da clo+
ratos alealinos a ! artir de clarnros alcal}nos,.comnrendien;
do estas células un bloque an6dico'y un blogue cat&dico,

’presantando cada bloque un conjunto de eleactrodos raralelos

agenciados de tal modo que los 4nodos vengan a alojarse en

25, el espacio definido entre dos siperficies citéd;caa, siendo.
mantenida constante, la suparfféig interpolir, caracteriza-!

' dos porque'ios anodos 9 los catodos se montan spbre-fondqs
anndlco y catddico sansiblemanta vertlcalaa de modo a agen=-

ciar un espacio abierto por encima de los conjuntoa anodico

1, 'y catddico y porque los cgtodos oresentan elementos prov;stql
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e perforacionas, ina de cuyas caras al menos estia enfrents !
de una snpnrficie anddica, asequrando las perferacionas un

nraio de vicio suficiente para permitir la nvacuénién de los
qases encerrados en el sspacio interpolar , y cuya ntra ca-:

ra estd enfrante de otra superficie catddica, de modo a

deiimitar un 2¢pacio catddico en 81 que puedan reaucionar
jo< productos de las reacciones anddica y catddica, presen-
tando ademds los catodos absrturas sn al menos si parte su-

~-parior de modo a poner en comunicacidn 8l espacio catddico .,

con el espacic abierto agenciade por encima de los conjuntos
anddico y catédiéo, y permitir la evacuacidn de¢ los produc- |-
tos gassaosos contenidos en 8l espacio catédico;

2.~ Perfeccionamientos seqin la reivin“ica-
cidn 1, caracterizados porque los alementos catddicos rro-
vistos de purforaciones enfrente de las superficies anédicaa‘

son llevardos por un mismo cdtodo.

3.~ Perfeccionamientos segiin la reivindica=-

' - ]

cidn 1, caracterizados -porgue los slementos catddicos rrovisa
3 . S .

tos de p.rforariones enfrente de las superficies anddicas son

llevados por dos cdtodos distintos.

4,- Parfeccionami.ntos seqiin yna de las

reivindicaciones 1 a 3, caracterizados porgue los cdtodosa son
en forma de .
8.~ Perfeccionamisntos ssqgin 1na de las reiq

vindicacienes 1 a 3, caracterizados porque los catodos san

en forma de i, :

. i
f.- Perfeccionmiantos sagiin una de las rei+
vindicacionss 1 a 3, ciracterizados norque los cadtodos son %
en fgrma de L, J

7.- ferfeccionamientos seqiin una de-las reil

.
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- dos cajones por s1 lado ahierto, vy prasentands cada cajén al

menas &n su parte sunerlor aburturas que permlten la avacua-

ul?-

~Lnd1rac10neu 1 a3, c¢racter12ados porgue los catodoe astan

constituidos por alamuntos en Forma du cajones paralalepine-

dicos qile uresentan un ladp ablertu, gstando enfrentados _ii

cidn de loq rrnductos gaseosos hacla la narte :uparlor.
,8.- Perrecc1onumiuntos saquwuna da las rei-
uLﬂllCdCJones la?7, caracterizados porque los elementos

catddicas pravistns de per?oraciones, enfrente de las supar-

ficies anddicas, presentan un grado de vacfo-al menms lgual_

al 10% vy preferantgmanﬁe almenos igual-al 30%.

. 9,= Pe:fabpionam;entbs segin una de las rei-
vindicaciones 1 a B, caractarizados porqus la,distancia'in-
terpolar'egéé comprehdida entre 2 y 4 mm y el espesofl del .

espacio catddico estd comprendido entre 4 y 12 cm, . .

0,- Perf‘accmnamipntcs segun una dg las reis

vindibécibnes,l a9, caracterizédos porquq”commrendqn antre
los dnodos y los elementos catddicos, espaciadéres de un
material aislante. | |

1l.~ Perfeccionamientos sagﬁﬁ'un;:qe laa'rei

vindicaciones 1 a 10, caracterizados porque el conjuynto and-

dico comprende tin conjunto de dnodos montados sabre un fondo

concductor.

12,= Perfeccionamientos sagun una, de las rai«

vindicaciones 1 a 10, caracterizados porqua 91 conjupto ang-

dico comprende un conjunto de &nodos montado sobre un fondo

]

no condictor.,

13.- Perfeccionamientos ségﬁn'hna de las rei- -

vindicaciones ,l a1z, caracterizéQOS‘porque cémprendan me=

dios de distribucidn y de llegada de la cdrrianﬁe~d4spuaéto:
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de tal modo gue el paso de la corriants se efectue an un pla-

-lB -

no perpendicnlar a los fondos anddice y catddico y paralelo

al plano de los anodos y catodos.

l4,- prerfeccionamiantos seniin una da las rai-
vindicacionnas 1 a 13, caracterizados porque los blngues and~- |

dica y cat:‘viico se disponen en un tangne o cuba del gue cons-

titnyen dos paredes enfrentadas, [

15.~ Ferfuccionamientos seqin la reivindica;
cidn 14, caracterizados parque al menos el fondo de uno daA ‘
lbs bloques anddico y catddico es postizo con respecto a al f
menos una pared lateral del tangue. :

16.~ Perfeccionamientos seqiin una de las
reivindicaciones 1 a 14, caracterizados porgue comprenden
ademds un zdcalo sobre el que descansa un tanque que contisng
los blegues anddico y catddico, un realce y una tapa.

17,= Perfeccionamientos seniin la reivindicad

cidn 16, c aracterizados porque el realce comprends medios ds

llegada y ds salida de 1f{quide o calda.

18.- Perfaccionamientos segiin la reivindi- |
cacidn 16, caracterizados porque la tapa comprgnde medios de;
evacuacidn -de los productos gasecsos.

19.~ Perfeccionamientos segtin una de las
reivindicaciones 1 a 18, caracterizados porque la llegada
de liquido o caldo se realiza por encima da.la parte elsctro+
1fticaments activa de la cdlula que contiene los bloques
anddico y catddico.

20.- Perfeccionamientos seqin una de las
reivindicaciones 1 a2 18, caracterizados porgue la llegada de

linuido o caldo se realiza en la parte slectroliticamante

activa de la célula que contiene los bloques anddico y catd-
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Hicn,
21 - Perfeccxonamlentos en’ calulas sin dla-
Fraqma, taly coma ‘gueda sustanC1almanta dascrlto en la pre-
sante Memoria 8 ilustrado en los adJUﬂtOS dibU)os.
.fata Memoria consta de diacxnpgve hojag, .
escritas a méquina bbr una solé cara. 1_ s ..' -
o " madrid, “% HAR. 178
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