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La presante invención tiene por objeto unos* 

perfeccionamientos en células electrolíticas sin diafragma,
' f

en particular para la producción en continuo da cloratos de ' 

nefales alcalinos y en particular dal clorato de sodio por 

electrólisis de una salmuera que con'iene cloruro de sodio, 

pero puede inualmente aplicarse a los hipocloritos ó par- 

cJoratns alcalinos.

pomo quiera que la producción electroquímica 

¡ inicial comercial de clorato se remonta a mas de un siqio,
t

no hay porque asombrarse de que haya sido propuesto un oran 

número de tinos de células destinadas a este uso. Las cé- 

lu-las para cloratos normalmente son células sin diafraqma 

ñero a primera vista podría creerse que se trata dn célutas 

himples que difieren únicamente entre sí por algunos detalles 

de orden tecnológico. Sería olvidar que son la base de fenó­

menos bastantes complejos debidos en particular a la existen-
!

cía de un gran número de reaccionas, de cinéticas fuertemen­

te diferentes.

isí puás, a las reacciones anódica y catódic^ 

principales que liberan cloro e hidrogeno,ha lugar añadir ¡ 

reaccionas químicas que tienden a la formación final de clo­

rato, así como reacciones parásitas.

También la ecuación:

3 ^ 0  + NaCl ---------- ^ NaClOg + 3 Hg,

genaraimenta indicada por formar parte del conjunto del fenó­

meno corresponde a una vista demasiado simplificada de los j 

fenómenos observados que no tiene en cuenta el hecho por } 

ejemplo de que la reacción de formación de clorato a partir ! 

del ácido hipocloroso es una reacción lenta, mientras que las 

reacciones anódica y catódica son rápidas.



Ella exolica qua an las solucionas tecnológicas 

propuestas dos concapcionaa muy diferentes sean hachas hoy. 

una según la cual las reacciones químicas deben teney lugar 

Jo más posible fuera de la cálula, y la otra spqún la cgal 

por el contrario todo ocurra en el interior de una misma cé­

lula.

Esta última concepción es particularmente 

atractiva ya que permite la construcción de dispositivos más 

compactos y a priori más simples, paro su realización tropieza 

con umerosas dificultades qua resultan del hacho de que ha 

lugar hacer circular los electrolitos, mezclarles y hacerlas 

reaccionar en el interior da la célula, por las razonas que 

acaban de ser evocadas, y también an virtud de que los dispo­

sitivos deben satisfacer consideraciones de orden electroquf- 

mico, alectTotécnico, tales como paso de la corriente, o t<ér-. 

mico, tales cómo evacuación da las calorías producidas, p 

incluso cinético talas como la obligación de poner en pre­

sencia los divarsos reactivos en condiciones precisas.

Entre los problemas que se plantean desda 

un punto de vista práctico, existe el de la evacuación da los 

gases formados. -

Para facilitar el desprendimiento gaseoso 

interpolar se ha propuesto ya en la patente francesa 947.057 

utilizar cátodos constituidos por placas metálicas perforadas 

que puedan presentar el 60% de vácio.

Pero se sabe que la acumulación de gasas en 

el espacio interpolar excluye el electrolito del espacio y 

por consiguiente aumenta la resistencia eléptrica entre al 

ánodo y el cátodo y por tanto aumenta la tensión y disminuye 

el rendimiento energético de la célula.
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, Tamhién se ha tratado de paliar este incon-

! veníante eiimiuandr, al qas lo más rápidamente posible del 
í -
espacio crítico de formación da los qases. En la patente

i
j fr-mc.esa 2.029,723 se ha propuesto así utilizar un cátodo
i . :. *t"e comprante una placa posterior y una placa permeable si- i
: - i
Ufada a "na cierta distancia de la placa posterior y del i

¡ / !
] ánodo y entre estas, la placa permeable que tiene una super- }
! )
¡ ffcie oblicua de modo a permitir el paso de gases en un es- j

} [fació agenciado entre la placa posterior y la placa permea- <
! * :

b le. í

También se ha propuesto en la cátente en la i

"atente francesa .'. 156.020 una célula que orssenta una zona !

de formación de los cloratos situados en el fondo de la cé- j
<

lula por debajo de la zona activa, zona activa que está pro- i 

vista de deflectoras a fin de aumentar la duración de reacción 

de transformación de hipoclorito en clorato-.

También sa h-a propuesto la ¡atente america­

na 3 .0 5 5.H21 uno célula para la producción da los cloratos 

de elevada temperatura designada de tal modo que el electro-; 

lito circule por la célula merced a la fuerza ascendente de- -

bida al hidrógeno que se desprende entre los electrodos y ;
¡ [ <

que cae sobre los lados de la célula. Dicha célula presenta

tres lados fijos y un ladn porta-ánodos, viniendo a dispo­

nerse los ánodos entra los pares de cátodos, y estando dis-  ̂

puestos espaciadores aislantes entre los ánodos y los cátodos 

Todas estas soluciones llevan al mismo re­

sultado, a sahsr: mejorar la circulación del electrolito, y } 

han cor-ducido a resultados interesantes. Pero sa stba que las

exigencias actuales de rentabilidad son cada vez más drásti-j
¡

cas, en particular en lo que concierna a los consumos de enerí-
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Por lo demás, por razonas de estabilidad dimn 

síonal, de duración de vida y de aumento de la densidad de 

corriente, se está obligado cada vez más a recurrir a ánodos 

metálicos de dimensiones constantes en el tiempo.

!,a utilización de estos ánodos ha permitido 

reducir al máximo la distancia interpolar,pero la exigencia 

de circulación de la electrólisis y de la evacuación de los 

gases, ha resultado más imperiosa, tanto cuanto que estos 

ánodos autorizan funcionamientos a temperaturas más elevadas. 

Por último, dichas células deben ser da volúmen mínimo y de 

concepción suficientemente simple.para ser de realización, 

de manejo y cíe puesta en práctica fáciles.

La cálula según la presente invención, se re­

fiere en particular a una célula simple desde un punto da vis­

i ­

ta tecnológico, evitando la implantación de circuitos comple­

jos con grandes volúmenes exterioras, eliminando así los ries­

gos de corrosión, y puliendo funcionar a.temperatura elevada 

y evitando las desventajas que raa%?u.ltan da las soluciones 

anteriormente propuestas tales como partes inclinadas o ele­

mentos suplementarios como deflectores, placas complementaria:, 

etc. *

Igualmente se refiere a una célula que permi- 

te sacar el mayor provecho resultante de la utilización dé 

electrodos de dimensiones constantes quB permiten la ráducciór 

del espacio interpolar permitiendo así disminuir la tensión de 

utilización, evitando a la vez el mayor inconveniente presen- 

tado por tal disposición, a saber la acumulación de los gasea 

en el espacio.

La presénte invención tiene por objeto una
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! nn"U9 célula sin diafragma, en Ja cual los productos que re­

sultan de las reacciones anódica y catódica reaccionan entra 

sí en el interior de la célula y en particular una célula paria 

la obtención de cloratos alcalinos a partir de cloruros al­

calinos, comprendiendo la célula un nloque anódico y un blo­

que catódico, presentando cada bloque un conjunto de electro­

dos paralelos agenciados da tal modo que los ánodos vengan 

a alojarse en el espacio definido entre dos superficies cató­

dicas de modo a mantener constante la distancia interpolar, 

caracterizándose porque los ánodos y los cátodos se montan 

sobre fondos anódico y catódico sensiblemente verticales 

de modo a agenciar un espacio por encima de ios conjuntos 

anódico y catódico, y porque los cátodos presentan elementos 

provistos de perforaciones, una de cuyas caras al menos esté 

enfrente de una superficie anódica, asequrando las perfora­

ciones un qrado da vaciado suficiente para permitir la eva­

cuación de los qases encerrados en el espacio interpolar, y

cuya otiacara está enfrente de otra superficie catódica, de 

modo a delimitar cor la otra superficie catódica un espacio

catódico en el que puedan reaccionar los productos deles reac 

ciones anódica y catódica, presentando los cátodos además 

aberturas en al menos su parte superior de modo a poner en

comunicación el espacio catódico con el espacio abierto agen-;
i

ciado por encima da los conjuntos anódico y catódico y ner- ; 

mitir la evacuación de los productos qaseosos contenidos en }

el espado catódico. ¡!
Los elementos provistos de perforaciones ;

pueden ser llevados por un mismo cátodo o pueden ser llevados; 

por dos cátodos distintos. '

Un cátodo según la invención puede por ejem-^



t-lo estar formado por elementos en forma de P] alargada o en 

U de los cuales al menos los,elementos enfrente da las su­

perficies anódicas están provistos de perforaciones.

Puede también estar formado por elementos 

distintos en forma de L. disp'jastos enfrente, o incluso ?n 

forma de cajones paralelepipédicos que presentan un lado 

afierto, estando anfrentado^dos cajones por su lado abierto, 

y presentando cada cajón al menos en su parte superior aber­

turas que permiten la evacuación de los gases pacía la par­

te superior..

además, de manera ventajosa, JLos elementos 

provistos de perforaciones, enfrente de las superficies anó- 

dicas presentan un grado de vapío al menos Igual al 10%.y 

preferentemente al menos igual al 30%.

Mercad a su disposición según la presenta
. * -

invención, se puede reducir la distancia interpolar al míni­

mo. El valor de esta distancia depende de las condicionas 

de marcha talas como densidad yolámica, temperatura, etc.. 

Pero, para condicionas da marcha normal, en particular para 

temperaturas del orden da 70 - 80BC recurriendo a ánodos de 

un material geométricamente estable en las condiciones de 

electrólisis,, como por ejemplo á base de titanio o de tánta­

lo, esta distancia puede ser reducida a valores situados en 

el intervalo 2-4 mm.

En las mismas condiciones el espesor del 

espacio catódico definido anteriormente^ puede tomar valprae 

comprendidos entre 4 y 12 cm.

Pero evidentemente no se saldría del marco 

de la presente invención utilizando ánodoe de cualquier 

otro material tal como de grafito.
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¡ '*n el caso en particular da áno-'os mRtálicos¡

j .¡"a uermiten distancias inter[olares muy pequeñas, -s naca- ;
j
j sario asegurar la rigidez del conjunto constituido por los '

¡ ánodos y los elementos catódicos, ios ánodos cundan presen- i
! *

tar superficies importantes, siendo asegurada la rigidez <

según una forma preferida de realización, por la presencia j
!

de esoaciadores de material aislante distribumíos entre los i
t

ánodos y los elementos catódicos enfrentados.

Estos espaciadores pueden ser llevados, 

ya sea por el ánodo o bien por los elementos catódicos, o 

incluso estar constituidos por dos elementos llevados uno 

cor el ánodo y el otro por el cá'odo. ¡

tor último, con el fin de disminuir los )
{

efectos de punta, los ánodos pueden estar provistos en su i
!

porción extrema da elementos aislantes, tales como varillas {
!

u otros. :

ríe una forma general los bloques anodico y ]

catódico, según la presente invención, constituyen la oarte ;

electrolíticamente activa de la célula. Estos dos bloques son¡

incorporados a un tanque, da cualquier material adecuado

químicamente,inerte. Este tanque puede por ejemplo ser de

acero, eventualmente tratado para hacerlo químicamente inerte

frente al electrolito o de un material plástico.

Los fondos anódico y catódico pueden ser o

bien integrados cada uno en una pared lateral del tanque o

bien añadidos cada uno sohru una pared del tanque.

ta célula comprende, generalmente, además '

del tanque, una parte superior cerrada y un pedestal aislante!
¡ *

sobre el que descansa el tanque. La parte superior de la ce- j 

lula comprende ventajosamente un realce de un material química)-
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mente inerte pero que no tiene necesidad da responder a exi­

gencias mecánicas tan pulsadlas como el tanque que e^, por 

ejemplo, de un materia plástico tal como el PVC; y qqa puede 

presentar medios de llegada y de salida de calejo o líquido.

A fío de asegurar una mejor homogeneidad 

de circulación del electrolito, .lá introdnccióq del caldo 

o líquido puede realizarse en la parte.electrolíticamente 

activa rie la cel'Jla, ya sea directamente o hian indirectamen 

te mprced a tubos buzo que prolongan un conducto da llegada 

de liquido situado en al realce.

El realce pueda estar a su vez coronado de 

una tapa distinta provista de un medio de evacuación de ios 

gases.

Como ya se ha expuesto anteriormente una de 

las ventajas esenciales de la cóluia según la presente ín-, 

vención es presentar bajo una forma compacta y simple un dis­

positivo de electrólisis susceptible de funcioojsr a tensiones 

lo más reducidas posihles.

Parece pues evidente que se depá esforzarse 

en no perder las ventajas de la presenta invención permitían 

do en particular disponer los fondos anódico y catódico 

de manera sensiblemente vertical utilizando medios de llegada 

y de distribución de corriente que serían la sede dé perdi­

das importantes.

Según una forma de realización preferida de

la presenta invención, el fondo anódico-está constituido por 

una placa de cobra sobre la cual se fijan los ánodos por 

cualquier medio electrice y mecánicamente apropiado, presen­

tando el fondío partes, conductoras en saliente, las cuales 

se conectan a elementos de conexión eláotrica.
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;eqún otra forma de realización igualmente a)iro-,
: i
} piada, el fondo es de un material aislante tal como de un !
! - - !} material plástico, o de hormigón, eventuaiments tratada para!

hacerlo ptimicamenta inerte en las condiciones da electro- {

lisia.

Ln este caso, los ánodos son hachos solida- !

ríos de barras de repartición de un material conductor, ba- ¡
¡

rras que a su vez son hechas solidarias de barras equipoten-i 

' cíalas, 3Íendo a su vez conectadas estas últimas a los ele- j 

mantos de conexión.

fin todos los casos de manera ventajosa el 

paso de Ja corriente se ealiza por un plano perpendicular 

a lns fondos anódico y catódico y paralelos al plano de los 

ánodos y cátodos.

Pero la presente invención será más fácil­

mente comprendida con ayuda de los esquemas y ejemplos de 

realizaciones y de puesta en práctica que siqupn, dados a ¡

titulo ilustrativo pero en modo alquno limitativo, y en los '
i

que:

La fiqura I es una vista de conjunta en pers­

pectiva de una célula, conforme a la invención.

La fiqura 2 es una vista despiezada de la 

t-nrtB electroquímicamente activa de la misma célula.

La fiqura 3 reoresenta el fondo anódico con­

ductor de !a misma célula.
¡

Las figuras 4 y 5 esquematizan dos formas ' 

de fijación da los ánodos. ¡

La figura 6 ilustra otra forma de realiza­

ción con fondo anódico no conductor.

Las figuras 7 y 10 esquematizan más partí-



} enférmente formas da realización de disposición de édodas y 

da cátodos segón ia presente invención.
j

Tal como pueda verse en 1a figura 1, "na 

célula según la invención comprende trna nárte electrolítica­

mente activa coronada de un realce 2 y que finaliza en 

uní tana 3.

El conjunto descansa sobre un zócalo 4.

La salmuera entra en el realce 2 merced a 

un conducto 5 y sale por otro conducto 6.

Los gases son eliminados por 7* por 1a par­

te superior da 1a tapa 3.

la parte electrolíticamente activa compren­

da un bastidor de acero 8 el cual lleva un conjunto catódico 

-solidario dal bastidor 8 y que comprende cátodos tales comt 

9 (ver figura 2).

La conexión elóctrica es asegurada por dadle 

de una placa lo de un material óonductor tal como cobre que 

lleva elementos de contacto talas como 11.

Los elementos de contacto 11 se conectan 

por ejemplo por atornillado a elementos da conexión en U.12, 

que preferentemente están constituidos por h.ojos metálicas 

de cobre.

El conjunto anódico puede astar constituido, 

como se ilustra en la fiqura 2, por ánodos tales como 13 

en forma de láminas, montadas perpendicularmente a un fondo 

conductor de cobre 14, el cual se representa mejor en la 

figura 3 y que presenta elementos de conexión eléctrica ta­

les como 15.

Estos elementos se disponen perpendicular­

mente a la placa 14 y se conectan a los elementos de.cona-
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Los ánodos 13 se montan sobra la placa da 

fondo 14 como sa indica <rn la finura 4. La placa 14 asta r<- 

cnbierta de un elemento protector de titanio 16. En la placa 

14 están anunciados orificios 17 púa sirven para al paso ne 

un perno 16 de titanio.

Fl ánodo 13 an forma da L viar.e a colocarse ^
í

sobre el elemento 16, y es mantenido en posición por el pomo} 

IB, una arandela de titanio 19, una contra-tuBrca 20 y una 

tuerca 21. !

Según otra forma de realización, ilustrada 

en la fiqura 5, el perno 18 se enrosca directamente en la 

placa de cobre 14.

Seqún otra forma de realización representada 

en la fiqura 6, el fondo anódico 23 de la célula es de un 

material no conductor, en este caso, hormigón y el conjunto
í

anódico está constituido por ánodos planos talBs como 22 i
!

aferrados en el fondo de hormigón. La repartición de la co- j 

rriente es asegurada por un conjunto de barras de cobre ha- ¡ 

rizontales 24 y verticales 25, conectándose este conjunta 

de la misma manera que en la forma da realización ilustrada 

en la figura 2.

Pero la disposición de los ánodos y de los

-'lamentos catódicos se pone de manifiesto más ciaramente en j
!

las finuras 7 a 10. j

Las fiquras 7 y 8 representan ttn planta una ! 

forma de realización de una estructura catódica que compren­

de un elemento catódico 26 provisto de perforaciones monta- j

do sobre un angular 27. ;
t

Cada elemento catódico tal como 26 presenta ^
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en .-¡u parte superior orificios talas como 28 que permiten 

1.3 evacuación de ios pases.

El espacio catártico asta constituido por 

dos elementos.catódicos 26 enfrentados, loa coalas pueden 

ser separados por un espacio libre 29.

i a figura 8.i lustra además uñ espaciador

30 montado sobre el ánodo 13 y que permite asegurar, la cons­

tancia de la distancia interpolar y la rigidez del conjunto 

elemento anódico, elemento catódico.

La figura 8 thuastra igualmente un elemento

31 dispuesto en la porción extrema del ánodo 13 y que cum­

ple a la vez la misión de espaciador y de aislador que 

permite disminuir él afecto da punta.

Las figuras 9 y 10 ilustran; igualmente en 

planta, otra forma de realización.

legón esta forma de realización elespacio 

catódico está delimitado.por dos elementos catódicos 32 y 

33 llevados por un mismo cátodo en forma de m. Como en el 

caso anterior, la constancia del espacio interpolar es ase­

gurada por espaciadores 30 y 31. Pero al ínteres de la 

presente invención se pondrá todavía más de manifiesto mer­

ced al ejemplo de puesta en práctica siguiente. En este 

ejemplo se recurre a una cálula con fondo no conductor tal 

como se representa.an la figura 6, que comprende ánodos 

metálicos de una suterfície activa da 8,75 m * Se llena 

esta célula con 710 1 de una salmuera de cloruro de sodio

de composición siguiente:

NaCl 290 9/1

Ca+* (

"9 t
<s ppm

NapCrgOy ' 5 9/1
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! '¡e aplica entonces una tensión suficiente j
!

par- hacer pasar una corriants del orden rie 25.f)0Q A, lo j

que corresponde a una densidad de corriente próxima de 20,6 ,
/ : 

l/dm* y una densidad volúmica de 35 A/l. La célula es a con- ¡

tinuación alimentada con la misma salmuera a razón dR 40 1/h

aproximadamente. Uria bomba de recirculación no representada ¡¡
PRi-mite hacer recircular el electrolito entre ia célula y 

un intercamhiador de calor a razón de 2.000 1/h. Merced a es­

te dispositivo, la temperatura del electrolito es mantenida ' 

al valor de 759C a la altura de la célula. Sobr8 el circuito [
í

exterior de electrolito se introduce acido clorhídrico ¡

diluido a razón de 0,7 1/h de modo a mantener el pH cerca 

de 6,5 en la célula de electrólisis. El ensayo se continua 

de este modo durante 15 dias.

En estas condiciones se revela un tensión
!

mer'ia en los '.ornan de la célula de 3,2 V, y se recoge una ! 

solución efluyenta cuyo análisis ha dada la composición me­

dia siguiente: ,

NaCl 12G q/1

NaClOg 600 q/1

Los pases que se escapan de la célula y 

compuestos principalmente de hidrogeno, son tomados y anali­

zados. Se observa una proporción media en oxígeno próximadel 

3% y una proporción en cloro del orden de 0,4f'.

El rendimiento Faraday medio da transformad ón

de cloruro en clorato estimado por el análisis dB los gases 

y medido por recopilación de la solución efluvente durante 

periodos de 24h de funcionamiento, se ha ancpntrado igual

al 94<.

Es evidente que los medios según la invención

t
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no astán limitados a Jas formas da realización y da puesta 

en. práctica que acaban de aar descritas. En particular Ja 

forma y Ja naturaleza de estos medios pueden variar en fun­

ción de los tipos de electrólisis en cuestión, Así pués, 

en aL caso de -la obtención de percloratos, se utilizará cé- . 

todos de bronte y no de acero como en el caso los cloratos 

y ánodos de cualquier otro material diferente del titanio y 

del grafito y también se podrá, segén la naturaleza de los 

caldos o líquidos, utilizar tanques o cubas de cualquier 

otro material diferente del acero.

descrita suficientemente la naturaleza del

invento, así como la manera de realizarlo en 1? práqtica, de­

be hacerse constar que las disposiciones anteriormente indi­

cadas son susceptibles de modificaciones de detalle, en cuán­

to no alteren su principio fundamental.

REIVINDICACIONES

1—  Perfeccionamientos en células , sin diafra 

ma, en las que p oductos que resultan de las reacciones 

anódica y catódica reaccionan entre sí en el interior de la 

célula y en particular utilizadles para la obtención da clo­

ratos alcalinos a :artir de cloruros alcalinos, comprendien­

do estas células un bloque anódico y un bloque catódico, 

presentando cada bloque un conjunto dB electrodos paralelos 

agenciados de tal modo que los ánodos vengan a .alojarse en 

el espacio definido entre dos superficies catódicas, siendo 

mantenida constante, la superficie interpolar, caracteriza-j 

dos porque ios ánodos y los cátodos se montan spbra fondas 

anódico y catódico sensiblemente verticales da podo, a agen­

ciar un espacio abierto por encima de los conjuntos anódico 

y catódico y porque los cátodos presentan elementos provistoa-

g-
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i <te perforaciones, una de cuyas caras al manos está enfrente

de una "upTffcie anódica, asegurando las perforaciones un

grado de v^cio suficiente para permitir la evacuación de los

qases encerrados en ei espacio interpolar , y cuya otra ca-:

ra está enfrente de otra superficie catódica, de modo a j

dn ¡ imitar un aspado catódico en el que puedan reaccionar i

iô - productos de las reacciones anódica y catódica, presen- '
i

tando además los cátodos aberturas en ál menos su parte su-}
*  ̂ } -perior de modo a poner en comunicación el espacio catooico ,

con el espacio abierto agenciado por encima de los conjuntos! 

anódico y catódico, y permitir la evacuación de los produc­

tos gaseosos contenidos en el espacio catódico?

2.- Perfeccionamientos seqún ia reivindica­

ción 1, caracterizados porque ios elementos catódicos uro- - 

vistos de perforaciones enfrente de las superficies anúdícaá, 

son llevados por un mismo cátodo.
:

ó.- Perfeccionamientos según la reivindica-j 

ción 1, caracterizados porque ios elementos catódicos provis-t 

tos de perforaciones enfrenta de las superficies anódicas son 

llevados por dos cátodos distintos.

A.- Perfeccionami-ntos según una de las ' 

reivindicaciones 1 a 3, caracterizados porque los cátodos soq 

en forma de f;.

5. - Perfeccionamientos ssgún una de las rei­

vindicaciones 1 a 3, caracterizados porque I03 cátodos son

8n forma de U. i

6. - Perfección.mientos según una de las rei4 

vindicaciones 1 a 3, ciracterizados porque los cátodos son

en forma de L.

30 7.- ferfaccionamientos seqún una de las reí-
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-¿indicaciones 1 a 3, caracterizados porque los cátodos están 

constituidos por elementos en forma do cajones paralelepipá- 

dicos que presentan un lado abierto, estando enfrentados 

dos cajones por su lado abierto, y. presentando cada cajón al 

menos en su parte superior aberturas que permiten la evacua­

ción de ios productos gaseosos hacia la parte superior.

H„- Perfeccionamientos sagúiupa de las rei- 

vtriiicaciones 1 a 7, caracterizados porque loa elementos 

catódicos provistos da perforaciones, enfrenta de las super­

ficies anódicas, presentan un grado dé vacio al menos igual 

al 10% y preferentemente almenos igual al 30%.

9. - Perfeccionamientos según una de las rei­

vindicaciones 1 a 8, caracterizados porque la distancia in­

terpolar está comprendida entre 2 y 4 mm y el espesor del 

espacio catódico está comprendido entre 4 y 12 cm. ^

10. - Perfeccionamientos según una d$ las rei? 

vindicaciones 1 a 9, caracterizados porque comprendan entre 

los ánodos y los elementos catódicos, espaciadores da un 

material aislante.

11. - Perfeccionamientos según una.da las rej 

vindicaciones 1 a 10, caracterizados porque el conjunto anó- 

dico comprenda un conjunto da ánodos montados sobre ún fondo 

conductor.

12. - Perfeccionamientos según una. de las raí 

vindicaciones i a 10, caracterizados porque el conjunto ano­

dino comprende un conjunto de ánodos montado sobre un. fondo 

no conductor.

13.- Perfeccionamientos según una de las rei 

vindicaciones 1 a 12, caracterizados porque comprenden me­

dios de distribución y da llegada da la corriente dispuesto*
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10.

*

15.

20.

23.

30.

de tal modo que el paso de la corríante se efectúe an urt pla-i 

no perpendicular a los fondos anódico y catódico y paralelo 

al plano de los ánodos y cátodos.

Id.- Perfeccionamientos según una de las rai-
i

vindicaciones 1 a 11, caracterizados porque los bloques anó­

dico y católico se disponen en un tanque o cut^a dal que cons­

tituyen dos paredes enfrentadas. ¡

15. - Perfeccionamientos según la reivindica-
, i

clon Id, caracterizados porque al menos el fondo de uno de ] 

los bloques anódico y catódico es postizo con resoecto a al ! 

menos una pared lateral del tanque.

16. - Perfeccionamientos seqún una de las 

reivindicaciones 1 a Id, caracterizados porque comprenden 

además un zócalo sobre el que descansa un tanque que contiena 

los bloques anódico y catódico, un realce y una tapa.

1 7 . - Perfeccionamientos según la reivindica­

ción 16, caracterizados porque el realce comprende medios de 

llegada y de salida de líquido o caldo.

18. - Perfeccionamientos según la raiuindi- j 

cación 16, caracterizados porque la tapa comprende medios de 

evacuación de los productos gaseosos.

19. - Perfeccionamientos seqún una da las 

reivindicaciones 1 a 18, caracterizados porque la llegada

de líquido o caldo se realiza por encima de la parte eiectro-- 

líticamente activa de la célula que contiene los bloques 

anódico y catódico.

20. - Perfeccionamientos según una de las 

reivindicaciones 1 a 18, caracterizados porque la llegada de 

líquido o caldo se realiza en la parte electrolíticamente 

activa de la célula que contiene los bloques anódico y cató-
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m e o .

21.** perfeccionamientos en células sin dia­

fragma, tal y como queda sustancialmente descrito en la pre­

sante Memoria e ilustrado en los- adjuntos dibujos. .

Esta Memoria consta de diecinueve hojas,

escritas a máquina por una sola cara. .

Madrid, 
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