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gsta invencidn se relaciona con un procedimien~
toy aparato para separar y recuperar alcohol polivinilico

(PVA) . que esti contenido en un liquidc residual utlllzado

- para el apreqto artificial de textlles. Igualmente, dicho

procedimiento y aparato, objeto de la presente invencidn,
se relac1onan con 1la pur11f1cac1on de liquidos residuales
para eliminar la posibilidad de una contaminacién publlca, -al

separar y recuperar el PVA solidificado del 1iquido.

Hasta el presenté, el 1iquido residual generado
de tales procesos de apresto de produétos textiles, se ha
tratado mediante un proceso de lodo activo o similar, antes
de desecharlo. Sin embargo, y de acuerdo con 1los procedlmlen—

tos de tratamlento convencionales, la reduccidn en C.0.D.

. €es imposible mientras que B.0.D. puede ser rebajado a un

valor inferior.a otro determinado.

El compuesto de apresto (PVA) empleado en el -
proceso deteJedura de textlles, es lavado, en una gran ex-
ten51on, durante el tratamiento de aprestado y lavado, El

compuesto de apresto lavado fluye hacia los rios. Esto ha

causado '1a contaminacién piiblica.

Por otra parte, y en los casos en donde se lle-~
va a cabo un tratamiento desaprestante o de lavado a elevada
temperatura, para materiales de género, el valor C.0.D. del
PVA gdntaminaﬁte del ambiente que fluye junto con agué’ca-
liente, asciende a 10.,000-12.000 ppm aproximadamente. En con-
traste, el limite C.0.Ds miximo permitible es de 30 ppm segn

las normas japonesas.

particularmente, se necesita una gran cantidad
de agua para el desaprestado, lavado y blangqueado de gbneros

T/C. En dicho proceso, el compuesto de apresto PVA, que se
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pega al género, se lava del mismo junto con agua mientras

se encuentra todavia en la mdquina tejedora. Esto intensifica
1a¢ molestias phblicas. Al haberse incrementado ultimamente
1a velocidad de operacidn de las mhquinas tejedoras de géne-
ros T/¢, el compuesto de apresto para la urdimbye contiene
aprdximadamente 60 % de PVA y 40 % de pasta de almiddén. El
problema de contaminacibn plblica en términos de B.0.D. ha
sido resuelto totalmente. Sin embargo, permanece aun sin

resolver en todo el mundo el problema del C.0.D¢

Por otra parte, y en los filtimos aflos, las
regulaciones contra la contaminacidn ambiental kan sido con-
troladas atn mis incluyendo regulaciones mis severas en tér-
minos del valor C.0.D. Por consiguiente, existe una fuerte

necesidad de encontrar un procedimiento que evite la conta-

" minacidn ambiental, aplicable al tratamiento desaprestante

del compuesto de apresto PVA. 7 , t

Seghn el procedimiento de tratamignto de esta
invencién, el agna residual que contiene PVA se recupera
completamente sin dejar que fluya y se almacena.en un tanque
de peaccién de tratamiento del agua residual. A continuacidn,
se afiade al iiquido residual del tangue un aglutinante de
PVA o un agente de gelacidén floculante tal como'sulfato'améf
nico, ceniza de sosa, borax, formalina o torta de sal con un
fcido, mezclindose en dicho tanque con el liquido residual.
Seqin ésto, ei PVA es solidificado, preferiblemente mediante
an tratamiento a elevada temperatura, insufléndose aire o
vapor de agua en la mezcla, seglin se requiera. La mayor parte
del PVA'(apraximadamente 98 %) se separa empleando un proce-
dimiento de tratamiento de este tipo, éeparando ¢l PVA soli-

dificado del agua residual que continua y automaticamente se
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como material para diversos fines, tales como adhesivos para

timiento, etcCe

| nar un procedimiento para'recﬁperar PVA y a un aparato que

una separac16n solldo-liquldo para recuperar PVA, Mediante

de agua-para 1levar a cabo una agltac1on o para llevar a cabo

denecha. En este procedimiento, es posible también desechar

el PVA solo. Bl PVA asi recuperado se puede volver a utilizar

chapados de madera, estlerccl art1£1c1a1 materiales de reveﬂ—

Al diSponer el agua residual almarenada tempo-—
ralmente en el tanque de reaccién de tratamiento,‘sin permitir
que fluya, el PVA es solldlflcado en un perlodo de 15 a 30
minutos cuando el proceso de tratamiento se efectla a una tem—
peratura constante de 50eC y éen un periodo de 3 a 5 minutos
cuando €l proceso sezefectua a una temperatura elevada de
160¢C, bajo alta pre31on. E1l PVA solidificado se separa dei

agua y se recoge permltlendo que flote o prec1plte.

;Esta invencidn se dirige también a proporcio- .

permlte poner en practica dicho procedimiento! en donde, por
ejemplo, se atiade un agente de gelacidén absorbente al agua
residual en un primer tanque de reaccidén de tratgmiento. A

continuacidn, la temperatura del agua residual, & la cual se
afiade el agente de gelacidn absorbente, se ajusta a unos 802C
con agxtacxon. Entonces, la mezcla se introduce en un segundo
tanque de reacc1on. BEn este-ultlmo, se afiade a lg mezcla un

agente floculante y se efectua 1a reaccibén a una temperatura

de unos 602C con ag1tac1on. A cont1nuac1on, se lleva a cabo.

este método, se puede aumentar la velocidad de repuperac1on

del PVA contenido en el agua re51dua1.'Ademéérde dicho trata-
miento de calentamiento, el efecto del. procedlmlento de la \

invencibén puede ser realzado también - ‘insuflando ajre’ o vapor

simultaneamente una agitacidén y un calentamiento. , \
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| oidos inorgénicos tales como de modio, amonio, magnewsic, o&l-

-5 -

Cuando el ague residuai del tanque de tratamieg
to térmico antes mencionado, me trata con adicidén de torts gdé
sal o formaline oon #cido, bien & temperatura normal o bien :
oon oalentamiento, o & temperatura y presidén elevadas, para
separar PVA del agus, la formalina oontenida en el agua resi-
dual separada se puede neutralizar con el agua residual resul-
tante del prooceso &l oclorito para Qonvertirla en doido f6gmioc
que puede volverse a utilizar. ' n

Segin la presente invencidn, el PVA del lfquidd
residual se formaliza por adicién de formalina para solidifi-|
oar el PVA el cual se separe entonces, o el PVA se puede geli
ficar por adicién de oompuestos de boro tales como borax y éqi

do bérico, mepardndome opolonslmente por adicién de sales de

clo y aluminio.
La formalizacidn de PVA mediante formalina se

efectla preferiblemente por adicidn de deidos inorgdniocos, ﬁg
les oomo doido sulférico, olorhidrico, fosfdérico, eto,, & una
temperatura preferiblemente comprendida entre 80 y 100°%c. au-
rante 5-10 minutos. La reaccién procede segin el siguiente

esquema: -
~CH,CH(OH) = OH,=CH(OH) = + HOHO =3 OROH = CHCH - % Hp0
0 - Hy-0 (1)
(soluble en agum) (insoluble en agusr) '

Oomo se muestra en la figura 9, e»m proferiblé,ang
dir de 10 a 30 ml de molucién de formaline al 37% y de 5 & 15
ml de doido sulfdrico de 66°Be, & un litro del liquido resi-
dual, para la formelizacién al T0-100% del PVA. La curva mar-
cada con O corresponde & un ligquido residual conteniendo 0,2%

de PVA; la ocurva A corresponde a un liguido residual que con-

tiene 1,0% de PVA; y la courva D a un liquido residual que con~
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tiene 2,0 % de PVA.

Cuando el PVA se gelifioa por adieidn del compqu

to de boro, la reaccidédn procede segiin el siguiente esquema:
-(CHQCH(OH))n -4+3B - CH, - gH - CHp - ?H -

o/”/-ﬁl\\‘o

-CHQ-GH-CH2-CH-

Na* (2)

La reaoccién anterior se desarrolla de un modo més
eficaz cuando el pH estd comprendido entre 8 y 10 aproximada-
mente y, mediante eeta reaccidn, el PVA gelifioca desprendiend&
ague. En este oaso, ea conveniente afadir hierxido de sodio,
potesio, amonio, oaloio, eto., para ajustar el pH. Como sme mun
tra en la figura 10, es conveniente afiadir de 1 a 2 g/litro del
compuesto de boro (borax) y 3-6 g/litro de msulfato aménico, pa
ra obtener los resultados deseados. L& ourva O correaspounde a
un liquido residual conteniendo 1,0% de PVA y_la oﬁrva_a a8 un
1fquido que contiene 0,5% de PVA. |

Igualmente, y oomo se deéprende del esquema de
reecoién (2), el PVA gelificado se oconvierte faocilmente en
PVA pgoluble en agua, de modo que el.PVA reouperado se pusds
volver a utilizar, obteniéndose una raocupersoidén de ocasi el
100 % de PVA sin formarse lodos.

Por dtra parte, y oomo se desprende de la figura
11, ouando se calienta liquido residual que contiens PVA & unog
80°C, con o sin agitacién, el hecho de insuflar aire oaliente
0 vapor de agua mejora le recuperacién de PVA, De lo anterior
se desprende que la presente invencidén tiene basfantas venta-
Jas pudlendo resolver el problema, hasta ahores no resuelto, de

como separar PVA del agua residuasl de un modo muy efiocaz, po- .

niendo en prédotiocs el proocedimiento y aparato de la presente
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invenoién. En 1la figurs 11, 1la ourva O corresponde & un !fqui-

do residual oonteniendo 1% do PVA, ' '

Otros objetos, oaraofor{atioaa Y ventajas del prg
cedimiento y aparato de esta invencidén serdn evidentes a papr-
tir de la siguiente déscripcién detallada de las formas de red
lizacién preferidas tomedas en conexidn con los dibujos adjun<
tos, en los cuales: .

- La figura 1 es una vista 1atorél que ilustra una primera
versidén del aparato a utilizar en oi procedimiento de trata
miento de aguas residusles de estaﬁinvenoién.

- La figura 2 es una vista lateral que ilustra un segundo 0104
plo del eparato.

- La figura 3} es una vista lateral que'iluatra un tercer ejey
plo del aparato. , |

- La figura 4 es una ilustracién esquemétios de la disposioidy
del primer ejemplo del aparato y la msecuenoia del procedis
miento de tratamiento. o _ -

~ La figura 5 es otra ilustracién esquemdtios de la disposi-
cién del megundo ejemplo del aparato y la seouencis del pro-
ceso de tratamliento llevado a oabo en el mismo.

~ La figura 6 em una ilustracién esquemdtioca del tercer ejemplo.

~ Le figura 7 em otra ilustracidn esquendtion de una dlapoui-
0ién en donde me proporciona un dispositivo para pulverizar
Y secar el PVA, que ha sido flooulado y molidificado eegin
el procedimiento de la invencién.

- La figura 8 muestra otra forma de realizaoién de la presents
invencidn.

- La figura 9 es un gréfico que muestra la recuperacidn de PV«

(absoinas) por adicidn de formalina (ordenadas).

- La figura 10 es un gréfico que muestra la recuperacidn de
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&lmacena en un reoipiente de agua que oontiene formalina 7

.dose & este efeéto una polea 9, un motor 10 y una puerfa de asal}l

-8 -

PVA (abscises) por adiocidn de borax (ordenadas). | :
- La figura 11 es un gréfico que mueatra.los efactos que tie-E

ne el calentamiento (ordenadss) sobre la recuperscién de PVA
~ (abaeocisas). S :

_ EJEMPLO 1 (Figura 1)
Con referencia a la figura 1, 8gua residual que
contiena PVA (temperatura del 1fquido, 85°C, ‘60 suninistra a
través de la puefta de alimentacién de ague 27a'un-tanque de
1fquido PVA 1, que 86 mantiene & una temperatura entre 80Q y
100°¢. En el tanque 1 se afiade formalina proocedente de un re-
cipiente de 1{quido 3 ¥ un doido que se afinde desde ofro reci
plente de lfquido 4, haciéndose resccionar para ineolubilizéf
¥y solidifiocar el PVA contenido en ol agua residual. En el fég
do del tanque 1 se proporciona una puerta de insuflado 5 con
lérfinalidad doble de ajustar la témperatura y aglitar.
El agua residual en 1& ocual se ha producido uns

meteria sélida por reaccidn con PVA, entra en un separador

continuo, rotativo, de tipo centrifuga, 6, que separa ol oon-

tenido en agua que contiene un exceso de formalina, y qus se

dispuesto en la parte inferior.
Por otro lado, el contenido sélido del residuo &

partir del ocual se ha separado totalmente el contenido en agua,
se coloca en un transportador de materia sélida 8, proporciondn-

da 11, '

EJEMPIO 2 (figura 2) g
En este ejemplo, la dispomsicidn em iddntica a
la del ejemplo anterior hasta el puntd del tanque de agua re-
sldual 1, como me ilustra en la figura 2. S8in embargo el 1{-

quido del tenque 1 es controlado en ocuanto el tiempo de des-
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carga introduciéndose en una cimara de residencia 13 én la

cual se proporciona un descargador de etapas mfiltiples 12 .con

el fin de asegufar la completa formacidn de materia sblida me-

djante la reaccidn con Formalina. A continuwacidn, el liquido

se deja caer sobre un transportador de cinta sinfin 14. E1
contenido en agua se.almacena en el recipiente de agua que
contiene formalina 7 mientras,que'el contenido sblido se re-—

coge en un tanque 16 a través de un descargador 15.

EJEMPLO 3 (figura 3)

Con referencia a la figura 3, el agua residual |

se recoge en un tanque de agua residual 104 del mismo ‘modo
que en el ejemplo 2. Sin embargo, en el ejemplo 3 los aditi~
vos que han de ser affadidos al agua residual proceden de un .
recipiente de borax (o &cido bérico) 114, un recipiente de
ceniza de sosa (o salmuera) 115 y un recipiente de sulfato
ambnico 116. La reaccidn se efectfia a una temperatura de

208 o aproximadamente, con agitacién. Para esta finalidad,
se proporciona, en el fondo del tanque 114, una puerta de
insuflado de aire para ajustar la temperatura, 117, efectuin-

dose durante toda esta operacidn la agitacidn antes citada.

Puesto del liquido del interior del tanque ci

104 produce inmediatamente la precipitacidn de PVA, se deja

que el 1iquido fluya sobre una placa filtrante 109. El conte-

nido en agua separado mediante esta operacidn se deja caer al
interior de un tanque 110, En la figura 3, el nimero de re-
ferencia 101 representa un conducto de alimentacidn de agua
residual; 102 representa una placa filtrante; 103 representa
un recipiente para residuos, etc.; y 113 represeata un tanque

recogedor de precipitado.
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EJEMPLO 4 (Flgura 4)

En este ejemplo,.y como se ilustra en la figura
4, los recipientes 201 y 202 contienen productos quimicos 1iquil

dos tales como formalina, etcC., que son agitados mediante

iaJltadores 203 antes de que se sumlnlstren al 1nterlor del tan-

que de mezcla ?05 a través de un flugbmetro de liquide 204. EL
tanque de mezcla 205 esté dispuesto para ser alimentado me-—
diante una bomba de sumlnlqtro de agua residual 206 con agua
residual que contlene PVA que se desecha, por ejgmplo, desde '
un proceso continuo de aprestado de géneros. El agua residual
desechada se mezcla con los productos quimicos 1iquidos en

el interior del tanque de mezcla 205. Una vez afladidos 105
productos quimicos liquldos al agua residual desechada, la
mezcla se suminlstra a un prlmer tanque de reaccibn 208 a
traves de un conducto largo 207 que estd dispuesto en espiral
para evitar que la mezcla liquida pase rapidémente, propor-

cionando en consecuencia un tiempo de reaccidn suficientemen- -

te largo. EL conducto en espiral 007 suministrador de liquido

deséchado; estd dispuesto en el interior de un tanque de coti~
trol de temperétura 209, de modo que el liquido Que pasa a
través del conducto en espiral 207 puede ser mantenido aria
temperatura deseada con aguva o agué céliénte dé una.témPEratur
pa adecuada, suministrada al interior deirtanque de control
de temperatura. En el presente ejemplo, la temperatura del

agua residual desechada & alimentar al tanque de mezcla, eg

-de -802C aproximadamente. La coagulacidén del PVA' se puede fa-

cilitar disminuyendo la temperatura a unos 602C en €l 1nte~
prior ‘del conducto en espiral 207. Por otra parte, el empleo
del ‘tanque de control de temperatura 207 permite también el

ajuste a una temperatura que resulta adecuada para los pro-

ductos quimicos liquidos utlllzados como aditivos. El 1iquido
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suministrado al primer tanque de reaccidén es agitado median-
te un hucillo agitador 211, siendo floculado o coagulade en

su interior. A continuacidn, el liquido se suministra a un
sequndo tanque de reaccidn ?10 siendo agitado adicionalmente
por otro husillo agltador 211 para su gellflca01on. Bl sélldo '
gelificado y otros contenidos 1fquidos se dejan rebosar del
sequndo tanque de veaccidn 210 fluyendo sobre una placa sepa-
radora sblido-liquido 212 en donde el sblido se separa del
1iguido, Bl 1iquido se transfiere entonces a un tanque de aJua
213 nientras que el sdlido es transferido, mediapte un trans-
vortador 214, al punto deseado del proceso ulterior. Bl nime-
ro de referencia 18 indica un flujdmetro de 1{quido de dese-

cho.

Como se ha descrito anteriormente, el liquido
desechado al cual se han afiadido los productos quimicos 14~
quidos, se sumihistra a través del conducto 207 al primer yt
sequndo tanque de reaccidn uno después del otro. Durante el
paso a través del conducto largo 207, se consﬁhe un periodo
adecnado de tiempo para asegurar un‘tiempo de reaccibébn apro-
piado, Al micmo tiempo, 1a temperatura del 1iquido se ajusta

a la deseada, de unos 60¢C, para evitar la gellf;cacmon en el
conducto de pasada. Ademls de tales ventajas, la temperatura
es ajustable también en funcidn de los productos quimicos a
utilizar, de modo que dichos productos quimicos pueden ser
celeccionados entre una gama mis amplia de 10S mismos. Asi~
mismo, el empleo de dicho conducto para cronometrar el tiempo,
evita la pasada ripida del flujo de 1iquido y asegura una

reaccidén homogénea.

EJEMPLO 5 (Figura 5)

En este ejemplo, y como se muestra en la figu-
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ra 5, el primer tanque de reaccidén 208 utilizade en el ejem-
plo 4 es sustituido por un tanque de reaccibn mé&s pequeiio
208'; por encima de la parte superior de la placa separadora

solldo-liquldo 212 utlllzada en el ejemplo 4, se proporc1ona

- un conducto de. separac10n solido—liquldo 215 que comunica con

- la puerta de salida del segundo tanque de reacc16n 210; en

la puerta de descarga del tanque de agua 213 del eJemplo 4,
estd conectado un conducto de reaccidn en espiral 216; y en
el extremo de. salida del conducto de reaccidn en espiral 216,

se proporciona una placa de separacidn sbdlido-liquido, adicio-

-nal, 217. Por -otra parte, y segfin este ejemplo, se proporciona

un conducto de inyeccidén de aire 219 en el fondo_del segundo

tanque de reaccidn 210 con el fin de inyectar aire en el 1i-

~quido desechado. La prov1516n del conducto de 1nyecc16n.de

" aire no- solo facilita la recuperac16n de PVA sing también ace-

lera la agitacidn con aire,

Haciendo que el tamafio del prlmer tanque de
reaccidn 208! sea pequefio, el conJunto entero puede hacerse

de una dimensidn mis pequefia con arreglo a este ejemplo. -

‘Igualmente, y puesto que la etapa de separacidn 5611do-1iquido

se repite mediante la prov1516n del conducto de separac16n
sélido-1iquido 215 y las placas de separacién s641do—1iqu1do
212 y 217, 1la reaccibn se puede llevar a cabo totalmente para

asegurar una mejor separaci6n del sblido del 1iquido. Por lo

_tanto, .este ‘ejemplo proporciona estas ventajas ademfs de las

mencionadas en el ejemplo 4.

EJEMPLO 6 (figura 6).

Con referencia a la Eigura 6, el 1iquido regi-
dual desechado que procede de un conducto de sumlnlstro de

1iquido desechado 321, se suministra a un primer tanque de.
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reaccidn 3°0. En el primer tanque de reaccibén 320, se propor-
cionan tabiques 322 para hacer que el liqqido desechado se
mueva ascendente y descendentemente, en zig zag, airobjeto de
llevar a cabo su agitacién. Por el conducto de suministro -de
Liquido residual desechado, 221, esth montado un recipiente
de productos quimicos liquidos 323, Otro recipiente de produc-
tos quimicos 1iquidos 335 se encuentra montado en el conducto
de salida de producto 1iquido de reaccibn 324, el cual estd
dotado también de conductos ramificados 324' y 324" que sir-
ven como conductos de suministro de iiquido desechado para
los segundos tanques de reaccién 325 y 325', Estos segundos
tanques de reaccibn 325 y 325! estin rodeados por tanques de
agua de refrigeracién 326 y 326’ respectivamente. En el fondo
de estos segundos tanques de reaccibén, se proporcionan com- ‘
puertas 328 y 328' que son abiertas y cerradas mediante los,

cilindros 327 respectivamente.

Por debajo de los segundos tanques de reaccibn
395 y 325!, se proporciona un transportador de cinta 329 con
¢l fin de llevar a cabo la separacibn sélido-1iquido. Por de-
bajo de este transportador, se proporciona un tanque de agua
330 que comunica con un tanque de agitacidn 337. Después de
1a placa separadora sblido-liquido 332 estd dispuesto el
tanque de agitacidn 331. Los ntmeros de referencia 333 y 334
representan un tanque de agua y un recipiente de materia
sdlida respectivamente. El sistema antes descrito funciona

del siguiente modo:

gl agua residual desechada a la cual se ha
afiadido un producto quimico liquido desde el recipiente 323,
«e suministra al primer tanque de reaccidn 320, en el cual

tiene lugar una conmveccidn del liquido para efectuar una
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agitacibn moderada. A continuacibn, se afiade, por ejemplo,

un agente Floculante o coagulante desde el recipiente de pro- |
ducto quimico 235 mientras el liquido residual Fluye a través
del cohductd de salida 324. Entonces, el liquidg se suminiq-{,
tra a los segundos tanques de reaccién 225 y 325'. El prinmer
1iquido de reaccidén que es asi suministrado a los segundos
tanques de reaccidn 225 y 32 , se agita a unos 602C median-
te husillos agitadores y/o aire de agltac16n {no 11ustrado) ;
en combinacibén con los tanques de agua de refrigeracidn 326

y 326', Una vez ‘terminada la agitacibén, y -cuando el PVA ha
floculado o coagulado, se abre la compuerta 328 5 328 medlan-
en sélido-y agua que han reaccionado en el interior del se;
gundo tanque de reaccibn, se separan sobre el transportador
llevéndose, respectlvamente, al rec1p1ente 334 y al tanque

de agua 330, El 1iquido suministrado al tanque de agua 330

se agita en el interior del tanque de,agitacién 331 en €l

cual se coagula'més PVA qué se separa en la siguiente placa -

de sepapaciéﬁ sblido~1iquido 332 antes de su recuperacién.’

De acuerdo con este ejemplo, se proporciona una pluralidad
de segundos tanques de reaccidn. Esta disposicidpn permite una
. operacién continua de procesado del aparato abriendo o cerran-

' do alternatlvamente las compuertas del fondo de éstos tanqueq"

al mismo tiempo que se .permite que la.opprac1on .consuma un
mayor-tlempo_de reaccidén en el interior de los segundos tan-
ques de reaccidn.

EJEMPLO 7 (Figura 7)

Este ejemplo, que se ilustra en la figura 7,

- incluye la provisién de una disposicibdn de recuperacidén en

donde el PVA recuperado del liquido residual desechado se .pul-
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veriza y seca para facilitar la preservacién o transporte del

PVA para su reutilizacibn o comercializacibn.

Con referencia a la figura 7, se proporciona
un primer tanque de reaccidn 401 con una puerta de qumlnlstro
de liquido residual 402 que permlte la entrada de 1iquido re-
sidual que contiene PVA y una puerta de salida 403 para el

1iquido de reaccidn. Un tanque de agua de refrigeracién 404

| circunda la periferia del primer tanque de reaccibn 401 para

permitir el enfriamiento del suministro de agua. En el inte-

rior del primer tanque de reaccibn 401, se proporéiona un hu=

" sillo de agitacidn 406 que es girado mediante un motor 405.

Bl nimero de referencia 407 indica un recipiente para un pro-
ducto quimico a utilizar como aditivo y el nimero 408 repre-
senta un segundo tanque de reaccibdn. E1 segundo tanque de
reaccibn 408 ecté equipado con una entrada 409 que permite .
1a entrada del primer 1iquido de reaccidn, procedente,del
primer tanque de reaccidén 401, en el segundo tanque, disponieni
do también de un husillo agitaddr 410,qﬁe agita al liquido en
sl interior del tanque de :reaccidn 408, un motor para hacer
girar el husillo 410, un recipiente que contiene un producto
auimico que ha de ser afiadido como aditivo al 1iquido en el
interior del tanque 408 y una puerta de salida 413 para permi-
tir que el segundo liquido de reacciéﬁ salga después de la
reaccidn y vaya al interior del segundo tanque de reaccibdn 408.
Un tanque de agua de refrigeracidn 414 circunda la periferia
del segundo tanque de reaccibén 408. Una placa de separacién
sdlido-1iquido 415 separa el contenido sblido del segundo
1iquido de reaccién del contenido 1iquido-de1 mismo. El con-
tenido liquido separado del sdlido se aloja en el tanque de

agua 416 mientras que el sdlido separado se introduce en una
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,puesto para su transporte a través del 1nterlor de una cémara

' rec1p1ente quimico. Simultaneamente, el liquldo residyal del
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tolva 417 que suministra el sbélido a un pulverizador 418 dis- l
puesto por debajo de la tolva. Se proporciona un transporta-

dor 419 en el lado de descarga del pulverizador, estando disw

de secado 421 que estd dotada de una fuente térmtca 4“0. En el

1nter10r de la chmara de secado y por enc1ma del transporta-

dor, estén dispuestos rodillos de nivelacibn 422. El PVA pul-

verizado es alojado en un recipiente 423. ' i

Este ejemplo de la invencidn, efectuado en la
forma antes descrita, funciona como sigue: el 14iquido resiﬁual
que contiene PVA que es desechado, por ejemplo, de un proceso
de desaprestado de generos, se suministra al prlmer tanque de
reacc16n 401. A cont1nuac16n, se afiade ‘al 1iquido una cantldad

adecuada de un agente de gelacidn absorbente contenldq en el

interior del primer tanque de reaccién 401 se mantiene a una
temperatura de unos 802C por medlo de agua de rekr1gerac1on
suministrada al interior del tanque de agua de refrigeracibn
404, De este modo, se lleva a cabo un tratamlentq de reacc16n
primaria a unos 802C, durante 30 mimmtos aprox1m4damente, con
suave agitacibn. El'primer 1{quido de reaccidn que ha experi-
mentado la reaccidén primaria, se suministrafal sggundo tanque -
de reaccibén 408 -en donde se aflade unaAcantidad adecuada de un
coagulante,. contenido en el recipiente 412, al primer liquido
de reaccién, efectufndose una reaccibén secundaria con agita-
cibn y manteniendo el liquido del interior del segundo tanque
de reaccidn a una temperatura de unos 602C con agua de.refrige—

racidn suministrvada al interior del tanque de agua de rvefrige-

racién 414. El segundo iiquido de feaccién que ha experimen-

tado la reaccidn secundaria, se deja fluir-a través de la




Y

10

15

20

]
i

30

-1 -

puerta de salida 413 descendentemente sobre la placa separa-
dora sblido-liquido 415 que separa los componentes séiidos y
1iquidos del liquido. El sbélido es guiado al interior de la
tolva 417 mientras que el liquido se introduce en el tanque
de agua 416. Bl sdlido de la tol?a se pulveriza gradualmente
mediante el pulverizador 418 y a céntinuacién se lleva al
transportador 419 que introduce el sblido pulverizado en la
chmara de secado 421. El sblido pulverizado se seca allf y

se introduce en el recipiente 423. .

EJEMPLO 8 (Figura 8)

Con referencia ahora a la figura 8, sobre la

cubierta superior de cada uno de los tanques de pefrigeracibdn

a presiéh reducida 501a, 501b y 501c, se proporciona wn con-

ducto de entrada 502 que suministra el iiquido residual pro-
cedente de un tanque de desaprestado (no ilustrado);'conducT
tos de inyeccidn de productos quimicos 504 que estln conec~
tados a los tanques de productos quimicos 503 rellenos de
productos tales como formalina, etc., y un conducto de vacio
505, penetrando todos estos conductos en la cubierta superior
de cada tanque de refrigeracibn a presién reducida y mante-
niéndose alli. En el fondo de cada uno de los tanques de re-
frigeracién a presibn reducida 501a, 501b ¥y 501c, estd dis-
puesto un conducto de inyeccidn de vapor de agua 506. Cada
tanque de refrigeracidn esté dotado de una compuerta en el
fondo 508 que se abre y ciérra mediante un cilindro de aire
507, Por debajo de los conductos de inyecciéh de.vapor'de
agua 506, se encuentra un plano inclinado 509 de tal modo que
recibe el liquido que cae de estos conductos de inyeccibn de
vapor de agua 506. Por encima del plano inclinado, se.propor-

ciona una primera placa filtrante 510 del tipo de tela met&-
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debajo de la segunda placa filtrante un tanque alojador de

. porciona una bomba de vacio 514 que comunica con el conducto

Sjé'y 517. El ejemplo anteriormente descrito, puede ponerse

‘da del liquldo -residual. 51multaneamente con el pierra de la

’nuac16n, se inyecta vapor de agua por el conductc 506. Esta

inyeccidn de agua sirve no solo para ‘calentar 51no también

- 18 -

lica. Una segunda placa filtrante 511 estd dispuesta a conti-

nuacidn de la primera placa filtrante 510, disponiéndose por

agua separado 512, Después de la segunda placa filtrante 511 |

se encuentra un rec1p1ente de sblido 513, Igualmente, se pro-

de vacio 505, un tanque alojador de agua 505 que recibe el

agua succionada por la bomba de vacio y vélvulas de solengide

en practica del siguiente modo:

Cuando se abre 1la vélvula de solen01de 516,
el liquido residual del tanque ‘de desaprestado sg sum;nlstra
al interior de los tanques de refrigeracibn a pr3516n reducida
501a; 501b y 507c. La Vélvula'de solenoide 516 sg cierra auto-
maticamente cudndo estos tanques de refrigeracibn a presibn

reducida han sido suministrados con una cantidad predétermina-

v&lvula de solenolde 516, se abre otra vilvula de solenoide
517 para afladir una cantidad predeterminada de un producto
quimico 1iquido del tanque 503 al 1{quido residuwal. A conti-

para agitar y mezclar el agua residual y el producto quimico
1iqu1do aﬂadldo. Despues de continuar la agitacién mediante
la 1nyecc1on de vapor .de agua durante 10-20 minutos aproxima=-
damente, se 1nterrumpe el suministro de vapor de agua. A contl-
nuac16n, se acta 1a bomba de vacio 514 para reduc1r la pre-

sidn y para enfriar el liquldo a una temperatura por debajo

de 75~502C aprox1madamente. Esto provoca la SolldlflcaClén del

PVA contenido en el liquido residual.
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Una vez solidificado de este mody el contenido
en PVA, el agua residual se deja fluir del tanque de refrige-
pracidn a presibén reducida para introducirse sobre el plano
inclinado 509. Para é&sto, se abre prlmeramente la compuerta
del fondo del tanque de refrigeracidn a presién reducida 501a.
Una vez terminado el flujo de liquido del tanque 501a, se
abre la compuerté de fondo del siguiente tanque de refrigera-
cidn a presidn reducida 501b para permitir que el 1iquido
fluya descendentemente del tanque 501b. Mientras el liquido
del tanque 501b se encuentra en su flujo descendente ‘del mise-
mo, se puede cerrar la compuerta de fondo del tanque 501a
y abrirse la vélvula de solenoide del mismo para reanudar el .
suministro del liquido residual al tanque de refrigeracidn
a presidn reducida 501a. A continuacibdn, y del mismo modo que
se ha descrito anteriormente, la compuerta de fohdo del tanque

de refrigeracidn a presibén reducida 501c se abre tras termi-

‘narse el Fflujo del liquido residual desde el tanque de refri-

geracidn a presidn reducida 501b. Mientras tanto, el 1iquido
residual del tanque de refrigeracibén a presibn reducida 501a
se agita y el agua residual se suministra tambiépn al tanque

de refrigeracién a presibén reducida 501b.

Como se ha descrito anteriormente, se propor- -
ciona una pluralidad de tanques de refrigeracibn a presibn
reducida con una disposicibén tal que se retrase el tiempo ne-
cesario para suministrar el 1iquido residual, para agitarlo
y para deésecharlo de estos tanques uno después del otro. Esta
disposicibén asegura una total agitacibén del liquido residual
por unidad de vollmen del mismo en el interior de cada tanque

y permite aln una operacibn de procesado continuo.

Puesto que el mezclado y calentamiento del 14~
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invento, asi como la manera de realizarse en la préactica, debe

quido residual y del producto quimico 1iquido se efectfian
por medio de una fuerza de inyeccidén de vapor de agua, los

dos liquidos se agitan y mezclan de un modo eficaz. Por otra

parte, y al enfriar la mezcla liquida bajo presidn reducida ,.

por medlo de una bomba de vacio, el contenido en PVA del agna ?
reSLdual ‘se solidifica de modo eflcaz y sin fallo alguno,
de modo que la finalidad de la operacidn puede aer alcanzada

sin dificultad alguna.

Descrita suficientemente la naturaleza del |

hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas
son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no al-

teren su principio fundamental.

- REIVINDICACIONES

Tem Procedimiento y aparato para el tratamiento

‘de 1iquidos residuales que contienen alcohol polivinilico,

cafactérizéndQse el procedimiento porque comprende hacer reac-
cionar el 1iquido residual que contiene alcohol polivinilico
con un églutinante del alcohol polivinilico, para obtener un
sé1ido insoiuble de alcohol polivinilico; y separar dicho sb- !

lido insoluble de alcohol polivinilico del 1fquido residual

‘que contiene aglutinante.

2,~- Procedimiento segln la reivindicacibn 1,
caracterizado porque dicho aglutinante de alcohol polivinili-
co se elige del grupo consiétente en sulfato ambnico, ceniza

de sosa, borax, formalina, torta de sal y sus mezclas.

3.~ Procedimiento segfn la reivindicacibn 1,

caracterizado porque la reaccidn se acelera calentando el 1i=-

quido residual que contiene alcohol p011v1n111co a una tempe-

ratura entre 80 y 100°C.




10

15

N
8]

30

-y 100eC aprbximadamente, tras lo cual se aflade up coagulante -

4.~ Procedimiento segfn la reivindicacidn 1,
caracterizado porque la reaccidn se acelera insuflando vépo@
de agua en el interior del liquido residual que cqntiene
alcohol polivinilico. '

5.— Procedimiento segin la reivindicacibén 1,
caracterizado'porque se afiade un agente de gelaciéh absor-

bente al 1iquido residual que contiene alcohol polivinilico

y el liquido residual se calienta a una temperatura entre 8o !

al liquido residual a una temperatura de 602C aproximadamente.

6.~ Aparato para la realizacién.del procedi-
miento segfin las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque
un tanque de reaccibn de tratamiento en el cual se introduce
el liquido residual que contiene alcohol polivinilico proce-
dente de un conducto ae suministro de agua; tanques de produc-
tos quimicos liquidos dispuestos por encima del tanque de t
reaccidn de tratamiento; un conducto de insufladp de aire co-
nectadé en una abertura proporcionada en el fondp del tanque
de peaccidn de tratamiento; un separador centrifugo equipado
con un motor y una polea, estando situado el separador cen-
trifugo de tal modo que el flujo del 1iquido residual que con-
tiene alcohol polivinilico solidificado del tanque de reaccién
entre en el separador; un tanque de depbsito dispuesto por
debajo del separador centrifugo para recibif el agua residual
que contiene producto quimico; y un transportador de materia
sblida ‘dispuesto por debajo de una puerta de salida de mate-
ria sblida del separador.

7.- Aparato segln la reivindicacibn 6, carac-
terizado porque comprende un tanque de reaccibn de tratamien-

to de 1iquido residual que contiene alcohol polivinilico,
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que comunica con dos tanques conteniendo productos quimicos

'liquldos, dlsponlendo el tanque de reacc16n de un conducto

de 1nsuf1ado de aire conectado a una abertura proporcionada

| en el fondo de’ dlcho tanque de reacc1on, una cémara de tiempo

'que contlenn un plano 'inclinado de etapas mﬁltlples, un trans—'

portador de cinta que transporta ‘al sblido que cae de la ch—

mara de tiempo; y un planmo ‘inclinado dispuesto en el extremo

- frontal del transportador con un tanque de depbsito dispuestb

en conmbinacidén con el mismo.

8.- Aparato segin la reivindicacifn 6, carac-
terlzado porque comprende un tanque de reaccibn de tratamien—

to que tlene una placa filtrante primaria y un recibidor de

residuos, dispuestos respectlvamente en el extremo superior

~del tanque de reacc1on para el liquido re51dua1 que contiene

alcohol pollv1n111co que entra a través de un conducto de
entrada; tres rec1p1entes de aditivos quimlcos que comunican
respectlvamente con el tanque de reaccién; un. conducto de in-
suflado.de aire que se abre en el fondo del tanque de reac-

cibn para controlar la temperatura y para agltar, una placa

- filtrante que esté conectada a una puerta de desrarga propor- '

cionada en el fondo del tanque de reacc16n, una placa rec1b1—

" dora que esté conectada al extremo Erontal de la placa £il-

trante; Yy un tanque alojador de liquldo separado y un tanque

alojador de,sélidorseparado, que estén dispuestos respectiva~-

mente por debajo de la plaéarfiltrahte'yrde la-placa recibi-

dora.

Qe Aparato segiin la re1v1nd1cac16n 6, carag-

" terizado porque comprende un conducto largo de paso de liqul-

do, proporcionado para ajustar el 1iqu1do residual a una tem—

peratura predetermlnada y para evitar el paso répado "del 1i-
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quido residual después de haberse‘aﬁadidb al mismo ur produc—
to quimico solidificador del alcohol polivinilico; uno o una
pluralidad de tanques de reaccibn, cada uno de los cuales
estd equipado con un husillo agitadof o con un conducto de
inyecciéh de airé, o con ambos, para agifar ei liquido resi-
dual introducido en el tanque de reaccién a través de dicho
conducto largo; y una o una pluralidad de dispogitivos de se-
paradidn sblido~liquido, cada uno de los cuales separa 10s
componentes sdlidos y liquidos del liquido de reaccidn des-

cargado del tanque de reaccién.

10.~ Aparato segfn la reivindicacibén 9, carac—
terizado porque comprende un pulverizador que pulveriza la
materia sblida que consiste principalmente en el alcohol poli~-
vinflico separado del 1iquido residual que contiene alcohol
polivinilico; y una cémara de secado que seca continuamente,

la materia pulverizada descargada del pulverizador.

11.- Procedimiento y aparato para el tratamien-

to de 1iquidos residuales que contienen alcohol polivinilico,

tal y como queda sustancialmente descrito en la presente
Memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 23 hojas escritas a mé-

quina por una sola cara. .

« 3 HAR, 1976

Madrid,
SANDO IRCON WORKS CO. LTD.

4 Gumsz ACEBO Y CIUOER
» B Flemado L, Gaela Cornlinden




~ " SANDO IRON WORKS, CO. LTD.

EN

10 HOJAS N2 1,

)

A7

T

-
PR
RS Wt o el
"W

xH '(’
gae

g

Ay
iy

'C

45
d JA-_J’
-;‘k\/

5%
w3

g
0 q r! P [}
2l . ey Vi
- 4y

ESCALA  VARIABLE.

FI1G.1

o .

L, 1976

Ll s, S

T

enend

v

i
GUMEZ A 0DEY
e p Flrau\% Suarar Mis?

o

/




SANDO IRON WORKS, CO. LTD.

EN 10 HOJAS N2 2.

FIG.2

AT
: L-Y"E 12

il

I

sl

ESCALA VARIABLE.

16 JuL 1976

<

St -
&ox _Y~MODEY
p p Flimadoid Suarax

eI

//




SANDO IRON WORKS, CO. LTD.

EN 10 HOJAS N® 3.

FI1G.3

momsome
e

ESCALA VARIABLE.

16 JUL. 1976

.
Vol e

tfelh ,
. EUW
el

~L




t319VIIVA  VIVDS3

o és\\

u!-Vm op ropEmg e

KT

‘\
{"6
x 40}
R

g
e
i)

TR

T
PR

e e e S e o = o
e - -

45
TN

e
i)

AR A

T T Ty

"
<
¢
Y
P,
.

LS W T T T A R

"7 N SVIOH Of N3 ‘A1 "0D ‘SHUOM NOYI  OGNVS




SANDO 1RON WORKS, CO. LID.

—i

? ' .
s I ‘,‘—\ ~ h
;} 3 o 2 -
Hs o A

H { = L?q . -i A
e . >
+ DUV ISOC TR B P L
iy \o vt
4 BEPLAS J

,‘,'.‘

Y h

3 N 3
n D RE
1055 )
4 T v N
ﬁf“}. A AL
1232 I
é:?;’/] i PN

-—'--(‘, o *

¢ . - . 3
:'\_- _@‘ p "X
F A= "},

ik LS

ESCALA VARIABLE:




EN 10 HOJAS Ne 4,

“2‘:4,.. ) =,

Y

)
Lol

prery

FENERORY
ey Ly

T R

T

GUMEZ ATEEU"Y MODET

p,p Flemador ). Suarez™

/ PO 3

v
/




W
/.

!

ey
(R

NS

"SeN SYrOH 0L N3

€06
L/

g ==

AL 0D ‘SRIOM  NOdI

OONVYS



SANDO I[RON WOGRKS, CO. LTD.




EN 10 HOJAS N%65.

b

pitt

(Y
S
3
2

X

%

0: 2R
PSS
SIS

-~ ) X ¢!
=iy D= - — — — - e/
S =
S

15 Jil, ja78
sy

B0

p Fitmader,
%’ \.[bv v




SANDO [RON  WORKS, CO. LID.

FIG.6

335 34
N

= W

ESCALA VARIABLE.

EN 10 HOJAS N 6.,

GUMEZ
p p Elim

Jvin




ARG Twreng i roprweny 4 @
L3000 A 0833V 73N0n

"IEVIMVA vIVOSE

‘L SN SVIOH O

N3

‘Al 0D ‘SYHOM  NCHl

OONYS




SANDO [RON  WORKS, CO. LTD.

ESCALA VARIABLE.

404

406

407 405

4
4

403 41 412




EN 10 HOJAS N® 7.

FI1G.7

420

15 JilL, 1976
Madri

GOMEZ ACEBD Y MedEy
# 2 Flemados J, Suarex Biay.

- byt o tiar



e ‘IAVidIA  VIVOS3
X

Iereng ropewy § ¢

A w03

. b
{H ]

‘8 N SVIOH O N3 ‘AL "0D ‘SYHOM  NOWi OANVS



SANDO IRON WORKS, CO. LTD.

FI1G.8

ESCALA VARIABLE.




EN 10 HOJAS N® 8.

—

Nadgiy® 4UL 1976

GOM
# 8 Flrmadords Suara

(s 11]
. | ™

e
e




SANDO [RON WORKS, CO. LTD.

o/q.
100

" EN 10 'HOJAS N 9.

FIG.9

L . i

ESCALA VARIABLE,




SANDO [RON WORKS, CO. LTD. EN 10 HOJAS Nt 10,

*la
100}

S0t
80r
701
60r
50r
40

3.6 45 51

N O N
Ta Qi (n Q{8

°/0 'l_' R
100r
%
80f
70t

oo

429 Y ReDEY

J limad “\ w
-

30 40
ESCALA VARIABLE.




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



