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Este invento ae refiere en general a sistemas de encendí 
do electrónico para motores de combustión interna, y de un modo 
mée particular, ae refiere a medioa para obtener un tiempo de - 
detención ó reposo en dicho sistema.

Los 8istamas.de encendidos clásicos almacenan energía 
en la bobina del encendido qus, al producirse el encendido, eres 
un voltaje apropiado para al encendido deuuna bujía. Entre intac 
valos de encendido, ee debe realmacenar energía en la bobina. En 
este punto ae tiene tpa recurrir a un compromiso ó término me­
dio. Si ae bombea energía en la bobina en todo momento excepto 
en el encendido, el consumo de energía ee elevado. No obstante, 
ai ae restablece energía insuficiente se reduoe la energía de 
la chispa con la consiguiente ineficacia en el funcionamiento - 
del motor.

El problema está en función a la velocidad de rotación 
del motor. A una velocidad de rotación baja el periodo es rela­
tivamente largo entra el encendido pero, por el contrario, a uta 
velocidad da rotación elevada, la bobina debe recargarse con rí, 
pide: pare prepararse para el encendido siguiente.

Loe distribuidores clásicos emplean platinos para date: 
minar la cantidad de tiempo en que se recarga la bobina. Loe - 
platinos aon simplemente un par de contaotoe eléctricos, uno di 
loa cuales ee fijo y el otro ae encuentra en posioión de correr 
sobre úna leva movida fuera del motor. Cuando se cierra ios pla­
tinos la bobina ae activa. La duración de tiempo en que los plr 
tinos satán cerrados ae defina como tiempo da reposo. De un mo­
do similar, el ángulo da la,lava a través del cual ae cierran - 
loa platinos se define como ángulo de raposo. Los sistemas clá- ' 
aieoa fijan ai ángulo da raposo y, al hacerlo asi, no satisfa­
cen adecuadamente el compromiso entre eficacia rendimiento da --
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de la bobina y rendimiento del motor, produciéndose un rápido - 
descenso en el nival de energía obtenido en iabobina según aumaf 
te la velocidad de roteciún. Desde un punto de vista ideal, el - 
[nivel de energía del encendido debiera permanecer constante en 
toda la gama activa de velocidad de rotación del motor. La úni­
ca variable en la ecuación para la energía del encendido que es 
convenientemente alterable es el tiempo durante al cual se rast¿ 
[blece energía en la bobina. Por lo tanto, el modo de mantener 
constante la energía consiste en variar el ángulo de raposo par̂ t 
conseguir un tiempo da reposo constante.

La presente invención tiene por objeto proporcionar un 
sistema de encendido que comprende medios para alterar el óngui^ 
da raposo del encendido con el fin de conseguir un tiempo de re 
poso constante en la velocidad normal de funcionamiento del mo­
tor.

Un primer sensor se acopla al motor y produce impulso? 
de excitación de salida apropiados para el encendido. UnsBgundo 
sensor, acoplado tambión ai motor, produce impulsos de posición 
desalida a una frecuencia representativa do la magnitud de la - 
velocidad de rotación. Loe impulsos de poeibión ae elaborar en 
un primar dispositivo de circuito por lo que se produce una ae- 
fíal de salida que as representativa de la posición del motor.El 
primer dispositivo de circuito ee repone en su estado inicial - 
antes de la aparición del primer impulso de posición siguiente 
a un impulso de excitación, como medida preparatoria al ciclo - 
siguiente.

Un segundo circuito elabora loe impulaoa de posición pr 
duciendo una aerial de salida representativa de la v elocidad de 
rotación del motor, Como la duración de los impulsos de posicióln 
de relacionan inversamente con la velocidad de rotación del mo­



4"

5

lo

15

20

25

tor, el segundo dispositivo de circuito comprende un integrador 
modificado que produce una señal de salida cuya cresta ó nivel 
máximo se paroxima a la inversa de la duración de tiempo da ios 
impulsos de posición y, por lo tanto, es representativa de la va 
locidad de rotación del motor.

Las señales da salida del primer y el segundo circuito 
se alimentan a un comparador que produce una señal de excitación 
en respuesta a una relación predeterminada entre las dos señale: 
de salida. La asnal da excitación aotiva un oonmutador el cual, 
a au vez, inicia al tiempo da detención ó raposo, temporizándo- 
aa dicha iniciación para conseguir un tiempo da reposo constan­
te para recargar la bobina antea del encendido siguiente. El - 
conmutador diapara tqpbián el encendido en sincronismo con un - 
impulso da encendido generador

Loa aspectos anterioras y otros aspectos del invento ea 
comprenderán con mayor facilidad por la descripción detallada 
que eiguá de una modalidad ilustrativa del presente invento, tg 
mando como raferanoia las dibujos adjuntos en loe que:

La figura 1 ilustra, en forma esquemática de conjuntos, 
las partee que componen la modalidad de preferencia de sistema 
eegón el presenta invento.

La figura 2 ilustra formas de onda representativas que 
aparecen en diversos puntos dn el sistema segón se ilustra an - 
la figura 1; y .

La figura 3 ea una viata esquemática detallada de una - 
modalidad da preferencia del invento.

^n generador de impulsos de encendido 20 está compuesto 
por un sensor que se acopla ai motor y produoe impulsos de salí 
da apropiados pera ai encendido sincronizado del aiatema de en­
cendido. También se acopla al motor un generador de impulsos de30
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posición 22, que produce impulsos de salida a un ritmo represen­
tativo de la magnitud de la velocidad de rotación del motor. Loa 
impulsos de posición son de amplitud fija y tienen una duración 
de tiempo que es inversamente proporcional a la velocidad de ro 
tación del motor., Además los impulsos de posición se sincroniza! 
con los impulsos de encendido, por lo que se genera una plurali­
dad de impulsos de posición durante el intervalo entre impulsos 
de encendido, estando separados equidistantemente todos los im­
pulsos de posición a una velocidad da rotación constante. Ambos 
generadores de impulsos de encendido y de impulsos de posición 
pueden estar compuestos por sensores Pión conocidos en esta ra­
ma de la industria. Por ejemplo, aagón sa describe en la Paten­
ta Estadounidense 3.892.178 de Schiff, se pueden situar indica­
dores de sincronización dentro de pistas circulares sobre un - 
disco. El disco se monta en ai eje del distribuidor, en alinea­
ción, de forma que las marcas correspondientes a loa impulsos* 
de encendido sean opuestas a un sensor excitador an el tiempo - 
conveniente de encendido de la chispa de la bujía, mientras que 
las maroas correspondientes a la posición del motor se encuen­
tran opuestas a un sensor da posición en ángulos dados da rota­
ción del motor. El sensor do aceleración rápida pueda estar con, 
puesto por transistores fotosensibles que ae sitóan alineados - 
con cada pista para generar impulsos indicativos del paso de - 
una marca indicadora. En la variante, ios generadores pueden - 
estar compuestos por captadores del tipo de reluctancia magnátJ, 
ca normal que se acoplan a un eje movido fuera del motor. Bási­
camente, dichos sistemas están compuestos por un disco girato­
rio dentro del cual hay situados elementos magnáticoe. El eje 
de una bobina de captación se alinea para estar en orientación 
de circuito magnético con elementos mágneticoa giratorios. La
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incidencia de cada elemento magnético que aa alinea con el eje 
de la bobina electromagnética induce un voltaje en la bobina - 
apropiado para producir un impulso de salida en los extremos dt 
la bobina.

Uno ó otro tipo de generador eaneor ás adaptable a un 
dispositivo según la solicitud presenta. En particular, se gan<¡, 
ran impulsos da posición en una relación predeterminada da sin­
cronismo con lá poeioión del motor y el interval o de los impul 
sos de encendido. Se generan ocho impulsos da posición en el ijí 
tervalo entre loe impulsos de encendido, generándose cada im­
pulso de posición en un instante representativo da un ángulo - 
instantáneo fijo de rotación del motor. Además, la duración de 
oada impulso de poaioión ea inversamente proporcional al régi­
men de velocidad da rotación del motor. Por lo tanto, a una va 
locidad da rotación dal motor baja, loa indicadores de sincro­
nización en el fotoaistema a loe elementos magnéticos en el - 
sistema de reluctancia pasan ape captadoree respectivos a un - 
régimen inferior oon lo que es obtienen impulsos de salida proi 
longadoe.

El funcionamiento del sistema se comprenderá tomando - 
como referencia periódica la figura 2. Suponiendo que ai siste 
ma se encuentra al comienzo de un oiolo, v.g., inmediatamente 
deapuáa da un impulso de encendido, IP ae alimenta una secuen­
cia da impulsos da posición BP al contador 30 y al integrador 
modificado 40. El oontador 30 produce en au salida 33 una señal 
digital codificada para indioer al número da impuleoe da entra 
da oontadoe. La aaHal de salida digital procedente del conta­
dor ae alimenta a un oonvartidor de eeHaiea digitalea en sana- 
lee analógicas 60 que, a su vez, produoe una aaHal de salida - 
8A analógica de aumento en aeoalere (representada en la figure
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2) cuyo valor instantáneo ea aproxima ai ángulo instantáneo de - 
revolución del motor. Esta sedal de aumento an escalera, repraseh 
tativa de la posición del motor, ee alimenta a una entrada 71 dejl 
¡comparador 70.

Los impulsos de posición se alimentan de un modo similar 
jal integrador modificado que produce una.serie de impulsos de se 
lida SM(representados an la figura 2) cuya altura ea representa­
tiva de la velocidad de rotación instantánea del motor. Estos ig 
pulsos se alimentan, a su vez, a la segunda entrada del compáre­

lo dor 72. Asi, al comparador tiene entradas correspondientes a la
posición y la velocidad instantánea del motor. El comparador 70 
produce un impulso de excitación an su salida 73 que correspondí 
a una relación relativa predeterminada entra sus dos entradas.
Una comparación da señales generadas por el contador junto con 

15 ¡el convertidor de señalas digitales en aenalea analógicas, y el 
integrador modificado, se efectúa da una manera dirigida de for­
ma que una señal de excitación producida por el comparador acti­
ve la circuitaria de conmutación 50 an un instante apropiado pa-j- 
ra producir un tiempo de reposo fijo a la velocidad da rotación 

20 [dada del motor. La aenal de excitación a la entrada del Circuit^ 
da conmutación 52 inioia, a su vez, el tiempo de reposo alimen­
tando energía a la bobine, del encendido 80. Un impulso ulterior 
de encendido procedente del generador 20 aotiva el circuito de 
conmutación haoiando de este modo, que la bobina del encendido 

25 ¡dispara la bujía 90 según se sabe en esta rama da la industria.
Se deberá comprender que ai mantener un tiempo de reposo fijo 
durante una velocidad de rotación dal motor normal exige una vja 
rificación continua de la poaioión del motor y de la velocidad 
da rotaoión del motor. Según aumenta la vaiooidad da rotación a^

30 I tiempo entre los impulsos de encendido ee reduce, y debe avanzat
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el tiempo en el que ee establece el reposo, v.g., debe aumentar 
el ángulo de raposo.

El integrador 40 ae modifica para producir una señal de 
salida representativa da la velocidad de rotación del motor. S e ­
gún se reduce la velocidad de rotación del motor, la duración d ! 
tiempo dé los impulsos de posición aumenta, y un integrador ñor, 
mal produciría un impulso de salida cuya amplitud se relaciona­
ría directamente con la duración da loe impulsos da entrada. Di 
cha señal de salida aa la raoiproca de la cantidad deseada. Por 
lo tanto, el integrador se modifica para que produzca una señal 
da salida relacionada inversamente con la entrada, ó sea, la se 
Hal de salida aa la transferencia hiperbólica de la señal de en 
trada. La función hiperbólica aa escala aa pueda aproximar rnedj. 
ante una función da transferencia exponencial, v.g., un circui­
to RC normal. Ej, integrador modificado, según el invento, está 
compuesto por una resistencia, una capacitancia, una fuente da 
voltaje, y un conmutador, El resistor y &  capacitor se conectar 
en serie a travós de loe terminales de salida de la fuente de - 
voltaje. El conmutador se oonacta a travós del capacitor, por - 
lo que elcapacitor ee oortocirouita en otros momentos distintos 
a los momentos en que ae recibe un impulso de posición de entre 
da. Cuando recibe un impulso de posición, se abre el conmutado: 
permitiendo que el oapacitor ee cargue a travós del resistor aJ 
valor da la fuente de voltaje. El rógimen ai que el voltaje au­
menta a travós de la capacitancia ee un exponento elegido para 
aproximarse a la función hiperbólica. Según aumenta la duraciór 
de loa impulsos de poaioión, correspondientes a una reducción 
en la velocidad da rotación del motor, tanto mayor será la car­
ga del oapacitor antas de que se oierre el oonmutador al complj. 
tarea un impulso da posición. Por lo tanto, a medida que se re-
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duce la velocidad de rotación dal motor, la amplitud máxima de 
la salida del intagrador modificado aumenta y la relación preda 
terminada entre la primera entrada al comparador 71 y la segunda 
entrada 72 tiene lugar de8puóe en el ciclo del encendido, redu­
ciéndose de esta modo el ángulo de reposo para mantener un tieg 
po de reposo constante. Por el contrario, ei aumenta la veloci­
dad de rotación del motor, ae reduce correspondientemente ei va 
lor máximo de la salida del intagrador, permitiendo que una ee- 
f!al de salida de excitación del comparador prematura en él ci­
elo mantenga el tiempo de reposo constante,

A una velocidad de rotación dal motor muy baja, por —  
ejemplo a ralentí, y a una velocidad da rotación del motor muy 
alta, ea conveniente devolver al aiatema un ángulo de reposo - 
oonatanta. Esto ae consigue por un sincronismo cuidadoso de lor 
impulsos de poaioión con loa impulsas de encendido. 61 primer 
impulso de posición se eitóa en retardo con reapaoto ai impulér 
da encendido de modo que, a una velocidad de rotación superior 
el sistema no pueda iniciar un tiempo do reposo hasta un Ínter 
velo fijado en ei ciclo. Esta intervalo se elige para que re- 
presante un ángulo de reposo determinado. El impulso de posición 
final se enouantra con un adelanto predeterminado oon respecto 
a un impulso da encandidb ulterior de forma que la iniciación 
del tiempo de reposo daba tenar lugar en un cierto ángulo de r¿ 
poso mínimo.

Un diagrama esquemático completo de la modalidad de pr¿ 
ferencia dal invento se ilustra en la figura 3. El ganárador d ? 
impulsos de enoandido 20 se representa conectado a la entrada 
da reposición 31 de un contador 30 y a la entrada de activación 
51 de un conmutador 60. La salida dal generador de impulsos de 
posición 22 sa representa coneotada a la entrada 32 del conta-
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dor 30 y a la entrada 41 del integrador modificada representado 
generalmente por la referencia 40. El contador ee disano normal 
y tiene una aalida decimal codificada en binario da trea iugara:. 
La primera linea da ealida 33 representa el primer lugar de un 
número decimal codificado en binario; la segunda salida 34 re­
presenta el segundo lugar y la tercerea ealida 35 representa al 
tercer lugar da aalida decimal oodificada en binario. Por lo tan 
to un primer impulso en la entrada 32 dal contador hace que pas¡! 
a un astado alto la primara linea da salida 33. Un impulso ulte­
rior heos que la segunda linea da salida pasa a un estado supe­
rior, y asi sucesivamente da una manara parfaotamenta conocida 
an loa contadoras deoimalaa oodifioadoe en binario. Como el con­
tador está provisto solamente da tros lugares da aalida, al oc­
tavo impulso contado devuelvo al contador a los astados bajos ai 
todas las salidas.

Al conectarse, todas las salidas dal contador 33-35 se 
encuentran an coro, ó astado bajo. Según ea refieren impeleos - 
de poaioiún ulterioras dal generador 22, la señales de salida en 
secuencia haoan que la transición al estado activo activen an -
aecuancia loa transistores 36-38. Por ejemplo, el primer impul­
so ds poeioión activa la primara salida decimal codificada en - 
binario DCB 33 a un eatado alto activando al transistor 36 an - 
saturación. Esto crea un voltaje resultante en el modo común 3? 
que está an función al voltaja de referencia 131, reduciéndose 
an el reaiator 130 y el resistor dal colector 36a. A medida que 
sa recibán impulsos da poaición ulteriores por medio del conta­
dor 30, sa activan loa transistores correspondientes 36-38 en - 
saturaoión produciendo un voltaje resultante an al nodo común - 
39. Loe resistores de loa oolectoras 36a-3Sa se eligen da forma 
que el voltaje an el nodo 39 aa ráduzoa ulteriormente una oantj30
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dad dada por cada impulso de posición recibido. El voltaje en el 
nodo 39 aa invierte y es amplificado por el amplificador 135 —  
produciendo una señal da salida en escalera aagón indica la re­
ferencia 200. Por lo tanto, los transistores 36-38 y sus resia-

actúan como convertidor da señales digitales en señales analógi 
cas que ea representativa de la posición del motor. El generador 
de impulsos de posición se diseña para crear ocho impulsos de - 
imposición entre impulsos de encendido. De este modo, el octavo

salida cero en todas las lineas DC8. Para tener la seguridad daj 
que el contador 3Ú vuelva ai estado da cero ai final da un ci­
clo, el oontador recibe temblón un impulso de encendido en su 
entrada da reposición 31 que obliga de este modo a que al cont<

Sin impulsos de entrada en el integrador, al transiste! 
142 se polariza a un estado da desconexión a través del resis­
tor 161. Da sata modo, el colector 144 es encuentra a un volta­
je elevado activando el transistor 153 y manteniendo si voltajt 
en al capacitor da tempoiización 158 a un potencial próximo a 
potencial de tierra. Cuando aparece un impulso deposición an 
la entrada del integrador 141, el transistor 142 se activa, su 
colector 144 es aproxima al potencial de tierra y el transistor 
183 se polariza a una posición de desconexión. Esto permite qu<¡ 
se cargue el capacitor da temporización 158 a través del resis­
tor de temporización 157 al voltaje da polarización predetermi­
nado 146. El régimen da elevación de voltaje en al capacitor - 
158, y por lo tanto au valor máximo durante el periodo de un - 
impulso da poaición, dependa del valor de voltaje de polariza­
ción 146, y del producto de la reaiatancia del resistor de tam

toras correspondientes, en combinación con el amplificador 135,

impulso de posición al contador repone el oontador a estados de

dor adopte ai estado de salida cero.

30
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porimación 157 y la capacitancia del capacitor de tamporización
158. Esta régimen de elevación ae da como una función exponen­
cial, por lo que loa valores críticos del circuito se eligen pr.í
viamente para que ae aproximen a una parte da la función hiper­
bólica. De asta manera, ae crea una seHal de salida representa­
tiva de la inversa de la duración de tiempo de los impulsos da 
posición. Por Jo tanto, la salida ea representativa de la canti­
dad deseada, v.g., velooidad del motor.

La seKal de salida del integrador, representativa, que 
contiena una serie da impulsos determinados axponenciaimenta, - 
se representa indioada por la referencia 201. Estos impulsos su 
acopian a la entrada do inversora 73 del oomparador 70. Ss veri 
que el oomparador adopta une aaf!al de salida alta cuando el v:- 
ior instantáneo da loa impulsos de veióeidad 201 excede dal va­
lor instantáneo del voltaje en escalera 200. De otro modo, la - 
salida del oomparador adopta un estado bajo. El valor del voltr 
ja de raferenoia 131, así como las etapas de voltaje en incre­
mento do la onda en eeoalera 200 se eligen para que ae equipa­
ran con el valor máximo oreado a traváa dal capacitor de tempa 
rizadón, de forma que el instante en que el voltaje en escale 
ra instantáneo aupare al voltaje da velocidad máxima correapog, 
de a la posición angular dal motor que corresponda a un tiempo 
eonatante da reposo a la velocidad de rotaoión instantánea.

La oiróuitaría prolongedora do impulsos 170 asegura la 
generación de un impulso de exoitaoión aoiámanta ouando al com 
parador está oomparando un voltaje de volooidad máxima con un 
voltaje de poaioión analógico.Loa impulsos de poaioión se difg, 
rendan por medio del capacitor 169 y el resiator 177 por lo - 
que el transistor 171 tiene voltejee de hiperemplitud, indica­
dos por la raferenoia 204, que se alimenten a au baae. El impu^30
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*o da hiperamplitud negativo activa al tranaiator 171 an conduc 
ción por lo que aa ganara un impulao da aalida da duración muy 
corta en au colector 173. Eatoa impulaoa de tiempo án incramantja 
aon aincrónicoa con la finalización de loa impulaoa de poaición 
El transistor 142 actúa para aumar loa impulaoa de poaición y 
loa impulaoa del circuito prolongador por lo que la aalida an a{l 
colector 144 ee equivalente a la euma de loa doa. Por lo tanto, 
el integrador modificado 40 actúa con una duración ligeramente 
mayor que la duración del propio impulao de poaición. Aeimiamo 
lee impulaoa prolongadoa 203 ae alimentan a la aegunda entrada 
53 del conmutador 50. El conmutador 50 contiene interiormente 
una puerta 55, que tiene doa antradaa una la aalida del compara 
dor 72 y la otra loa impulaoa prolongadoa. La puerta actúa para 
producir una aalida aclamante durante la aparición aimultónea 
de una eeHal da entrada alta en 63 y una eaHal de entrada baja 
en 52. Una aaHal de entrada alta en 63 corraaponde a un impulsé 
prolongado y una aaHal da entrada baja en 62 corraaponde a la 
onda en eaoalera 200 que aupara al valor dal impulao de voltaR< 
máximo 201. Por lo tanto, la circuitaria prolongadora da impul 
aoa 170, junto con la puerta 165, hacen qua aa produzca una ae- 
Hal de aalida aclamante cuando al valor inatantóneo del voltajt 
da poaición del motor aupara al valor máximo de loa impulsos dt 
velocidad dal motor. El impulao da aalida raaultanta excita el 
conmutador 50 que, a au vez, inioia el tiempo da raposo cargan! 
do la bobine. Cuando el conmutador SO reciba un impulao de en­
cendido an au entrada da encendido 51, el oonmutador hace que 
la bobina 80 aa descargue activando por lo tanto al encendido.

Una característica importante dal invento ea la reapuag 
ta instantánea a la velocidad da rotación cambiante. Entre cad! 
encendido aa compara la velocidad dal motor oon la posición dal
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motor hasta 8 t/eces. Por lo tanto $ un cambio en la velocidad de 
rotación aa rafiaJa casi inmediatamente an al cambio an al valor 
máximo dal voltaja da velocidad 201 que efectúa un cambio inmadis 
to en el ángulo do reposo an un intento de mantener un tiempo de 
reposo constante. A pesar de que se han elegido ocho impulsos da 
posición por ciclo en la modalidad de preferencia, si se aumenta 
rá el número de impulsos de posición por ciclo el sistema tendría 
una respuesta más rápida a loe cambios instantáneos de velocidad 
de rotación.

La modalidad de preferencia dal invento eeha diseñado pa, 
ra proporcionar un tiempo da raposo constante de 3,33 milisegun- 
doa an la gama da valooidadaa dal motor da 376 a 3.000 repolucií 
noa por minuto. A baja velocidad,por ejemplo a ralenti, la onda 
an escalara no aupara nunca ai valor máximo da la onda da velo­
cidad. No obstante, ai impulso da posición final se sitúa con rt. 
laciÓn ai impulso da encendido aubeiguianta da forma que la as­
nal da salida dal comparador produzca un impulso de excitación - 
ai conmutador para un oiclo da trabajo oonatante del 8,3% del c¿. 
olo de encendido total. A velocidades da rotación superiores a 
3.000 revoluciones por minuto, el impulao de posición inicial 
mantiene una relación predeterminada con al impulso da encendido 
da forma qua al alaterna no pueda instituir un tiempo de reposo 
para ai ciclo da trabajo superior al 66,7%.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi 
oomo la manara da realizarlo an la práctica, daba hacerse cons­
tar que laa disposiciones anteriormente indicadas son suscepti­
bles da modifioaoionaa da detalla an cuanto no altarap su princ 
pió fundamental.

1.- Parfaooionamientoa an aiatamaa para oonttolar el tiág,
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po de reposo del encendido en motores de combustión interna del 
tipo que comprenden un generador de impulsos del encendido, eco 
piado al motor, y que produce impulsos de salida apropiados pa­
ra el encendido, caracterizados porque se diapone un generador 
de impulsos de posición acoplado al motor y que produce impulso 9 
de salida a un ritmo representativo de la magnitud da la taloci- 
dad de rotación del motor; un primer circuito para elaborar loa 
impulsos da posición y producir une señal da salida representa­
tiva de la posición del motor, pudiéndose reponer el primer cir­
cuito pasando a un estado inicial antes de le aparición del pri 
mer impulso de posición siguiente a un impulso de excitación;un 
segundo circuito pera elaborar ios impulsos de posición y produ 
cir una señal de salida representativa de la velocidad da rota­
ción del motor; un comparador para comparar la señal de salida 
del primer circuito con la señal de salida del segundo circuito 
y producir una señal de excitación en respuesta a una relacióp 
predeterminada entre las dos salidas; y un conmutador que inicia 
el tiempo de reposo en respuesta a una aeñal de excitación pro­
cedente del comparador y que activa el encendido en respuesta a 
un impulso da encendido.

2+- Perfeccionamientos aegdn la reivindicación 1, caree 
terizados porque loa impulsos da posición tienen una duración 
inversamente proporcional a la velocidad de rotación del motor, 
aquidiatantemante separados del siguiente, situándose sincróni­
camente entre uimpulsos de activación del encendido, de modo - 
que al primer impulso de posición se elegido pera que represen­
te un reposo máximo permisible y el óltimo impulso de posición 
as elegido para que represento un reposo mínimo permisible.

3.- Perfeccionamientos aagón la raivindicación 1, caree 
terizados porque el primer circuito comprende un dispositivo gg,
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narádor da impulsos an escalara.
4.- Parfaccionamientoe aagón la reivindicación 2, caree 

tarizadoa porqua al segundo circuito coaprenda medica de circuí 
teria qua aa aproximan a una característica da transferencia hi 
parbólica.

5#- Perfaccionamientoa aagón la reivindicación 4, carao 
tarizadoa porque al circuito de aproximación tiene una resisten 
cia, una capacitancia, una fuente de voltaje, y un conmutador; 
al producto de la raaimtancia y la capacitancia es de un valor 
praviamanta elegido; lá fuente da voltaje aa da un valor previ: 
manta elegido; ai conmutador funciona da un estado corto circuí! 
tado a un astado abierto an respuesta a impulsos deposición da 
entrada; la capacitancia y la resistencia aa conectan en serie 
entre terminales da la fuente da voltaje, y al conmutador se - 
conecta a traváa dal capacitor por lo qua la señal producida a 
traváa da la capacitancia aa aproxima a una tranaferencia hipaj. 
bólica a aaoala da loa impulsos da posición.

p.- Perfeccionamientos aagón la reivindicación 1, caran 
tarizadoa porqua ai comparador produce un impulso da excitación 
cuando la señal da salida dal primar circuito supera el valor * 
máximo da la salida dal segundo circuito.

7. - Perfeccionamientos aagón la reivindicación 1, cara^ 
tarizadoa porqua el comparador oompranda un circuito prolonga-- 
dor da impulsos para prolongar al impulso da posición un inter­
valo predeterminado, y porqua ai conmutador comprenda una puer 
ta qua funciona para iniciar al tiempo da raposo solamente du­
rante al intervalo prolongado.

8. - Perfaccionamientoa aagón la reivindicación 1, caran 
tarizadoa porqua la relación predeterminada entre la primara - 
señal da salida y la aagunda aañal da salida corresponde a un
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tiempo de repoao constante predeterminado en una gana dada da - 
velocidad da rotación dal motor# por lo que la bobina dal anean 
dido aa carga a un nivel de energía virtualmanta oonatante en 1 
gama dada.

9.- Perfeccionamientos en sistemas para controlar el —  
tiempo de repoao del encendido en motores de combustión interna 
tal y como queda auatáncialmenta descrito en la presente Memo­
ria, e ilustrado en los dibujos adjuntos.

La presente Memoria, conata de 17 hojas escritas a má­
quina, por una sola cara.

„.d,id,-9 " M N 7 7
MOTOROLA IMC.
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