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La presente invencibn se refisre a juntas de tubsria.
El disgefio tradicional -de una junta de tuberfs utiliza!
bridas en cada extremo de 10s tubos que se degean unir, cu- |

Yas bridas se atornillan entre si. Una junta goropiada se co-

loca entre las bridas para conseguir la unibn horm&tica. El
disefio exige pernos de gran resistencia y requiere elevadas !
cargas de atornillamiento y elevadas cargas de las juntas
para que la unidn sea eficaz, Cuando las uniones 0 bridas §
atornilladas se utilizan para bajs temperatura, aparece un ’
problema particular en las operaciones iniciales. ‘
Cuando wa junta de tuberias a la temperatura del amd
biente se enfria a temperaturas muy basjas tales ¢omo, poxr
2jemplo, a las temperaturas de trabajo de los vaporizadores

de gas natural licuado, las bridas se onfrifan y se contraen

mas répidamente que los pernos o tornillos .Esto signifiea
que los pernos dejan de méntener las bridas suficientemente E
apretadas, la unibén se afloja y se producen fugas., Un modo :
de reducir sl minimo este efecto consiste en utilizar pernos§
con un coeficiente de dilatgoidn extremadaments bajo para maﬁ
tener la tensi6m de los pernos en todo momento. Desgraéiada-
mente, las aleaciones que tienen bajos eveficisntes de dila-
tacibn son costosas y esto hace que las uniones de tuberfs i
sean més cogtosas., Despubs de un cierto periodo de tiempo,
cuando toda la unibn se ha enfriado, lés bridas casi caso

atornillado dejan de experimentar fugas puesto que la contrag¢

cidn de los pernos aprieta la unibn efectuando de nhievo wa

cierre hermético, :
Aunque el invento se refiere en particular a 1la pro—%

vigién de juntas o uniones de tuberias para utilizarse con :

los tubos empleados g temperaturas muy bajas, la unibn puede |
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.emplearse a otras teuperaturas,

"~ ung unibén (vedase por ejemplo la patentg,briténice némero
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Como variaente a las uniones trad;bionéles conjuntas

donde la junta se sitéa entre las bridas, se ha propuesto

757.336) que utiliza um elemento cilfindrico de estanquidad

ol cual tiene caras conicas que cooperan -con las osras co-
rrespondientemente4cOniclB de los exiremos de los tubos.Pafa
ef sotuar la unibn, los extremos de los tubos serfuérzan entrp
sl con el fin de deformar el elemanto de estanquidad contra

lge caras cbnicas de los extremos de los tubos. De nuevo; la
unién se efectua wniéndo los extremos de los tubos‘péra con-

geguir el cierre hermético.
Por el presente invento, se proporcigna una unibn

de tuberias que comprende unpar de extremos d¢ tubos y 91 oi
lindro tubular de éstanquidad que penetra en los extfemoi de|
l10s tubos y forma un gjuste apretado en las partes distples
con los interiores de ambos extremos de log tubos, siendo el
cilindro tubuler de estanquidad flexible en sus extremos pa-|
ra prensérse radiglmente hacia fuera, en la préctica, bajdn |
la presibn del fluido contenido en loa extremos de los tubos,
con el fin de efectusr un clerre hermético entre dichos
extremos,

Los extremos de los tubos pueden:tenef précticamenty
el mismo difmetro. El cilindro puede estar ligeramente enta-
11ado, con un didmetro ligeramente mayof hacia sus partes :
distales si se compara con la parte central. '

El cilindro puede tener una nervajura 9xtexna'aﬁular '
pars ajustarse entre los extremos de los tubos y formar un
lugar positivo para los mismos y una parte céntrallxigida.
La nervadura externa puede tener un canal en sy superficie

exterior,
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Los extrawos distales del cilindro son prefcrihlementel'

de difmetro oxtarno ligeramente msyor que el d&i‘metro internd
de log extremos de los tubos. El1 material del cilindro tiene;
prof eriblemente un cosficiente de dilataclén térmica précti-!
camente 1guél gl del material de los extremos de los tubos. E

Ademés, es preferible que los extremos de los tubos |
¥ ¢l cilindro se fabriquen del mismo material.

Los extremos de 1os tubos pueden tensr bridas externas
gue se atornillan entre si para mentener alingados 10s axtfsé

]

mog da 10s tuboa, Los extremos de log tubos se pueden macani-

1]

zar para formar rebajos 0 recibir el cilindro tubular de es-
tanquidad, £1 cilindro es preferiblemente oircular en seccidn
trangversal. 21 cilindro y/o los rebajos se pueden recubrir
con un materisl de un coeficiente de friceibn bajo, prefefi—
biemente politetrafluoretileno o disulfuro de molideno.

Fl presente invento proporcidna ademis una unida

de tubos que comprende un par de extremos de tubos y un ale~

mento metdlico de estanquidad que penetra en ambos extremos
de los tubos fermando wn cierre hermético al fluido entre i
los mismos, y se caracteriza porque cada uno de los_exiremosl

de los tubos tiene una superficie de estanquidad interior

=

préacticemente cilindrica y porgue &l elemento metalico de esy

tanquidad es un elemento tubular virtualzente cilindrico en-—

terizo gus pensztra en los extremos de los tubog, formando car

da una de las partes distales del elemento tubular un ajustey

apretadn con una de las superficies internas de estanquidad,i

giendo Flexible el elemento tubular en sus extremos con el

:
fin-de prensarse radialmente hacia fuera, en la prdctica,ba-,

jo le presiémn del fluido del interior de los extremcs de los;

tubos, para efectuar un cierre hermético entre los extremos |
i
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de los tubosg,

El presente invento proporciona adewds una unlbn de
tuberias que comprende un bar de’ extremos de tubos con con-
ductos presentados en alineameibn axial unos'con otros y wn
elemento metalico de estanquidad que penetra gn ambos gxtre-
mos de 10s tubos para formar entre 103 mismos un cierre her-
inético al fluido, ¥ se caracteriza porque los extremos de
los tubos tisnen cada umo uma superficie de estanquidad inter -
rior précticamente cilindrica, un cilindro de estanquidad
tubular enterizo que tiene ung nervadura anulsir externa cen-|
tral y partes distales flexitles,alojéndose tqlescbplcamente
cada parte dietgl flexible dentro de uno de 19s extremos de
lo~ tubos, formendo la punta de cada una de lgs partes dig-
tales wn ajuste apretado con 1la supénfidie interior de estan
quidad, y prenséndose el e¢ilindro tubular de estanquidad . ra—
dialmente hacia fuera por la preaibn, en la préetica, del
fluido del interior de la unién de log tubos bara efectuar
W cierre heriético entre los extremos de los tubos. Lag dos
rartes extremas se pueden fijar una con relacitn a la otra

*

© pueden ser méviles uma hgoig la otra, El elemento tublar
puede tener una nervadura anular externa en la parte centrall

A titulo de ejemplo, se describen 8 continuacién
modalidades del presente invento con relacifn g log dibujoa
adjuntos, en los que: , '

La figura 1, es una vista en seceibn trénsversal de
wa forma de unibn segtn el invento,

La figura 24 es ung vista en secoibn transversgl de
Otra forma d unibn segtm el invento. La figura 2b es ung viad
ta en seccibn transversal de wna unibn de la teenologia gn-
terior; y '
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"bus 1y 2. Una pequefia brida 3 se sueida al exbreno del ?ubo
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La figura 3 es una vista en seccibn transverSQI_dgiﬁna
tepcora forma de unibn segfn el invento. .
La unibn se efectta entre 1os dos extremos de lOg tu-

1 y una brida correspondiente 4 se auelda al extremo del tu-]|

bo 2. bas 4nimas internas de los extremos 1 y 2 se mecanizan

54

con precisibn para formar rebajo cilindricos § ¥ 6 que tiene
un digmotro de precisitn y que tienen también una guperficie:
liga., En el interior de 10s rebajos 5y 6 se ¢oloca un cilinp
dro tubular 7 que forma el cierre hermético real. E1 ci;indrp
7 es suficientemente flexible para poder dilatarse radialmen+
te bajo 1g¢ mecibn de la presibm interna,Sobre la superficie

exterior del cilindro 7 hay una nervadura anular 8 que sirve

pers situar el cilindro con precisién dentro de los rebajos

e

y 6. La nervadura 8 forma también wa parte central rigida
por 1o que las pertes exteriores pueden flexar en direccibn
contraria a la parte central. Las pmtas 9,10 del cilindro
en sus cxtremos distales son de diémetro ligexamente mayor
quz la parte 11 cuando el cilindro esté fuera Ge los extre-
mog de los tubos, La nervadura 8 tiene un canal periférico’

12 para fac1lltar cl desmontaje de la parte cilindrlca de wn

extremo de 10s tubos cuando se desarma la unibn. Como las
puntas § y 10 formen un ajuste apretado deniro de los reba-
jos 6 ¥ 5 el_cilihdro se quitaria con dificultad si no se
dispusiera dsl canal para poder conseguir acoceszos sobre la
nervadura 8. Las bridas 3 y 4 tienen un rebajo anular 13

para glojar la brida asnular 8. La unibn se ensambla simple-

mente colocando el cilindro 7 en el interior del extremo de :
: i

un tubo, bien & meno o con ayuda de una herramienta apropia—{

da, y colocendo después el otro tubo sobre el extremo libre ;

i
del cilindro. Entonces se introduce pernos como son los per-l
t
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nos 10 a través de los taladros de la brida para manténar los
sxtremos del tubo en contacto wno con Otro. Ll cierre hermé-
tico actta entonces simplemente dilaténdose hacia fueré por
ia presibn intema del fluido del intcrior del tubo.

Bl met:rial del que se fabrica el cilindro 7 tiene proe-
ferivlemente ¢l mismo coeficiemte de dilatacitm térmica que
¢l material de los tubos, Si esto es asl, el cierre hermétiod
permansece siando eficaz cualquiera que see los cambios de

emperatura, Para mejores resultados, el material del dispo-
gitivo de estanquidad ha de ser el mismo que el material de
los extremos de 10s tubos de modo que sean idénticos 10s coed

ficientes de dilatacitn. Cuando el cilindro de coloca en 1os

extremos de los tubos, inmediatamente forma un cierre hermé-|
tico debido al contacto de ajuste apretado entre el lado ex-|.

tarior de las puntas 9 y 10y los didmetros interiores 5 y 6
de 108 extremos de los tubos. Al aumentar la presifn en el iA
terior del tubo sim}lemente aunenta el efecto de opturacibn.
A causa de ésto, los pernos 14 simplemente $1enen que retency
la estructura en su sitio y permitir las presiones internaa

¥ no tienen que ejercer presiones herméticas adicionalea.For

consiguiente, se necesitan muchos menos tornillos si se com-

para con una uni6n de bridas atornilladas clfsica y estos tox

nillos o pernos pueden ser en si més pequefios, més ligeros,
nés débiles y més baratos,

Debido a que el elemento de estanquidad flexible es
delgado, transmite calor iépidamente a través de sus paredes,
10 cusl significa que la unibén no se ve afectada por ciclos
t&rmicos y cambios répidos de temperatura., FPara probar la
resigtencia de la unibn g los ciclos térmicos, se probd wna
unidad de acero inoxidable de 50,8 m de didmetro que tenia
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un cilindro de acero inoxidable con extremos de tubos de5ace
ro inoxidable en una instalacién que mantenia una presiom-
congtante de 2,11 a 3,16 K’g/cm2 en el interior de la unibn,
La temperatura en la unibn varioé en un ciclo de 120 ségun-

o i
dos como sigue. Comenzando a 75 C, la tempecratura aumentd a

SOOOC en diez segundos, La temperatura se mantuvo a 500°c
por espacic de 80 segundos y despubs se volvi$ a enfriar a
7500 en 10 gegundos, La temperatura se mantuvo a 7500 or Gﬂ%
oacio de 20 segundos y entonces se completé el ciclo. Se Ob—
servarf que este es un ciclo térmico extremo y la unibn re-
sisti6 m&s de 1000 ciclos sin fallos, El exémen de la unibn
despubs de TCO ciclos habiéndose detenido la insbtalacibn y
habiéndose desarmado la unibén inspeccionado, demostrd que no
se habla producido desgaste ni accibn abrasivs en ninguna
de las superficies de ciarre herméticoiy se ccngiderd la
unibén satisfectoria.

Para facilitar el ensamble de la unibn, se puede
impreghar sobre su superficie con pclitetrafluoretileno que
ge aplica simplemente frotando laa superficies extériores
del cilindro 7 con un blogue de politetrafluoretilenoc.Como
el politetrafluoretileno.tiene un bajo coeficiente de fric-
cibn, facilite el ensamblaje de la unibn.

Refiriéndonos a las figuras 2A y 2B (gue se han
unido pera poder comprender el invento con mds facilidad;)
las partes semejantes del invento se indican con log mismog
nGmeros de referencia que en la figura 1. Caisiderando ini-

ciglmente la figura 2B, esta figura ilustra ung unifn de tu-

bos cléisica del tipo de bridas y junta., En el egxtremo del tud
bo 1 se suelta una brida maxma 15 y una brida similar 16 -

se suclda al extremo del tubo 2, Una junta de estanquida¢.l7i

i

|

i prnpmar b e
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ge confina entre las brldas y una seric de peruos 18,19 al--'_f
rededor de la pariferia de las brldas #e tensyn para resis-"
tir la presitn generada dentro de la unibn. an presiones ,
inducidas por los pernOs tienen dos componentos principales,|
5 la carga de presibfn més la carga de obturaclbn de 12 junta. .
La carga de la Obturacibm de la ;unta, que es la fq3rza ) .
axigl necesaria para conseguir'hermétismo a léﬁ fUQas es wu~
cho mayor que la carga de presifn y dependiendo de 1a geOmé-
tria de las bridas y del material de la juntﬁ empleado,pue-r
- 104 de ser tres o mis Veces mayor. Las bridas y l¢s pernos tieneb

que ser, por lo tanto, de gran masa para resistir las‘presid
nes aplicadas..La wnién ilustrada en la fivﬁrq 2B tiene la
pisma capacidad de presibm que la unibn del 1nvento ilustra-
da en la figura 2A. Se veré que la uniém del 1nvento o8 mu, .
15, cho mgyor qu: la unitn de la tecnologia anterior. Ademép,no
es necesario emplear matoriales extticos y chtosoq en la f l,f
bricacibn de la uniobn. 7 o -}
Refiriéndonos a la figura 2A, se veré que el elemen-
to de estanquidad 11 se sitfia dentro de 1los rebajos 5y 6
0. de los extremos de 10s tubos 1 y 2 de la misma mansra que se
ha deserito anteriormente con relaciém a la figura 1. En ce-
da wo de 10a extremos de log tubos se suclda un anillo ex- |
terno 20,21. £l anillo 20 esté roscado segtm ipdica la refe-
rsncia 22. Se veréd que la nerVadurn T éloja dentyo de lo
254 anillos 20 y 21 que se mecanizan desbués de.la'BOIdgdurqjde
modo que las caras exteriofea de IOs;extrémOs de los tubos
1y 2 sean continuas con los anillos 20 y 2l. Un elemento
tubular anular de retenccibn 23 tiene una pesteiia interior
24 gque hace tops con la superficie oxtrema 25,Qeiré£illo 21.
La superficie interior del elemento de refenccibn 23festﬁ_
30, rogoada segﬁn indica la referencia 26 y se puede montar d :
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yogoa sobre sl anillo 20 deade el lado de la derecha segtn se

jlusbra en la figtra A. Un perno de fijacion rosecado 27 'se pus
de montgr a rosca para evitar que el elemento 23 se afloje pe
ro no para evitar que el elemento 23 gire com relaci6n al ani=

1lo 21. Se veré que este elemento anular mentienen los extremds

de loa tubos 1 ¥y 2 en alineacién axiale.
En la figura 3 se ilusira una unibn deslizante que

forma una junta de dilatacibn apropisda. El elemento desli-

gante 28 se suelda por un extremo 29 al extremo de ux tubo
2, En un punto a 1o largo del olemento 28 hay una nervadura
anular externa 28a y la parte exterior del elemento 28 es un
eilindro metdlico flexible 30 que forma parte fntegra del
resto del elemento. El extremo del tubo 1 tiene wna superfi-
cie interna lisa 5 donde se puede deslizar el extremo 30. Un
retén 31 tiene una pestafia dirigids haocia el interior 32
y =me monta a rosca, gsegtn indica la referencia Q3, en la pa-
red anular dirigida hacia fuera 34, Un pasedor de f1 jacibn
gimilar gl pasador 27 de la figura 2A se puqde smplear si fue
ra necesario, Se verd que la parte 28 puede deslizarge com
relaci6n gl extremo 1 en magnitud igual a las 10ngitudes 35
més 36. De &ste modo se forma una uniébn deslizante efioaz
donde el cierre hermético se hace entre la puntyg ‘de 1a parte
30 y la superficie jnterior 5. E1l cierre hermético se mantie-

ne por el efecto de la presi6n en el interior de la unibn.

| AdemAs de ser mucho mis pequefla que las ‘wiones 0 juntas olé-

sicas, la unibn del invento tiene w interior ininterrumpido
muy en liso ¥y pueds resistir presitmes muchO mayores. Una

unibn de 101,6 mm fabricada segfin la figura 1 se compard con

‘wng unién normal de 101,6 mm del tipo ilustrado en la figura’

2B. Las bridas y tornillos se Pabricgron de aluminio N8 ¥y
eran de 1a clase ASA 150, Empleando juntas normsles del tipo
jlugtrado en la figura oB, la presifn que podria contener '

|
|
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cas y tornilios 14 de modo gue los tormillos tuvieran un mo-
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lg unibn ers de aproximadamente_17,57 Kg/cmz.‘4 titglo compa~ |
ravivo la unibn de la figura 1, se sometl6 a una presibn de -
84,35 Kg/om2 ain'que se presentaran fugas. Después de esta

vimiento libre de aproximadamente 1,59 mm. La instalacién se
someti¢ de nuevo a una presibn de 84,36 Kg sin que se presen—§
taran fuges. La presién se mantuvo durante una hora y se vid '
que la unibn no presentaba todavia fugas. Ia presidn se SOltéx
antonces ¥y la instalacion se volvid g poner a una presifén de
126, 54 KE/cm . La unibn todavia no presentaba fugas.

Para probar la resistencia de la unién a las tensio-
nes de momento de flexibn, se wni6 una junta de aluminio de
50,8 mm del t1po ilustrado en la figura 24 a una junba © '
wnién de 50,8 mm del tipo ilustrado en la flgura 2B y el #u-
bo 2 se s0stuvo en una mordaza de modo que se pudieran aﬁadir
pesos al extremo del tubo en la izquierda de la wnibn ilus-
trada en la figura 2A para éplicar cargas de momento de fle~ 2
xibn, Inicialmente, el conjunto se sometid a uné presibn de
281,2 Kg/cm2 a cuya presién la unidn del invento ilustreda
en la figura 24, permanec;a hermética a las fugas pero habia '
fallado la waitn de la tecmologfa anterior de la figyra 2B.
Las uniones ilustradas en las figuras 2A y 2B sgpn a escala ¥y
s¢ verf que la unifn masiva 2B fallaba antes qu¢ la wnibm
del invento de menor tamefio. Se.fébricé una nueve junté 17,
le unibn de la tecnologia anterior de la figura 2B 8¢ desar-
md y volvié a armarse y el conjunto se sometié g una preeibn
de 70,03 Kg/cmz. Se affadieron pesos pafa producir un momen-
to de flexiotn de 87.465 Xg/m en la unitn del invento. I
wiién permanecia hermética a las fugas. Se desshogb la pro-
sibn, se hizo girar la umibén.y se volvid a'aplicar presibn,
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hallndosc de nuevo gque la unibn continuaba sisndo hermética é
a las fugas., Se aumentd el momento de flexibn z un valor de §

43,696 XKg/metro a cuyc momento de flexibn la wibn del inv on-,

i

to presentaba fugas. Al desarmarse, se &veriguo que la pieza

de conexibn 23 no se habia apretado suficientemente, Se vol- |

vio a estirsr entonces el cilindro de estanquidad liguramente
dc modo gue cada una de las partes distales 9 y 10 quedsran
ligcramente achaflanadas hacia fuera y se volvibd a montar la -
wibn. EL conjunto se sometib de nuevo & presiin de 70,30 i
Kg/cm2 vy demostfo no presentar fugas, Se afiadisron entonces !
pesos al tubo para aumentar el momento de flex;bn a 196.635
Kg/metro y la unibn permanecies sin tener fugas, La pructa

se dejbd & é&ste nivel porgue resultaba imposible poner un nﬁp[

mero mayor de pesos en el platillo de lg balanuza unida al

tubo. Por 1o tanto, se verd que la unibn del 1nvcnto g gen-!
siblemente registente a las cargas de momento de flexibn y

que tampoco transmite par de torsibn puesto que pusde girar l

con facilidead.

Por 1o tanto, se verd que la unifm no leamente o8 i
mis pequeiia que las uniones de la tecnologia anterior sino ;

que tiemne una capacidad mucho mayor para resistir las presiom
nes internas, '
Una caracteristica importante del invenjo es gue el i

cilindro tubular de estanquidad se fabrica de wn material

gue Obedece la ley de Hooke en unperiodo largo de tiempo dé
por ajemplo 3 meses, ' ,

En un material gque obedece la ley de Hoqke, el easfuers
zo es proporcional a la tensibn. Por lo tanto, si se somcte 5
a carga un elambre de acero, dentro de su regibn eléstica,

en una cantidad X a gramos, habré una extensitn de Y mm. Si .

A e e e S e
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la carga es de 2X gramos, la extensibn serd de 2¥mm. Si el

alambre se deja durante tres meses con la carga X gramds sus.
pendida del mismo, la extensién serfd todavia Y mm.

~ Por el contrario, el caucho, y el material de plésti-
co no obedece la ley Hooke durante,un largo periodo de tlem-

i

po. I'or lo tantd, aungue un elemento alargado de caucho o
de pléstico pueda obedecer la ley de Hooke a la temperatura
del ambiente con cargas que se aplican y se quitan récidamen-
$3, no se obedecerim la ley durante un largo periodo de tiem:

po. Asl, si una carga A gramos produce wna extensifn’ inmedias

LA
ta de B mm sobrz un elemento alargado de caucho, la exten-

sibtn despuds de haberse aplicédo la carga durante un periodo
de 3 meses serié superior & B mm, a causa dél flujo 1aminar'
del matnrial baao el efecto prolongado de la carga aplicada.
15. De wa modo similar, si se coloca un blogue de caucho por ﬁe—= :
bajo de un peso, el blogue se deformasrfa gradualmente con §4

el tiempo por el flujo laminar con 1o que s reduceria gradual-
mente el espesor del blogue, Es muy posible que al desapare-

cer la carga, el blogue recuperaréd su tamefio original.

20, Cuando el cilindro de estanguidad tubular metélico
del invento se inserta en 1los extremos de 10s tubos, se s0-
mete a un esfuerzo de compresibn que sighifica que ias partes
digtales del cilindro se mantienen firmemente ¢ontra las pa-
rodes interiores de los extremos del tubo. Por lo tanto, cuand

2% do se aplica presibn, se forma 1nmediétamente un éierre her~
mético mejorédo por la accién de la presidn interna para au-
mentar la carga de estanquidad. Si el c¢cilindro tubular de es+
tanquidad se fabricara de caucho o de material de pléstico,

afin cuando sz sometiera a egfuerzo de compreaibp gl instal ar«

N

304 lo, se correria si no se empleara durante varios meses y la
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tonsibn se reduciria o despareceria completamente, Por 1o ta%-

to, cuondo se aplicara presién el fluido podria pasar libro-|

_meate entre el cilindro y la pared del tubo, equilibfando la:
oresibn a cada lado del cilindro tubular de egtanquidad, Uné!
Ge vez quv se alcanza esta situacibn, el dispositivo de estanqu%-
'dad no puede actuar y pregentard fugas permanentes. E

Debido a la importancia del cierre hermético inicial,§
es gsensiblemente conveniente disponer de una superficie in- §
terna lisa on los extremos de los tubos, que se‘detexmina pry
10, feriblemente tomsndo como referencia promedios de cifras de !
linea central. Es prefénible qﬁe el promedio de linoea oentrai
para la superficie intema de 1los extremos del tubo j la su-
perficie extema del cilindro sea inferior a 1.600 milindcro
metros, preferiblementé del orden de 812 a 1.600 milimicromen
15. tros. Svidertements, cusnto més lisas sean las superfides
tanto mejor pero, lbgicamente, resulta progresivamente més
costoso producir superficies mis lisas debido wl tiempo de |
mecanizaecibn necesario para producirlas.

Para ayudar a quitar el cilindro de estanquidad de la
20,  unibn la pestafia 8 puede tener sgujeros axiales paralelos

aleje central del cilindro de estanquidad a través de los ¢
les se pueden introducir pernos para forzar a salir el cilizi
dro de egtanquided del extremo del tubo.

La unibn de tubvos ilustrada es, de hecko, de tubos
25+ de seccibn transversal circular puesto que estos tubos son
los que se emplean més comfnmente en la préctica. i

Uiio de los extremos de log tubes se pusde tloguear :

para formar un elemento de cisrre de un recipiente de presibm.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento

30. asi como la maners de realizarlo en la préctica, debe hacer- ,
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20,
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3

. da una de las partes distales del elemento tukular con wna

su constar quo las dispOsiciOnea antariozmunte indicadns aon
mizcepbibles de modificaciones de detalle en 0uanto no alte-

ron au principio fundemental.

REIVINDICACIONES

: .
1.~ Porfeccionamientos en uniones de tubos, quo com

prende un par de extremos de tubos y un elemento met&lico de

N

ostanquidad que penetra en ambos extremos de 10s tubos forman
do wn clerre hermético al fluido entre 10s mismos, cgracterb—.
zados porque ceda uno de los extremos de'103'tubos se forma
una superficie de estanéuidad interior virtualmente cilindri|
ca y porgue el elauento metélico de estanquidad es un ele-
mento tubular précticamente eilindrico enterizo que penstra |
en los extremos de 1os'tdbos,,formando wn ajuate apretada ca

de las superficies interiores de 9stan§uidad,_§iend9 flexd-
ble ol elemento tubular.en'sus extremos para ser comprimido
radislmente hacia fuera, en la préctica, bajo la presibn del|
fluido en el interior de los extremos de los tubos, con el
fin de efectuar un cierre hermético entré,los‘extremOS de
los tubos,. _

2.- Perfecciomamientos segfm la reivindicecién 1,ce-

ractorizados porgue cusndo un par de extremos de tubo tienen

conduatos presentados en alineacibn axial entrp s{ y un
el emento metdlico de estanquidad que penetra en ambos extre—|
mog do los tubos para formar un cierre hermétigo al fluido
entre ios mismos, los extremos de 10s tubos, tienen cada uno
una superficie de estanquidad interior précticazente cilin-
drica, un cilindro de estanquidad tubular enteﬁizo que_tiené% :
|
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wne nervadura anular externa centrsl y partes distgles flexi;
bles, alojé4ndose telescbdpicamente cada parte distal flexible
dentro-de uno de los exbtremos de 1los tubog formando un ajus—z
te apretado la punta de cada una de las partes distales con i
la superficic interior de egta:quidad, ¥ preiigéndose el ci-

lindro tubular de estanguidad radialmente hacia fuera a pre-

gibn en la préctica, bajo la presifm del fluido del interior’
de la unifnm :lel tubo para efectuar un cierre hermético‘antreg
los extremés de 1os tubos. ' ' 2

3,- FPerfeccionamientos segln las reivindicaciones 1]
6 2, caractsrizados porgque las dos partes extremas se fijan 1
una con relacidn a la otra.

4.- Perfeccionamicntos segfm las rzivindicaciones 1|

. i
6 2, caracterizados porque las dos partes extremas son mévi-}

leg una hacia la otra.
5,- Porfeccionamientos seginm las r:ivindicaciones

1 6 2, caractecrizados porque el elemento tubular tiene una
nervadura anular externa en la parte central para a@aptarse
entre 103 extremos de los tubos y formar un luéar de coloca~
cibn positivo para los mismos y para formar una parte central
rigida.

6.~ Perfeccionamientos segtn la reivindicaciftm 5,ca-

racterizados porgue la nervadura externa tiene un cenal en

au superficie.. l
7.- Perfecclionamientos segln cualquiers de las rei- !
vindicaciones 1 a 6,caracterizados porgue los gxtremos dista%
les del cilindro son de un didmatro externo ligeramente ma- :
yor porque el didmetro intermo del tubo. | E
i

!

8.~ Perfeccionamientos segfin la reivindicacibn 7,ca-!

ragterizados porque el didmetro externo de los extremos dis-|
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tales del cilindro es 115erainente_;nayor que él,r &iélpetzfo_'f’e'x—"
torno de la parte central del.cilindro excluyendo cualquier
nervadura anular en el mismo. | E 3'

" 9,- Perfeccionamientos segtm cualquierg de las reivin'.f
dicaciones 1 & 8,caractsrizados porgue la superficie externa'3
del cilindro y la superficie intema tubular @é log extremos
de los tubos son lisas y tienen un acabadO'superfiqiai Qﬁe _
tiene unpromedio de linea central no superior a 1,660 milimif
crometros. .

10.~- Perfeccionamientos segin la reivindicacitm 9,ca- |
racterizados porque el promedio de linea central es del oOr-
den de 812 a 1.600 milimicrometros.

11.- Perfeccionamientos segﬁn cualquiera de las reivin-

1lindro tiene un coeficlente de dilatacifm térmica préctic;—
mente igual al del materisl de los extremos de-loartubos.
12,- Perfeccionamieitos segfn la reivindicacifm 11,ca-
racterizados porgué los extremos de los tubos y el cili#dro
se fabrican del mismo materisl . : |
13.~ Perfeociouamiento$~segﬁn las reivindicaciones 1
a 12,caracterizados porque los extremos de los tubos tienen |
bridas externas atornillsdas entre si para mentenecr los ex-
tremos de los tubos alineados. | |
1l4.- Perfeccionamientos segtn cualquiera de lgs reivin
dicaciones 1 a 13,caracterizados porque los extremos de 1os
tubos se mecanizan para formar rebajos y reclir el cilindro

tutnlar de estanquidad,
15.~ Perfeccionamientos sagﬂn,oualquiefa de las reivin-|

dicaciones 1 a 1l4,caractsrizados porque el oilipdrb es de sog -

cibn transversal circular.
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16.~ Perfeccionamientos seg@m cualquiera de las rei-!
viniicaciones 1 a 14,caracterizados porque el eilindro y/o
los rebajos se recubren con wn material que tiene un bajo co

ficiente de friceibn, preferiblemente politetrafluoretileno

o disulfuroc de molideno. )

 17.- Perfeccionamisntos segtn las roivindicaciones |
anteriores, caracterizados porgque cuando la unién 3¢ tubos j
comprende wn par de exbtremo de tubos y un elementc metélicoi
de estanquidad que une entre si log extromos de 10s tubvs y.
forma entre 1os mismos un cierre hermético al fluido, el ele
mento metédlico de estanquidad es un elemonto tubular préicti-
camente cilindrico unido herméticamente a wno de log extre-

mos de los tubos y querpenétra en wna superficie de estanqui

T

dad interior précticamente cilindrica sobre =1 otro extremo
del tubo, formando la parte distal del elcmento tubular un
ajuste apretado con la superficie de estanquidad interior,
Yy siendoel elemento tubular flexible en su extremo distal
Pzra prensarse radialmente hacia fueras, en la practica,bajo |
la presifn del fluido dentro de los extremos dgl tubo,con '
el fin de efectuar un cierre hermético entre los extremos
del tubo. ‘

18.- Perfeccionamientos segfm la reivindicacitn 17,|

caracterizados porque el elemento metdlico tubular de estan-

quidad se fija @l primer extremo de los tubos. -

19.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacibn
17, caracterizados porque el elemento se fija por soldadurs,
atornilléndolo o formando parte Integra del extremo del tu-
bo.

20.~ Perfeccionamientos segfn la reivindicacibn 17,

caracterizados. porque ambos exbremos de los tubos tienen Sl

i
t

o

- ————————
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peaficies de estanquidad interiores précticamente eilindri-
cas y porque el eleanto tubular de estanquidad se introdu-
¢ en gmbas superficies interior de estanquidéd, y es flexi-
btlo en amios oxtremos para premsarse redialmente hacia fue-| ™
ra, en la préctica, por la presibn{interna con el fin de '
unirse herudiicamente a ambos extremos de los tubos.:
2l.~ Perfeccionamientos segln cualquiera de las

reivindicaciones 17 a 19,caracterizados porque el elecmento g
tubular puede deslizarse, en la préctica, dentro de la ;upexé
ficie interior de estanquidad para formar wna junta de ox-

pangibn.
22,- Perfeccionamientos segfn la reivindicacién

21, caracterizados porque el elemento tubular de-estanquidad
tiecne una nervadura enular externa deslizante dentrp de un
rotén exterior gue forme un tope para ambos laﬁos de la nbr-
vadura. - . '{
23.~Perfeccionamientos segfn cualguiera de las roi-
vindicaciones 1 a lz,b.laArervindicacibn 20, caracterizados
porque hay un elemento de f£ijaciétn extemo anular qué se CO-
loce a rosca en wio de 10s extremos de 103 tubos y que hace
tope contra una parte de nervadura externa en ¢l ot;o exbremc
de los tubog para manten:zr los extremos de 1o0s tubos en gli- '

neacibn fija.
24 .- Perfecoionamientos segfn la reivindicacibn 23,

caracterizadcs porque se dispone un tornillo de fijaéié# para
retener el elemento exbterno y evitar su movimiento giratorio
después del montaje. _

25.- Perfeccionamientos segfin cualguiera de las rei- |
vindicaciones 1 a 24,caracterizados porque los e;tremOS d@rlo?

tubos aon de aluminio y porque el elemento de estanquidad es |
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10.

15‘

- 20 -

de aluminio,
26.~ Perfeccionamientos seg@n cualquiera de las rel-

vindicaciones 1 a 24,caracterizados porque el elemento de es-
tarquidad es de acero y porque los extremos de log tubos son

de scero.
27.~ Perfeccionamientos de tubos segtn la reivindi-

cacibn 2,caracterizedos porque la nervadura anvlar externa
tieone una pluralidad de agujeros separados glrededor de su
circunferencia, ‘
28.~ Perfeccionamientos segtn la reivindicacibm 27
caracterizados porgue los agujeros son taladros roscados.
29,~ Perfeccionamientos en unicnes de tubos, tal y
como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria,

y en los dibujos adjuntos,

Esta Memoria consta de veinte hojas, sscritas a mé-|

quina por una so0la cara.
Madrid, IR

MARSTON EXCELSIOR
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