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PATENTE DB INVENCION

por VHEINTE aflog

solicitada en Bepafia a favor de PLESSEY HANDEL UND INVESTHRENIS
4G, de nacionalidad suigs, domiciliada en Gortenstrasee 2,
6300 Zug, Suiga, por “Perfeccionamientos en los sigtemas de
inyeccién de combustible", con priorided de la solicitud bri-
ténica 9042/1975 dp focha 5 Hargo 1975 = = = = = = = = = = =

HMENORIA DESCRIPIIVA

Eota invencién se refiere a una modificacién o me-
jora de la invencidn descrita en la patente britdnica nf
1.420.313. lids especfficamente, ssta invehcidn se refiere a
un sistema de inyeccidn de combustible que tieme una vélvuls
de retencién de liquidos mejorada para impedir que se inyec-
te combustible por una boquilla de inyeccién de combustible
en los momenios en que no Be vibra la boquillge = = = = =~ = =

En la memoria de la patents arriba citada, se des-
cribe un sistema de inyeccilin de combustible en el que se
dispone wma vélvnla de retencifn de lfquido, preferentemente
una vilvula de mt@cidn de tipo de bola, para cerrar normal-
mente el orifiecio ﬂg boquilla de wna bogquilla de inyeccidén
4e combugtible y dei_‘ eata forma impedir la inyeccidn de com=
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tugtible en los momento en que no sg vibra la boguilla por
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Ahora se ha enconteado guo una canstruceidn venta-
jose de boguilla de inyeccidn ds combustible em tal que se
retiene 1la wilvula dentro de wia cavcasa provista en la bogul
1la. Con una tal disposicifn, si se utiliza una vélvula flo=-
tante (0 sea libremente mdvil), puede haber wis tendencia a
que la vdlvula permmeszca en una pared de la carcasa, normal
mente la pared opugota al orificio de la boguilla, durante
los perfocdon de vibracidn de la bequilla. Cuando se detienc
la vibracidn de la boguilla, la vdlvula puede segulr en ls
pared y pusde sor diffeil a veces hacer que la vilvila vuel-
va répidaments a ou posicidn en el orificioc de la boguilla
can lo que impide la expulsidn do combustible de la boquilla.
$e cree que la cousa 08 que el coubuetible deniro de la c.az‘-
cana actda para spretar la vilvuls contra la pared y/o que
la presidn de alre deo wn motor penetra on la carcast de la
boquilla a través del orificio de la boquilla y aetiia sobre
la vilvulae Is unn finalidad de la presente invencidn ispe~

Por coupiguiente, esta invencidn proporcicna wn
sistenma de inyeccidn de combustible que comprende una boqui~
1la de inyecoidn de combustible que tiene wn orificio de ine
yeceidn de combustible y un vibrador para producir la atomi-
gacidn del coubustible inyectado por la boquilla, estande do
tada la boquilln en el lado de entrads de su orificio de bo-
quilla de wna vilvula de revencidn de liquido que estd dio-
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puesta pare cerrar normalmente el crificic de 1a boquilla y
de osta forma impedir la inyescifn de combustible por la bo
quilla y que estd adaptads pors separarse del orificio de la
boguilla cuando se activa el vibtrador y de esta forma permi-
tir la inyeccidn de cowbustible por la boquilla, estado sie
tuada la vdlvula en una carcasa en la boilla y teniendo 1g
carcasa modioe de fuersa para forsar la vAlwvula hacia el
orificic de boguilla cuamndoe no se vibra 1a boguilige = = « -

Preforentencnte, la véivils os uns vadlvila de bola
gl bien pucden utilizaree otrags comsotruceicnes de viilvuls
siemore gque itengon un aaxiento de disefio gpropisdo para asone
tar lavilillge » " m c v e c v v mmm rccc .- -

Preferentemonte, log medios de fuorza son medios
de fuersa elisticos. Asf, por cjemnlo, purede posicionarse de
manera apropisda un yoscrte helicoidal em 1la carceca parn ac
tuar sobre la vdlvula. Pucde reticnerse el rogorte en pogi-
cifn en la carcasa por distintos modics tales como, vor gjom
plo, asentar el rosorte en wn reghaje en 1o r:masa ¢ soldax
el resorts a la ¢arcasa. los medios de fuerza clisticos pue-
den cer tambidn una bolloslio, = « = = e - o - - .- -—--

I carcase eatard dotada prefarentsmemte de pasos
nue permiten la introfuccidén de combustible en ls cgrcass de
tal oansra que el combustible se arremoline en la corcas@. -

ElL vibrador puede incluix un dispositivo piescelég
trico. 5i oe desea, la apertura de la vdlvula por vibracidn
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pusde dispmerse de wodo qua sea efsctuaia o ayulada por ace-
cidn magndtica sobre la vilvulam, por sjomplo con la syuda de
una bobina de sclenvide qus 88 excita durante loe perfodics

deseados de inyeccidn parn hacer vibrar la boquilla. I este
ca80, la vilvula puede ser total o parciklmente de materinl

nagnético y pucde disponerse de tal forma que ses forzada en
wa direccidn de separacifn de su asiento por la accidn mag-

n&tiﬂa ﬂel solonoide AXoLlbad0e ™ ww = - w - -

Para facllitar mie la ntomizacidn opoional del com
bustible que cale de la boguilla, la parte extrema de corrien
te abajo de la boguilla mvede estar dotads do wn resalle onu
lar que fobruosale hacia adentyro ¥y que define una aberturs de

£) sigtema de inyecein do comdustible do la pre-
pente invencifn vuede incluir wn dispositivo de alimentacidn
de combugtible para proporelchar tn caidal de combtustible a
1z boquilla. 51 aistema pusde incluir taubidn wn diopositivo
de control de temporigacidn cue limita la excitacidn de lae
vibracimes de la boquilla, por ejemplo, vibraciocnes ulirasd
nicas seain perfodos espacindos wiformementes. Cada perfodo
de temporimacifn puede conatituly wia parte ajustable do wn
ciclo relacionado con la revolucidn de wn motor. bl sistema
de inyeceidn de combtuatible puede utiligarge para inyectar
coubustible directammte en un motor de combustidn interna
de 408 o cuatro tismpus, wia caldera de calofaccidn centrel
o una turbina de gases (o wéo corrientemente en el canducto

de anttrade do airc de loA MIBMOG)s w s w wc v m w e = ww e -
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Cuando oe vibra la boguilla de inyeccidn de combug
tible, normalmente se hard vibrar con las denominadas “wibrg
ciones ultrasénicas® o a la denominada "frecuencia ultraséni
ca”. Estas vibraciones son evidentemente suficientes para ha
car que ol combustible e desintegre en pequeiing particulas
nebulizadps. Puede encantrarse que la gana de frecuencia en
cuestidn en la prdctica tiems su limite inferior en la re-
gién del limite superior de audibilided del ofdo hmmano. Ho
cbstonte, por rasones de supresidn d¢ ruidos, en general es
preforible en la préctica utilizar frecuencias lo bastante

clevaias para Bogurar que no se produszea wr Bonido audibloe=

Ahora oe describirdn realigaciones de la invencifn

con referencis a 108 planos wiexos en 108 cualeds = = o « -

Ia Figura 1 es una vista en geccidn axial algo os-
quemitica de una realisacidn do un sistems de inyeccifn de
combustible segin 1la presento invenoidng = « o = - w « w = -~

la Pigura 2 es una viata en seccifn transversal de
tallada a través de wna punta de boquilla y es algo pareecida
a la pumta de boguilla ilustrada en la Figura 1} - = = = = =

la Pigura 3 es wna vigte en seccidn transversal dg
tallada a través de woa primera altemativa de punta do boe

la Tigura 4 es una viste en seccidn transversal
por la 1inea %=X ilustradn en la Pigura 3; o« = « = = = = =
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lg Pigura 5 es o vista en seccidn transversal dg
tallada & travds de wma seaunda altemativa de pumta de bow

1 Figura 6 es una vista en pecclln tyanaversal
porlal!ne&X—Xilmtraﬂamlﬁ?imE. - e o wa e e s we

Con referancia o la Pigura 1, 6o ilustra un paso 1
qua puede ser wn oconducto de aspiracifu de um motor de come
buotidn intema o, por ejemplo, un conducto gue conduce dope
de el compresor de nire a los quemadoyes de un motor de turbo
rreactor u otro motor de turbina do guases. Para inyectar com
uetible 1fguido en sl aire de combustidn quo se pusie Supo=-
ner pasa por la lfunes 1 en la direccidn de la flecha A, e
dispone que una parde cilindrica 2 de boguilla de una bogale
1la o gtomizador 3 de inyeccifn de combustihle Qobraealm'
con gu oxtremo 28 o travée de una sbertura 4 en la paved del
paso 1. la boguilla 3 de inyeccidn de combustible sobrosale
de %al manern que se proporciona una operaciin subetanciale
mente heruética mientras parmite el movimiento en la direc—
cifn longitudingl de laparte Qv » v v v wc v cww e v o=

ia parte cilfndrica 2 forma una denocminada bocina
en un lado de la parte 5 de mayor didmetro de un amplifica-
doxr de vibracida escalonado resanante. Unido a la superficie
opusata de la parte 5 hay wn vibtrador con forma de un olemen
o0 transductor piesoeldectrico 6. Un cusrpo eguilibrador 7 e8
t4 wnido al lado opuesto del elemento transdictor 6 segin ge



G

10

15

254

n disposicién es tal que cusnde 2o aplica wma ten
sifn alterns de frecuencia ulirasénica dada ol elemento pige
zogletrico 6 por medio de los hilos 9 y 12, se aplican Vi
tracicnes ultrasénicas resmantss en 1z dirsccidn lopgitudi-
nal de la parte cillndrica 2 da bocina s la parte do mayor
difmetro 5 del amplificalor do vibraeifn. Se wiplia la amnli
tud de 1law vibreciones en la parts 2 de bocins que tiene di-
mensiones tales que 1a amslitud miximn de oscilaciones se gg
nera cerca del extremo oxterior 23 de la bocina, que ssbresg

3-83331001’15“3#0 1.------10----—---“.—---

Digpussto coaxialmenie en ia parte cilindrieca 2 de
bocina hay wa ccm;iucta 11 d6 combuatible. Para proeporcionar
wna voguilla de atomizacidn, este pase 11 estd formndo ceren
del extreuo 23 de la parte 2 de bocina con wnas parte 12 de
Sargania restringida ¢ saliente interior que define un orifi
cio 13 do boguilla. Ia parte 12 estf formada con una superfi
cio cfnica 14 de asiento de vdlvula que coopera con uaa bola
5. La bola 15 se desplaea de su asienic 14 contra una pre-

Se adwmite combustible liquido a presiln spropisds
en el paso 11 por un orificio transversel 16A formado e s
parte 5 del cueypo awplificador de vibracicne®. « w = « « «

Se verd que uma carcasa 17 rodea la vélvula 15 de
bala ¥ que permite que ¢l combustible del pasc 11 peneive en
esta carcasa principalmante por medio de ramaae radisles 16
que Se ven mds claramente en la Figura 2. Con refersncia con
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junta a las Fimwres 1 ¥ 2, las rowras o paoes 16 commican
con el interior de la carcasa 17 y estdn dimpuestan proferen
tenente, por ejomplo, dispuestas tangentiglmente, de modo
que ol combustible introducide en el interior de la carcasa
17 entre con romolincs. Estos remolinos del cumbuntible puow
gen aywdar n la stomisacién del combustiiblo. = = = w = « = o

¥l pistena de inyeccifn de combustible descrito

nasta ahora fuclioe como signe. Normalmente, el combustible
en el paso 11 y dantro de la carcasa 17 hard que la bola 1S
oatd retenida contra el asiento 14. Ello normalmente impodie
4 quo ol combustible salga de la boguilla 3 de inyeccidn de
combustible o travée del orificio 13 y que de cota forma pe
inyecte en la circulacién de aive do combustidn en ¢l condug
to 1. Ho obstante, cushdo ss aplica wna tensida altemma d¢
1a frocusnein ultrasdoica apropioda al elemento transductor
piegoeldetrico 6 por los hilos 2 ¥y 10, la vibracidn reocane
te resultante de la parte extresa 2z de la bocina eillndrica
2 producird fuorzas dindnicas sobre sl elemanto 15 de vdivue
1a de bola. Se elevard la vdlvula 15 de gu asiento 14 poruie
tiendo as{ que el combustible pase desde deutro de la carca-
oa 17 a través del orificio 13 de boyuilla en el conducto 1.
va eota forma se producird en el conducto 1, mientras duren
lgs vilraciones ultrasdaicas, wna pulverisacién de combusti-
bie atomisado que se mescla intimamente con la circulacidn
de aire de comtustiln en ¢l conducto 1. Ello producirs de em
ta forma wia megcls deseada de combuotible y aire alentrns
ge aplique la frecuoncia ultrasfnica al elemento transductor
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Ahors, mientras se hace vibrar la boquilla de ine
yeceidn, la vélvula 15 de bola oe desplagard hovia la cars
tragera 19 de la pared trasera de la carcasa 17. Este movie
miento ee producird contra la presidn del resorie 20 oue
fuerza la bola 15 contra ¢l agiento 14, ver Figuras 1 y 2.
Tan pronto termina la aplicacidn de la tensidn de Lrocuencia
ultrasoica, el resorte 20 empuja la vélvals 19 hacia el
asiento 14. Una vez la viilvalas 15 cgté sobre su asients 14,
entonces ce detieno la inyeceiln de combustible por la bogui
1la 3 y 1a presidén de combustible del paso 11 y la carcesa
17 bara que 1a vilvula 15 permanezea en ou asiento. ElL resor
to 20 asegura que la vilvula 15 se depplace con relabiva ra-
pidez hacia el asientc 14 de vdlvuls cuando terming la vibrg
eidn y ollo asogura wn corte rdpide del combuotible, « = « =

Ia regligacidn ilustrada en la Figura 1 tambidn
ilustra obrop modica mediante los cualen puede elovarse la
vilvula 15 de bola de 2w asiento 14 durante los perfodos en
que s desen la inyeceidn, y que no cuentan com ia aceiln di
ndmica de vibracices ultrasdnicas de la boquilia 3, 5i bien
loe medios pueden utilizarse con independencia, se utilizan
en ls realisacidn ilustrads pars oumentar el régimen de caue
dal permitide por la vdlvula 15 de bola por encima del régie
men logrado cusndo s cuenta exclusivamente con la accién da
inercia Ggbida a la vibracifn. Estos mefios aliciongles com-
prenden wna bobina 18 de solencide dispuesta alrededor de 1a
parte cilfndrica 2 de bocina on una posicidn axial apropia-
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da. la parte cilfndrica 2 de bocina es de material no magnéti
co, miontras que la vilvula 15 consiste en mcero magneiizado
u otro material masmético apropiado. la bobina 18 estd poci-
ctonnda de tal forme quo la vélvale 15 sea levantada do ou
asiento 14 por accidn mogndiica cumndo me excita la bobing

18 de solenoide. la corriente de excltacidn os preferoniemsn
4o corriente continua dalo que de otra forma ls parte cilip-
drica 2 deboria ser de material gue tenga una conductividod
oldctricn suficientcuente baja para evitar cualgquier accidn
de pmialla indebida por corrientes inducidafe = « w » « m '«

fueden proporcicuarse medics apropiasdos para lo
sineronisacidn apropiala de log impulscs de corrionte de ox-
citacidn para la bobing 18. In ia realisaciin ilustrada, se
han dispuesto que estos impulnes coincidmn eon log impulope
de la corriente de frecuencia ultrasdnica aplicada al olemen
to piezvelfetrico 6 consctomdo 1o bobing, por medio de una
dispopsicifn reetificadora 22, 24 a travds de los hilen 9, 10
sogin oe ilustra por las lfneas dn wnidn de puntos y tvasos

9&* 1050""’"'"""""""‘ﬂ%ﬂ-ﬁw*—ﬁ-nw---—

cees yoforencin ahora o lae Plguras 3 y 4, 80 iluo-
tra wa primera constauccidn alternativa do la punta de la
boquillia. So verd que todavia hay la carcasa 17 pero que la
cara 19 de ln pared trasers 68 curva. El resorte 20 se asien

ta eontro 1 Carn CLDVA 10 m we v o oo o 50 e o o 0w 0 W -

Los Figaras 3 y 4 iluatran cuatro pasos 16 dispues
tos para euntrar tangencisloente en la carcasa 17 para propor
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chionar un an ayrenclinamiento del combustible dentye de la
carcasa. £l cozbustible en el paso 11 glcanea ol poso 16 po-
sando 3 1o large del espacio anular 23 entre el exterior de

lacmmlt?ylal’mdﬁlpm@ Tla v o e o o 0w = oo e o -

ocn referencie chora o las Migume 5 ¥ 6, Se iluge
e we seamds congbrucein slieimativa de la punta de la
boouilla. To consiruceiln es parecida a la mue ge ilustra ab
lag Plguras 3 ¥y 4 v se verd gue 1a carcosa 17 estd precente
¥ que ia cara 19 de ia pared tragsera fe esia carcana 65 cw-
va. Il resorte 26 9o asients contrs esta cara curva 19, = ~

Zaa Plgurns 5 y & ilustvren cuatro pasos 16 aizipueg
t08 para centrar tangencinlmente en la carcasa 17 pars Hropor
cionar ma ena agitacidn del combugiible dentro de la car=
casa. El exterior de la carcasa 17 eotd conectaio por ejem-
ple por soldadura por toda su lenzitud en los cuatro puntos
27 al interior de la parte cilfmdrica 2% boguilias. Tal como
se ve ods claromente en la Flgurs 6, entonces gquedsn cuatro
eopacion 29 formadon entre el imberior de la parte 2 de how
quilla ¥y ol exterior de la carcasa 17 por los que el combus~
$ible puede pasar por el paoo 11 luego por lom gspacivs 29 ¥
finalmente en los pagcs 16. In uaa consbmiceiln pliernatlva,
ia carcass 17 podrin tener contache inicialuente de forma
subgtancinl con la superficie interior de la parte 2 de bow
guilla en toda su cirveunferencia y antouces pedrden talzirar
se pasos longitudinales para permitir cuwe ol combmstible ilg
gars Gende ol paso 11 2 108 pasod e m v v v o = oo =
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obe oprecicree qua en la conatmccidn ilustrads
en lan Figuwras 5 y 6, la carcasa 17 eotd fijada tan rigida-
mente o la parte 2 de boguilla quo 1a carcaea 17 y la parie
2 de boguilla pueden considerarse como us Bolo objets séli-
Se do. Puede ser ventajoso durante la vibracidn wWires@ica ya
que la carcasa 17 no wmwsira tendencia aigua a viteacidn o
a moverse oo respecto a ia parte 2 do buguilla y pusde lo-
grarse una wejor atonisacifn del combustible porgie hay wua
ads rdpida rewpuosia de la vdivula 15 de bola a la detencidn
10. y combenzo de i vibiaeiongs, w e w e c e m e w e w w e o=

AMenfa do fijar la carcasa 17 por su lmgitud a la
poarte 2 de boquilla, hay otras varion factores qus puaden
afectar la atonizacidn del combustiltile de la parte 2 de bo=
quillae In primor lugar, la megnitul de atoaizacidn de cop

15e busiible logvada puede suneniarse oi so viles la parte 2 Je
boquilla durante wn poriods ampliado de $10mP0. = = « « - =

n segundo lugars ian mgnitud de atomizacids de
cambuetible isgredo por 1o parde 2 de bocuilla puede aumenter
oo 0l se sunenta el minero de vilbynoicnes por perfodo de

M tionpo de dwmeid conptonite = o w o m - - w o - -" "o -

M tercer lugae, influye el tamaflo y mase 8o 1g
vAlvula 15 do bola en ln atomizacifn de combustible logradn.

In cuarto lugar, influyen ol ndmeroc y situacide de
les pasos 16 y el tamafic de la carcasa 17 en la atomisacién
25 de comtuntible logradoe = = = = w w o = w - = - - wwwo =



S«

0.

15,

204

En gquinto lugar, la forma interna de 1 carcasa 317
pucde utilizarse para afectar la atonisacidn del combustiblo.
Por ojomplo en las Figuras 1 g 6, la parte de la carcasa 17
Junto al orificio 13 es do meccidn transversal decrecicate
hacia el orificio. Bllo quiere decir gque los gases de nmotor
que penotren desde el pago 1 a travéds del orificioc 13 pueden
actunr con presidn creciente sobre la vdlvuin 15 de bola para
forsaria a separarse del orificio 13 conlra ¢l rosorte 20. ~

Tiebe quedar entendido que las realizacicnes de la
invencién deacritas sateyiormente com referencia a los pla-
nos gnoxos se han dado tnicamenfo a tftulo de ejemplo. For
et0, 1a disposicifn de solenoide descrite puede modificarse
de Gistintas formas de modo que se pueda coubinar un elemen~
to valvular uo magndtico con wn inducido magnético unido a
1o misma pars movimiento en COMIN, = = = = - - - - - - - - -

Se decleran de noveded y propiedad para Fepafia,
sus territorios y plascas de scboranfa, las siguicntog: « - =

REIVYIHDICAG]

i
be
=
v

ks

1o~ Porfoccionomientos en los gistemns de inyeceibn
de combuotible, que comprenden una boquillay de inyegeidn de
combustible que tiene un orificic da inyeceidn de combughim
ble y un vibrador para producir la stomizacidén del combuati-
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tle inyectado por la boquilia, caracterigaios porque la bo-
quilla estd dotafla en el lado de entrada de su orificic de
boquilla de wna vélvula de retencifn de lfquido que ootf aig
pucsta para corrar normalmente ol orificio de la boguilla y
de opta forma impedir la inyecelils de cosbustible por la bow
quilla ¥ que ootd adapiads para sopararne ded orificio de bo

uilla cusndo pe activa el vibrador y de cobs forma peraitir

ia inysceidn do combuntidle por la boquilla, estondo aitusds
1o vélvala en wa carcass en la boquilla y tenlendo la carcg
oa wedios de fuersa para forear la vdlvula hacia ol orificio
de boquilla cumdo no oe vibra 1o boquillige o = w o = w = -

2~ Torfaccionanionton sogin la reivindicaciln 1,
caractorigndos porque 1la vilvula oo wna vilvula de bolie = =

3.~ Perfoccionamiontos segtn la reivindicacién 1 &
2y caractorigados porque los medios do fuersa oon WOD mMow

4o Porfoccloninmiontop tegliin la reiviodicacidn 3,
caracterizadon porquo los modios de fuersza oldsticos son wn

mﬂﬂﬂemuooiﬂal..-u.-.---..-.u-.---..u—n-u-

S~ Porfocclmaniontos segir cuslquiera de las rol
vindicacimmos anteriores, caracterizados porque la carcann
catd dotada de pasos quo permiten la introduccidn de combuge
tible en la carcasa de tal manera que ol cochwstible oe arrg

EOLing O 10 COPCOMN. ™ # w o W o o o0 % o0 on oo o= o0 4 W > W -

Ge= Porfecciocnamientos sepin cunlquiora d¢ las el
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vindigaeiones snieriores, carscberigados porque el vibwrador
incluye W 2i8ponitivo plezooléotricle = = = = = e o w - o« -

Te= CPERFECOLOHAMIRNTOS EN LOS SISTEAAS "L INYECw
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Fodo 6110 conforme se describe y reivindica en la
prepente memoria que comsbta de quince hojss, foliadas y mecg
nografiadas por una sola de sus caras, y de dos lémings de di
bujos que la ilustran.
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