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P A T E N T E  DE I N V E N C I O N
por VEINTE aSoa

solicitada en España, a favor de P&ESSEY HAHDEL UNI) INVESTSSENTS 

AC, de nacionalidad suiza, domiciliada en Gartenatraaae 2,

6300 Zug, Suiza, por "Perfeccionamientos en loa sistemas de 

inyección de combustible", con prioridad de la solicitud bri­

tánica 9042/1975 dp fecha 5 Marzo 1975. - - - - - - - - - - -

MEMORIA PESCRIHCIVA

Esta invención ea refiere a una modificación o me­

jora de la invención descrita en la patente británica na 

1.420.313. Más específicamente, esta invención se refiere a 

un sistema de inyección de combustible que tiene una válvula 

de retención de líquidos mejorada para inpedir que se inyec­

te combustible por una boquilla de inyección de combustible 

en los momentos en que no se vibra la boquilla. - - - - - - -

En la memoria de la patente arriba citada, se des­

cribe un sistema de inyección de combustible en el que se 

dispone una válvula de retención de líquido, preferentemente 

una válvula de retención de tipo de bola, para cerrar normal­

mente el orificio de boquilla de una boquilla de inyección 

de combustible y de esta forma impedir la inyección de con-



bustible en loa momento en que no se vibra la boquilla por 

un vibrador*

Ahora aa ha encontrado qpo una construcción venta- 

joaa da boquina de inyección de combustible es tal que ae 

retiene la válvula dentro de una carcasa provista en la boqul 

lia* con una tal disposición, si se utiliza una válvula flo­

tante (o sea libremente móvil), puede haber una tendencia a 

que la válvula permanezca en una pared de la carcasa, normal 

mente la pared opuesta al orificio de la boquilla, durante 

loe periodos de vibración de la boquilla* cuando se detiene 

la vibración de la boquilla, la válvula puede seguir en la 

pared y puedo ser difícil a veces hacer que la válvula vuel­

va rápidamente a au posición en el orificio de la boquilla 

con lo que impide la expulsión de combustible de la boquilla. 

Se cree que la causa es que el combustible dentro de la car­

casa actúa para apretar la válvula contra la pared y/o que 

la presión de aire de w  motor penetra en la carcasa de la 

boquilla a través del orificio de la boquilla y actúa sobre 

la válvula* Es una finalidad de la presente invención impe­

dir que esta válvula se pegue. - - - -----------

Por consiguiente, esta invención proporciona un 

sistema de inyección de combustible que comprende una boqui­

lla de inyección do combustible que tiene un orificio de in­

yección de combustible y un vibrador para producir la atomi­

zación del combustible inyectado por la boquilla, estando dg 

tada la boquilla en el lado de antrtáa de su orificio de bo­

quilla de una válvula de retención de liquido que está dis-



puesta para cerrar noxsaalaente el orificio da la bonilla y 

de esta furos iapadir la inyección de ccmbustiMLe por la bo­

quilla y que está adaptada para separarse del orificio de la 

boquilla cuando se activa el vibrador y de esta forma permi­

tir la inyección de combustible por la boquilla# estando si­

tuada la válvula en una carcasa en la boquilla y teniendo la 

carcasa medios de fuerza para forzar la válvula hacia el 

orificio de boquilla cuando no se vibra la boquilla. — - - -

Preferentemente, la válvula es una válvula de bola 

si bien pueden utilizarse otras construcciones de válvula 

siempre que tengan un asiento de diseño apropiado para asen­

tar la válvula* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Preferentemente, loa medios de fuerza son medios 

de fuerza elásticos. Asi, por ejemplo, puede posicioaarse de 

manera apropiada un resorte helicoidal en la carcasa para ao 

tuar sobre la válvula* Puede retenerse el resorte en posi­

ción en la carcasa por distintos medios tales como, por ajem 

pío, asentar el resorte en un rebaje en la carcasa o soldar 

el resorte a la carcasa* Los medios de fuerza elásticos pue­

das ser tanhi^t una ballesta* - - - - - - - - - - - - - - -

Lá carcasa estará dotada preferentemente de pasos 

que permiten la introducción de combustible en la carcasa de 

tal asnera que el combustible se arremoline en la carcasa. -

El vibrador puede incluir un dispositivo pieaoelác 

trico. Si se desea, la apertura de la válvula por vibración
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pueda disponerse de modo que sea efectuada o ayudada por ac­

ción magnética sobre la vdlvula, per ejemplo con la ayuda de 

una bobina de adenoide que so excita durante loa períodos 

deseados de inyección para hacer vibrar la boquilla. Ba este 

5. caso, la válvula puede ser total o parcialmente de material

Magnético y puede disponerse de tal forma que sea forzada en 

m a  dirección de separación de su asiento por la acci&i mag­

nética del solcnoide excitado. - - - - - - - - - - - - - - -

l^ra facilitar más la atomización opcional del c<^ 

i <. buatible que sale de la boquilla, la parte extrema de cerrión

te abajo de la boquilla puede estar dotada de un resalte aagr 

lar que sobresale hacia adentro y qpa define una abertura de 

arista viva. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

*
$ 1 sistema de inyección de combustiblo de la pre- 

1$, santa inwnción puede incluir un dispositivo de alimentación

de combustible para proporcicmar un caudal de combustible a 

la boquilla. SI sistema puede incluir tasHRón un dispositivo 

de control de tenporisación que limita la excitación de lae 

vibraciones de la boquilla, por e jemplo, vibraciones ultrastó 

2o. nicas scgtia períodos espaciados uniformemente. Cada período 

de temporización puede constituir una parte ajustablc de un 

ciclo relacionado con la revolución de un motor. El sistema 

de inyección de combustible puede utilizarse para inyectar 

combustible directamente en un motor de combustión interna 

23. de dos o cuatro tiesos, una caldera de calefacción central

o una turbina de gasee (o más corrientemente en el conducto 

de entrada de aire de loa miamos). - - -  - -  - -  - -  - -  - -
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Cuando so vibra la boquilla de inyección de combus 

tibie, normalmente se hará vibrar con las denominadas "vibxg 

cienes ultrasónicas* o a la denominada "frecuencia ultrasóai 

ea*. Estas vibraciones son evidentemente suficientes para ha 

5* car que el combustible se desintegre en pequeñas partículas

nebulisadas. Faede encontrarse que la gama de frecuencia en 

cuestión en la práctica tiene su límite inferior en la re­

gión del límite superior de audibilidad del oído humano. No 

obstante, por rásenos de supresión de ruidos, en general es 

10. preferible en la práctica utilizar frecuencias lo bastante

elevadas para segurar que no se produzca un sonido audible.-

Ahora se describirán realizaciones de la invención 

coa referencia a los planos anexos en los cuales: - - - - -

La Figura 1 es una vista en sección axial algo cs- 

15* queaática de una realización de un sistema de inyección de

combustible segán la presente invención; - ------ ---------

la Figura 2 es una vista en sección transversal de 

tallada a través de una punta de boquilla y es algo parecida 

a la punta de boquilla ilustrada en la Figura 1 ; ------- —

20. la Figura 3 es una vista en sección transversal dg,

tallada a través de una primera alternativa de punta de bo­

quilla;

la Figura 4 es una vista en sección transversal 

por la línea X-X ilustrada en la Figura 3; - - —  - - - .
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la Figura 3 es una vista en sección transversal <3¿ 

tallada a través da una segunda alternativa de punta de bo- 

guilla; y — - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

la Figura 6 es una vieta en oeccióh transversal

3. por la linea X-X ilustrada aa la Figura

Con referencia a la Figura 1, ee ilustra un paso 1 

que puede ser un conducto de aspiración de un Motor de com­

bustión interna o, por ejemplo, un conducto que conduce des­

de el compresor de aire a los quemadores de un actor de turbo 

10. rreactor u otro motor de turbina de gasee. 3ara inyectar cqg

bustible líquido en el aire de cotdbustidn que se puede a p o ­

ner pasa por la linea 1 en la dirección de la flecha A, se 

dispone que una parte cilindrica 2 de boquilla de una boqui­

lla o atomizador 3 de inyección de combustible sobresalga 

13. con su extremo 2& a través de una abertura 4 en la pared del

paso 1. La boquilla 3 de inyección de combustible sobresale 

de tal manera que se proporciona una operación substancial­

mente hermética mientras permite el movimiento en la direc­

ción longitudinal de la parte 2. - - -  - -  - -  - -  - -  - -  -

20. la parte cilindrica 2 forma una denominada bocina

en un lado de la parte 5 de mayor diámetro de un anplifica- 

dor de vibración escalonado resonante. Unido a la auperficie 

opuesta de la parte 5 hay un vibrador con forma de un alemán 

to transductor piaeoeláctrico 6. Un cuerpo equilibrador 7 es 

23. td unido al lado opuesto del elemento tranadnetor 6 según se

ilustra. - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  -



La disposición as tai que cuando so aplica una ton 

sión alterna de frecuencia ultrasónica dada al elemento pio- 

zoelóctrico 6 por medio do los hilos 9 y 19, se aplican vi­

braciones ultrasónicas resonantes en la dirección longitudi­

nal de la parte cilindrica 2 da bocina a la parte do mayor 

diámetro $ del amplificador de vibración, ge amplia la ampli 

tud de las vibraciones en la parta 2 de bocina que tiene di­

mensiones tales que la amplitud máxima de oscilaciones se ge 

aera cerca del extremo exterior de la bocina, que sobrestá 

le en el conducto 1. - -

Dispuesto coaxialmente en la parte cilindrica 2 de 

bocina hay un conducto 11 de combustible. Para proporcionar 

una boquilla de atomización, este paso 11 está formado cerca 

del extremo %  de la parte 2 de bocina con una parte 12 de 

garganta restringida o saliente interior que define un orifi 

ció 13 de boquilla. La parte 12 está formada con una superfi 

cié cónica 14 de asiento de válvula que coopera con una bola 

15. La bola 15 se desplaza de su asiento 14 contra una pre­

sión de resorte 23. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Se admite combustible líquido a presión apropiada 

en el paso 11 por un orificio transversal 16& íaoaade en la 

parte 5 del cuerpo amplificador de vibraciones. - - - - - -

Se verá que una carcasa 1? rodea la válvula 15 de 

bola y que permite que el con&MStible del peso 11 penetre en 

esta carcasa principalmente por medio de ranuras radiales 16 

que se ven más claramente en la Figura 2. Con referencia con



junta a las Figuran 1 y 2, las ranuras o pasos 16 comunican 

con el interior de la carcasa 17 y catán dispuestas proferen 

temante, por ejemplo, dispuestas tangenoialmaute, de modo 

que el combustible introducido en el interior de la carcasa 

5. 17 entre coa remolinos. Estos remolinos del coabuotiblo pue­

den aytáar a  la atomización del ooaíbustibls. - - - - - - - -

El sistema de inyección de combustible descrito 

basta ahora ibncicna cono sigue. Normalmente, el eocauatible 

^  el paso 11 y dentro de la carenes 17 hará que la bola 15 

10. oatá retenida centra el asiento 14. Ello normalmente impedi­

rá quo ol combustible salga de la boquilla 3 de inyección de 

combustible a través dol orificio 13 y que de oota forma ae 

inyecte en la circulación de aire de combustión en el condMg: 

to 1. No obstante, cuando ae aplica una tensión alterna de 

15. la frecuencia ultrasónica apropiada al elemento tranaduetór

piezoelóetrico 6 por los hilos 9 y 10, la vibración reseñan­

te resultante de la parte extrema de la bocina cilindrica 

2 producirá fuerzas dinámicas sobre el elemento 15 de válvu­

la de bola- Se elevará la válvula 15 de cu asiento 14 poriai- 

20. tiendo asi que el combustible pase desde dentro de la carear­

os 17 a través del orificio 13 de boquilla en el conducto 1* 

3a esta forma se producirá ai el conducto 1, mientras duras 

les vibraciones ultrasónicas, usa pulverización de combusti­

ble atomizado que se mezcla intimamente con la circulación 

25- de aire de combustión en el conducto 1- Ello producirá de ea

ta forma una mezcla deseada de combustible y aire mientras 

se aplique la frecuencia ultrasónica al eleoanto transductor



piezoeléctrioe 6

Ahoya, mientras se hace vibrar la boquilla de in­

yección, la válvula 15 de bola se desplazará hacia la cara 

trasera 19 de la pared trasera de la carcasa 17. Este movi­

miento se producirá contra la presión del resorte 2o que 

fuerza la bola 15 centra el asiento 14, ver Figuras 1 y 2. 

Tan pronto termina la aplicación de la tensión de frecuencia 

ultrasónica, el resorte 20 empuja la válvula 15 hacia el 

asiento 14. Oha ves la válvula 15 está sobre su asiento 14, 

entonces se detiene la inyección de combustible por la boqui 

lia 3 y la presión de combustible del paso 11 y la carcasa 

17 hara que la válvula 15 permanezca en su asiento. El resqr 

te 20 asegura que la válvula 15 se desplace con relativa ra­

pidez hacia el asiente 14 de válvula cuando termina la vib$^ 

eión y ello asegura un corte rápido del combustible. - - - -

La realización ilustrada en la Figura 1 también 

ilustra otros medios mediante los cuales puede elevarse la 

válvula 15 da bola de su asiento 14 durante loo periodos en 

que se desea la inyección, y que no cuentan con la acción di 

náoica de vibraciones ultrasónicas de la boquilla 3. Si bien 

los medios pueden utilizarse con independencia, se utilizan 

en la realización ilustrada para aumentar el régimen de cau­

dal permitido por la válvula 15 de bola por encima del régi­

men logrado cuando se cuenta exclusivamente con la acción de 

inercia debida a la vibración. Batos medios adicionales com­

prenden una bobina 18 de adenoide dispuesta alrededor de la 

parte cilindrica 2 de bocina ea una posición axial apropia-



3a. La parte cilindrica 2 de bocina as de oaterlal no magadtJL 

co, mientras que la válvula 15 consisto en acero magnetizado 

u otro material magnético apropiado. La bobina 10 está posi- 

cionada de tal forma que la válvula 15 oca levantada de su 

asiento 14 por acción magnética cuando so excita la bobina 

18 de aolaaoide. La corriente dé excitación es prefercnteam 

te corrige continua dado que de otara forma la parte cilin­

drica 2 debería ser de material que tenca una conductividad 

eléctrica suficientemente baja para evitar cualquier acción 

de pantalla indebida por corrientes inducidas.

Pueden proporcionarae medios apropiados para la 

sincronización apropiada de loa impulsos de oorrionte de ex­

citación para la bobina 18. En la realización ilustrada* se 

lian dispuesto que estos impulsos coincidan con los impulsos 

de la corriente de frecuencia ultrasónica aplicada al ciernen 

to piezooláctrico 6 conectando la bobina, por medio de una 

disposición rectificadora 22, 24 a través de los hilos 9, 10 

seg&t se ilustra por las líneas de unión de puntos y traeos

coa referencia ahora a las Figuras 3 y 4? se ilus­

tra una primera construcción alternativa do la punta de la 

boquilla. Se verá que todavía bey la carcasa 17 paro que la 

cava 19 de la pared trasera es curva. El resorte 20 so asien 

ta contra la cara curva 19+-

Las Figuras 3 y 4 ilustran cuatro pasos 16 diopueg 

toa para entrar tangaaoialmeate en la carcasa 17 para propqr
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clonar un buen arreaolinamiento del coüaíbustible dentro de la 

carcasa. El combustible en el paso 11 alcansa el paso 16 pa­

sando a lo largo del espacio mular 23 entre el exterior de 

la carcasa 17 y la pared del paso 11.

5. con referencia ahora a las Figuras 5 y 6, se "ilus­

tra una segunda construcción alternativa de la punta de la 

boquilla. la construcción es parecida a la cue ae ilustra en 

las Figuras 3 y 4 y se verá que la carcasa 17 está presente 

y que la cara 19 do la pared trasera &e esta carcasa es cur­

io.. va. El resorte 20 so asienta contra esta cara curva 19. - -

isa Figuras 5 y 6 ilustran cuatro pasos 16 diapueg 

tos para entrar tangeneialmmte en la carcasa 17 para propog 

cíonav usa buena agitación del combustible dentro de la car­

casa. El exterior de la carcasa 17 está conectado por ejenh- 

15. pie por soldadura por toda su longitud en los cuatro puntos

27 al interior de la parte cilindrica 2 de boquilla. Tal como 

se ve aáa claramente en la Figura 6, entonces quedan cuatro 

espacios 29 formados entre el interior de la parto 2 de bo­

quilla y el exterior de la carcasa 17 por los que el eombus- 

20* tibie puede pasar por el paso 11 luego por los espacios 29 y

finalmente en los pasos 16. Ba una construcción ^temativa, 

la carcasa 17 podría tenar contacto inicialaente de forma 

substancial con la superficie interior de la parte 2 de bo­

quilla en toda su circunferencia y entonces podrían taladrsg 

25. se pasos longitudinales peora penaitir que el conRxastible lie

gara desde el paso 11 a los pasos 16. - - - - - - - - - -  -



-  12

)obe preciarse que en la oonstrücciób ilustrada 

en laa Figuras 3 y 6, la carcasa 17 cató fijada tan rígidaf- 

mente a la parta 2 da boquilla que la carcasa 17 y la parte 

2 de boquilla pueden considerarso como ua solé objeto sóii- 

3. de. íUede ser ventajoso durante la vibración ultrasónica ya

que la carcasa 17 no maestra tendencia alguna a vibración o 

a moverse con respecto a la parte 2 de boquilla y puede lo­

grarse una mejor uttxaisación del combustible porque hay una 

aáa rápida respuesta de la válvula 15 de bola a la detención 

10. y comienzo de las vibraciones.

Momia do fijar la carcasa 17 por su longitud a la 

parte 2 de boquilla, hay otros varios factores que pueden 

afectar la atomización del combustible de la parte 2 de bo­

quilla. En primor lugar, la magnitud de atoaizaci&i de cop- 

15. bustible lojrada puede aumentarse si so vibra la parte 2 de 

boquilla durante un periodo acpliado de tiempo. **-*.-.*-

3n segundo lugar, la magnitud de atomisaci&i de 

combustible logrado por la parte 2 de boquilla puede aMsmntqg 

oo si se aUBMmta el náaero de vibraciones por período de 

2ú. tiempo de duración constante. - —

En torcer lugar, influye el tamaño y masa do la 

válvula 15 do bola en la atomización de combustible lograda.

m  cuarto lugar, influyen el ndmaro y situación da 

loa pasos 16 y el tamaño de la carcasa 17 en la atomización 

25. de combustible lograda. - — — — — —
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En quinto lugar* la forma interna de la carcasa i? 

puede utilizarse para afectar la atomización del combustible. 

Por ejemplo en las Figuras 1 a 6, la parte de la carcasa 17 

junto al orificio 13 es de sección transversal decreciente 

5. hacia el orificio# Ello quiere decir que los gases de motor

que penetren desde el paso 1 a través del orificio 13 pueden 

actuar con presida creciente sobre la válvula 15 de bola para 

forzarla a separarse del orificio 13 centra el resorte 20. -

Bebe quedar entendido que las realizaciones de la 

10. invención descritas anteriormente con referencia a los pla­

nos anexos se han dado únicamente a titulo de ejemplo. Por 

cao* la disposición de adenoide descrita puede modificarse 

de distintas formas de modo que se pueda combinar un elemen­

to valvular no magnético con un inducido magnético unido a 

15* la misma para movimiento en común.

H O E A

Se declaran de novedad y propiedad para BspaHa, 

sus territorios y piusas de soberanía, las siguientes: —  -

H E I V I N D I C A C I O N E S

20. 1.- Ebrfeecieaiamíentos en los alaterna de inyección

de combustible, que comprenden una boquilla de inyección de 

combustible que tiene un orificio da inyección de combusti­

ble y un vibrador para producir la atomización del combuati-



ble inyectado por la boquilla# caracterizados porque la bo­

quilla está ¿otada ea el lado de entrada de su orificio de 

boquilla de toa válvula de retención de líquido que está dije 

puesta para cerrar normalmente el orificio de la boquilla y 

de esta forma iHpedir la inyección de combustible por la bo­

quilla y que está adaptada para separarse del orificio de bg 

quilla cuando se activa el vibrador y de ceta forma permitir 

la inyección de combustible por la boquilla# estando situada 

la válvula en una carcasa en la boquilla y teniendo la carca 

ea medios de fuerza para forzar la válvula bacía el orificio 

de boquilla cuando no se vibra 3a boquilla. - - - - - - - -

2.- Perfeccionamientos según la reivindicación ?#

caracterizados porque la válvula es una válvula de bola. - -

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación $ Ó 

2# caracterizados parque los medios de fuerza sen unos me­

dios de fuerza elásticos. - - - - - - - - - - - - - - - - -

4. - Perfeccionamientos según la reivindicación 3# 

caracterizados porque loa medios de fuerza elásticos son un 

resorte helicoidal. — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —

5. - Perfeccionamientos según cualquiera de las reí 

vindicaciones anteriores, caracterizados porque la carcasa 

está dotada de pasos que permiten la introducción de combus­

tible en la carcasa de tal manera que el coc&wBtible se ar*a 

molino en la carcasa, — — — — — — — — — — — — — — — — — — —

6.- Perfeccionamientos según cualquiera de las reí



vindicaciones anteriores, caracterizados porque el vibrador 

incluye un dispositivo piezcoláctrico. - - - - - - - - - - -

7 * - "BSiFECCIOHAÍ^TOS EN im  3ISSEÍ3AS IB INYEC­
CION DE COigBSSTEBIE". - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Sedo ello conforme so describe y reivindica en la 

presente memoria que consta de quince hojas, foliadas y meca 

nografiadas por una sola de sus cazas, y de dos láminas de di 

bujes que la ilustran.
MADRID * 3 : í:*L 1373 
HA. A!, CRKKH. SUÑOE
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