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" PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVE PARA EL TRATAMIENTO TERMICO DE WA
TERIAL DE GRAND FIND, EN ESPECIAL PARA PRECALCINAR CEMENTD®,

fiemoria descriptiva

El invento se refisrs a un proqs?imienta‘para el trg
tamisnte termico da matsrial de grane fins, en especlal para
caleinar cemsnto en variaa fases, pera lo cual se proceds por
1o pronto a precaldsar al material, y finalments se termina
de calcinar en un harna; p:acalcinéndass antes de penstrar sen
el horno mediante aportacion ds combugtibla; mientras perma~
nece on una corrisnte de gas caliente. ' .

En la produccion de cemento es conocido, per ejamalo,
por la patents alemana n@ 446,029, llevar a cabo la calcinacion
y sinterizacién; que normalmenta tiénen~lugar sucesivamanta:en'
un harnn~rntaturiq de tubo; on dos partes separadas dg la ins
talacion de modo que 8l horno rotstoric de tubs se hace carge
tan soloc de la sinterizacion mientras que otra parts de la
instalacion montada delante dsl horno y que preferentemente trz
baja com una permsnencia de lag part{iculas del material a cal=
cinar en una corriente de aira, se hace cargo de la caleinacion,
En las instalacionas que trabajan conforme a aste p:incihio. y
en las quse, por ajemplo, el dSSpositiuo de pracalcinaciﬁn.as
&n intercambiador de calor tipo ciclén;'ea pusde elegir sl horno
rotatoris de tubo de dimensionas mas psquafas, Comg debido a

su esfuerze dinamico, el horno rotatorio da tubo tiene qus ser
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da una construccion mas costosa qus el intercambiador de ca-
lor, expuesto tan svlo s un esfuerzo sstatico, praporcicna la
reduccion onrrespondisnte del herno rotatoric de tubo un ahorro

qus no as anulado siguisrs por los costes correspondisntes a

‘los dispositivos adiclonales en sl intercambiador de calor,

Para conssguir tal pracalcinacion se precisa naty
ralmente una oferta correspondisnta de calor an una zona espg
gial do calcinucidn, Pers seta zona de calcinacion hay que
cuidar de qus nnrﬁingﬁn punﬁb sez sobropasada una determinada
tomperatura mixima; puesto qua de otro modo existe dl peligro
de aonglomeractonaa; gua originan perfurbacionas en el funcip

namionte, Por ests motive se han creads ys camaras de calcie

nagion sspaciales, relativaments costosas aen cuanto a apara-

tos, que se intsrcalan antrs sl precalentador propiamente di

.cho, y sl horno giratoric quae sirve pare la sinterimacion, y

en las qus ss pratends garantizar un entremezclade intenso del
material bruts eon al combuattbla; gon el fin de esvitar pun-
tas de tomperatura, Estas camaras de galcinacidn son muy cog
tnaaa, tal como ya ss ha mencionado,

Ha sido ya propussto aaim&ama, que la precelcinacion
sea llevada a cabo 8n la canducginn da gas8 que conduce dasde
el horno giratorio al precalentador prépiamente dicho (solici
tudes de patentes slemanas publlcadas ni 2.324.5&97y 2,324,565),
Para evitar el poaible sobrecalentamisnte daacrito; sa mezcla

aqui el combustible con el materisl bruto que ha da ser cal=-
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cinada, antes de que el qnmbustiblg sa.digtribuyﬁ an la co~
rrisnte de gas procadente del hornp rotatorio, La mezcla de_
ha tenor lugar por lo tanta en un puqto en qua la concanira-
cion de materisl bruto es tan.elta, que no refnan todavia con
dicionss de calcinacion, Ahara bisn, tal concentracion de mg’
terial bruto de dgterm@nadus puntos de la conduacion de gas
prasupone cua an otros puntas saaVrslatiVQmanta paruefa la
soncentracion de material btuin; de modo qua la @limantacin
de combustible 2 estos pun@os‘érigina puntas de temperatura
aspaclalmente altas; con las cngocidas panaeguancias pefjuq;
ciales, Sa he comprobado ahors que Ias-dificnltadasemandinqglv
das pusden ser evitadas de manera sorprsndentements ssnci;le,.
y qua ss puede garantizar, tanto una inflamacidn segura del -
combustible, como tambiSn una combustion uniforas en’tamperg
turas relativamente hajas; 31l para allo e) combuatibia.sa ozl

da par lo pronto en parte ds: la fasa da p:eca&ﬂ@nﬂnién, y se

‘guidamente se junta en la corriente eallente da‘gaS~uxiganadu

con al menns una parts sustancial del matsrial que ha de ser
tratado; para seguir sisndo oxidado, Madiants eatg madida con
formg sl invente se coqsigue de mansra vantajose que; dabido

a la oxidacidn parcial, sl combustible alimentade sea pot lo
pronto inflamade con seguridad y de manera unifoxqs; de mode
que no as juntado con la méyor parts del material a trabar;
hasta qus no se encuentra &n astado ﬂatalmente- infiamade y par,

cialmente oxidado, pudiends saguir alli qusméndess entremezd
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clado intimaments con sl maﬁarial; y llevar o cabs la calci
nacién, E1 ventajoso procedimiento propuesto perpite ung dig
trihucion absolutaments uniforms del proceso de.calcinacién
dn el interlor del matarisl a calcinar; pussto que ss evitan
con ssguridad retardos de inflacidn o de combustion, tales
como de otro medo se suselen producir sisndo demesiado granda
la dansidad da matarial, Igualments se svitsn sobrecalentamien
toy locsles,

En un parfocclonamisnto del invento esta provisto
que la oxidacidn parcial dal combustible tenge lugar en -la
corriante salients de yas oxigsnado; y que a cnntindaci&n &e
Junte con sl matsrial bruto 3a mezcla » basa de combustible
parcialmonte axidads vy da gas, En asta forma de realizacion

sa emplean ventajossmonte para la.oxidacidn parcial partaes

- gancillas en cuanto 2 procadimients de la corriente normal de

pas gxigenado, A continuacion de la inflamecion y de la oxi=-

desidn previa, la mezcla constituida: por combustible: pare
clalmante oxldade y gac se junte con el materisl bruto, y
en la combustidn total restante dal combustible se ultima la
precalcinacidn aprovechando toda la enorpls ddl combustibla,
En otro perfoccicnamiznte del invanto estad pravisto
qus despu&s de la oxidacion parcig{hya aports a la corriasnte
de gas qx{gann adiclenal, Con elle sé consigus de maneraien
tajosa que la proporoion de oxigeno en a1 ges qus pasa des~

ds nl horao rotatorio de tubo al inéercambiadnr'da»calar tipo
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ociclan pueda ssr sjustada a voluntad, en adaptacion a lps prg

cesos qua tiensn lugar en el horneo xotaturia de tubo, dabigne

do ser tam solo de la magnitud negasaris para la oxidacion

pravia, y que asimisma resulte posible un centrol exscto da

ia combustion del gas por medio dal puntg y la eiasa'de adie
cién dol oxfgsno adicicnal, Resulta asi una canducﬁi&n an tow
tal muy vontajosa ds las Ilamas, quae presenta una zoRa saparg
da da uxidaczon preuia, ung zona do mezcla adicicnal y una zn~
na de calcinacién, siendo la zona de calcinaciqn.cnnfp?mabia |
de manora dptims en cuants a situacion y canfigazaciéq? debi-~
do a las relacionss geomdtricas de camara de iq?laciﬁn, camad

ra da combustion y diraccién de los quamadores,_asi como a la

posicidn y direccion de las tobaras adieinnaleg§ f ‘

Pera la puesta an practica del procedimiento sstd
previsto asimismo que, entre un hornu de sinterizar y un dig- ‘
pasitive pars precalentiar el matariel, sa. dispunga ung: tuberia
ascensignal para los pases de salida del horno, qus esta dotads
de antradéspara combustible y Qntradas.para material brutoc si-
tuadas encima, eligiendose la separaclion vertical entre las
entradas pare combustible y las entradaa pars material lo su
ficisntemsnts grande para que ningqn-material procedents de
la entrada de materfal llagus a la zona de alturs ds las entra
das de combustibla. Mediante esta formz de realizacidn confor,
me al iﬁuenta, y 8 base de la saparacion slegida entre la ali~

mentacion ds combustible y la alimentacidn ds matarial; se

’impidg, de maners ventajosa que el matsrial procedente de la
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entrada de material puede llegsr a la Zona da'inflamatién y
raspectivamonte a la zona de pxidacton previa, de modo qus se
puade consaguir gnui una gonfiguracion abaolutamsnte unifor—
me de las ilegag, can un parfil de temperatura ajustabls de
maners axacta, qus no pusde sar parturbada par a8l material
que ha da ser calcinadu._ﬁ:acia§ a ssta madide conforme al
invento resulta posible impedir, inclusa on una densidad alte
de matarial; que en madejas de mayor densidad de comprensisn
dal material sa p?oduzca un retardo ds inflamacion y combuse
tién; con sus perfudiciales consecusncias en la calidad del
producto calcinado, E1 qféctn de postcalcinacion de sllo ra-
sultante en partss de la instalacidn no apropiadas para ells,
se lvlﬁa con toda qaguridad, Asimismo se pusda svitar a su
vaz con seguridad que algin material se mantenga en remolinos
aatac#unarins en la zons da~calcinac£6n; parmanaciendo allf
demasiado tiempo, N _

. En otro parfecclonamiento del invento asta previs~
to qua; inmadiatamente debajo de la cnnducaién de a;imanta-
cion da gaterisl se encuentre un dispositive de choqus para
el materisl tratado, Con &llo ss consigue do mansra ssgura

qua, incluasc particulas mia.grhndas de matsrial, ssan vueltas

Y deaviadas dg su movimiento de caida vertical, y de tal modo

que sin dificultad alguna sean arrastradas hacia arriba por
la corrients de ges, Asi no pusden llegar de ningin modo a

1a camars da la axidacion previe, quas se encuentra aproxima~
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damante en al plano ds los quamadores, Da_agte mpde 88 exclu=-
ye con seguridad toda perturbacidn del procest de oxidacian
pravia y de districhién qg_la%rllamas.'

En atrn perfacciomamients del lnvanta:esté.praviw-
to que para la nxidacgén parcial dalrcumbusq;bls:axista una
camara do cambustifn gque desqmbeea an la canduccién de gas.
Madiante esta Porma de realizacian se consigus do manera ven
tajosa qus para la axidaciéq previa se halle a disposicion .
una camara saparada; édaptads & las gaceaidades de ;a'prqpa—
gacion de las llamas y s la velocided do inflamacigm, y que
hace posible una oxidacion previa sbsslutamente uniforma, y la
cnnfo?macién de un perfil de temperatura Pavorable para al
proceso termico. , ‘

| £n un parfaccionamiento mas del invento esté previs
to qus la camara do combustian ssts dispussts concentricamen-
te an torno dd la conduccion de gas, Se consigue con elle una
confiquracion sspacialments Pavorable de la zona de caleina«
cion,

En otro psrfeccionamiento dal invento asta pravisto
que la separacifin entre el punto de alimentacidn del combusti~
ble ¥ 8l punto de alimentaciéurdel material sea al fennse iguai
a la cusrta parte del largo tedrico do las llamas. S8 asegu-~
ra con ello que la introduccion del material h&nga Jugar an
la parts caliente mas Pavorable de la zona de caletnacion,

En una separacion ne demasfiado grande, la mayer parts de la
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éuna de calcinacion es sl mismo tiempo_anfriada'dq tal modo
por la corriente de matsrial mas fria sfluyents, que no son
de temer sobrscalsntamientas,

~ E1 invento sara explicada a continuacion a base de
dibujos, qus musastran otros datallas; repressntandos

La Pig. i; una oxidacion previa sn la conduccion pripn
cipal de gag; y '

" ta fig, 2, una pxidacian previa en la camara de com=
bustion, ' _

Lo:\dibgjng puastranren pa:t%cnlar que dalante dsl
horne rotstorie de tubs i; tuyo extreme de sntrada ha sido rg
praagntadu 2 escala reducida; s8 sncuantra la c@mara de entraw
da 2, an la quo desemboca la conduccidn de alimentacién 3 pro-
cedente del (ltimo cicldn 4, Por sncima del ciclan 4 se encusp
tra la conduccion 5 para gases de salida;,qua conduce a las
demas whapas de precalentadores tipo ciclon, La conduceidn prin
cipal de gas 6 parte ds le gamara de entrada 2 en sentido ver—
tical hacia arriba, stambaoa.an ella la cnnducciﬁn de alimen-
gaciin4da material 7, a saber, por encima de los quemadores 9
qua; o biesn astan dispusetos directamante en la conduccion da
ges 6 & bien en una camera de combustion 10, Entrs la canduce
cién‘da alimgntgn;én de material y los quamadorss 9 ss halla
montado un dispggitiynrde choqua 8; con praefsrencia en forma
de placa desplgtab;s, si bisn son pasibles también otros dispo

sitivos de chogue qus desampefian la misma misidn, por ejemplo,
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:a&illaa de chuquq; El digpqaitiug‘qq.phngqg.nq_tggng ngga mas
que svitar con ssgurldad qus al'matgrlgl alimentado a @ravés
de la cnn@uccién 7 llegue a la parta”;nfariur de la oonducciﬁn
5; parts que sirva pars la inr;ap§c$6n y!lavqx;Qacién pravia,
Par dgbajo del dispositive de chogue B se encueniran eonduccig
nes de alimentacion de nxigens {%,.ﬁigghestas con praferancis
en circnlﬂ, . o o ‘
€1 curso conforms al inventn de la precalcinacian,
es sl sigulentes ‘ ' A
quda al extrema_i’dalAhqrnn‘gqtgﬁotia qg-thp, el gas
de aa;ida; que puede cnn#ana:_to#avia una.?arﬁe cnnai#g:able
da uxigenn; pasa 2 la camarade entrada 2 y, dasde alli, a la
conduccion p:incipal de gas 6 da) pteca;gntadu: tipq_niciﬁn?
En ésta ss introduce por encima ds las quemadoras 9 gl material
que ha de ser calcinade; a través de la conduccion de aliments
cion 7, Entre ls conducclén de alimentscion de matarial 7 y los
quemadares 9 se puede apportar todavf& ventajnsamants qxigena
adicionel a través de las gﬁnduccionss‘dalal;gan#an;ﬁn_ii,Vparaf
influir de la mensra dessads en la temperatura de calcinacion
y la configuracion de las llemas, La corrisnte de gas oxidada
previamente arrastra cnnsigq; daspuéa de pasado el 5:ganu de..
éhoque 8y la cantidad de materisl a cal&inq: qus ha sido alimen
tada a través de la conducciﬁn'?; de modo que ningln material
puede llsgar a la corrianta dé gas por debaje del organo de

chbqua. EX largo de las llamas se requla y ajusta de tal mode,
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que on la_Pagga'guparigr,”qn la qua ss encuentra sl meterial
aliqantgdn, no soa ao?repggséq.Ia‘ﬁgmpgr;tura de i1uonc; con

lo que no se pueds producir una cq@glomaracién de particulas
demasiado calientes del meterial que ha de ser calcinade,

Dabido a la ventajosa aplicacion de la oxidscidn previa por
dabajo del punto de alimentacion del mqterinl; asi comoc a
encontrarss ol material sin perturbacionss en la corriente del
gaa;_perm@tg_Qq_aggl.modo sl dispositivo ds acusrdo con el inven
to una confor@qc;ﬁn_aspacialmante ventajosa de la zona de cal
cinacian y, con allo; dél proceso de precalcinacién an gensral,

REIVINDICACIONES

4,) Procedimisnto para el tratamisnto térmico de ma
terial da grano finn; on sspecial para calcinar cemento sn vs
rias ?asea; para lo cual ee proceds por lo prento a pracaldear
ol matarial, y Pinolmente ss termina de calcinar an un horno,
precalcinandose antes de panstrar sn el horno mediante apor=
tacidn da-combustibla; mientras permansce en una corriente de
gas calienta; caracterizado poréue @l combustibla se oxida por
lo pranto on parts an la fase de precslcinacion, y ssguidamen
te se junta en'la corriente callsnte tde gas oxigsnado con al
menos una parte sustanclal del material que ha de ser tratado,

y 8 sigue oxidande,

2,) Procedimionte de acuscdo con la roivindicacian

¥, caracterizado porque la oxidacion parcial dsl combustible

tione lugar en la corriente caliente de gas oxilgenado, y porque
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a continuacion se junta la mezcla de combustible parciaslmente
oxidado y gas con el materisl bruto, )

3.) Procedimiento ds acuerde con las rafvindicacionas
1 & 2, caracterizado porque despuds de la a#;daci5n~parcial
éa aporta a la corrianta de éaa~ox§ganu adicional,

4,) Dispesitivo para la puesta snt practica del procs
dimiento de aguerdoc con una cugzquiata de las reivindicaciones
pracedantee; aarggterizado~pqrqua; entre un horno y un disposi
tivo para precalentsr el materdal, asts prevista una tuberfg
ascendente pars los gases de salida dal hornmp, que e;té{pra—
vista de puntos de introduccion para el cnmbustible‘y puntoa de
introduccidn para el material brute situados encima, estando
la separacian vertical antrq}el punto de introduccion para:el
combustible y el punte de ai%mentaciﬁn}pa:aral material elegi
da tan grandd; que ningin material prncedaﬁte dal punto derig
troduccidn del material llega & la zona de altura del punto
de intreduccion para el combustible, - _ _ ‘

5.)Diapqsit1uo da acuerda con la rsivindicacion 4y .
caracterizado porque inmedistamente debajo del punto do»al;a
mentacion del material esta previsto un dispositivo de choque
para sl material que ha de ser tratado, '

6.) Dispositive ds acuerds con las rsivindicaciones
4 4 5, carectarizado por una camara de_cqupstiah destinada
a la oxidacion parcial del pomhustible, qus dessmboca en la

conduceion dal gas,
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~ 7.) Dispositive de scuerde con la reivindicacion &,

carecterizada puréua la camara de combustidn esta dispussta
concentricamente en torao da la conduccion dal gas,

8.) Dispesitivo de acuerde con las raivindicacionss
4 +3 o 6, caracterizade porque la saparacion entra la conduc~
cicn de aligantacian del combuatible y Ia.cunduccion de ali-
mentacidn del materisl es al menps igual a la cuarta parts del
largn ta&riga da las llamas,

g, )" PROSEDIMIE”TE ¥ DISPOSITIUD PARA EL TRATAMIEN
TO TERmMICO DE MATERIAL DE BRANO FING, EN ESPECIAL PARAR PRECAL
CINAR CEMENTO®, | |

Esta mamuria consta de 12 hajas foliadas y mecano-

grafiadas par un solp lado de sus caras,

Madrid, & de Marzo jj—%??ﬁ
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