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El invento se refiere a un dispositivo para la medi
c¢idn del caudal de paso de productos fluildos, especialmente -
materiales vertidos, con una cruz de balanza, articulada en -
una carcasa, con una placa medidora inclinada, que desvia la
corriente de un producto suministrado dogificadaments, qie -
fluye bajo la influencia de la fuerza de la gravelad, la.que
estd dispﬁesta en la cruz de la balanza con superficie medido
ra, alineada en esencia paralelamente a su eje longitudinal,
¥y con una instalacién coordinada en la carcasa al brazo de pa
lanca, alejado de la placa medidora, de la cruz de la halanza

para su solicitacién antesgénicamente a la accidn de la fuerza

inversora, que ataca en la placa medidora, en lo gque una se--

ﬁai. preferentemente neumdtica, procedente del juego alterna~
tivo de la cruz de la balanza alrededor de la posicidn de -
equilibrio, sirve de base como un valor proporcional al cau~-
dal de paso cronolégico del producto para la medicidn respec-
tivamente para la requlacidédn brsada en la misma del caudel de
paso,

El aprovechamiento del efecto de fuerza producido -
al desviar una corriente de producto que corre por encima de
una placa medidora, para la determinacién del r.:spectivo cau-
dal de paso cronoldgico, respectivamente para la regulacién -
del mismo, se propone en un primer grupo de dispositivos cono
cidos con ayuda de una placamedidora que en esencia estd dis-
puesta par-:lzla al eje dirigido horizontalmente de la articu—
lacidn de suspensién.

Algunas de estas propuestas prevén la placa medido;

ra en uno de los extremos de una cruz de balanza, articulada
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centralmente en un bastidor fijo, extendiéndose la superficie|
medidora tronsversalmente a la direceidn longitudinal de la -
misma,.

Se conocen soluciones, en las que la placa medidora
misma estd articulada en el bastidor fijo, estando en ello -
orientada. en ssencia paralelaﬁente al eje de articulacién de
curso horigont:l y mediante una palanca de transmisién, allf
dispucsta, estd en comupicacidn activa con una instalacién pal
ra la medicidn, respectivamente péra la maniocbra de la corriﬁg
te de producto.

En ambos casos, la proporcionalidad entre el efectg
de fuerza sobre el dispositivo y la variacién, que la produce,
del caudal de paso cronoldgico del producto, cqueda efectada,
porque la longitud del brazo de palanca, para la fuerza de ¢+
desviacidn resultante, no permanece constante, a causa del !-
desplazamiento, dependiente de una variacidn del caudal de pg
so, desde su punto de ataque, en la placa medidora.

Para la eliminacién de las fluctuaclones de la lond
gltud del brazo de palanca. han llegado a conocerse propues--

tas, en que una plocamedidora estd prevista con superficie me

didora alineada en la direccién longitudinal de la cruz de b
lanza, que la recibe. La ejecucidn de la instalaclién dosific
dora, situvada encima, garantiza, en el caso de varlaciones d
caudal de paso, un auments, respectivamente una disminucidn,

de la corriente de nroducto que, observadas en la dirececidn

longitudinal de la cruz de la balanza, se efectda a ambos laj
dos de la lfnea de graved:d estacionaria de modo simétrico,
respecto a la corriente del producto.

Tal disposicidn, basada en el principlo de la bala
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za de palanca, presenta ulta cruz de balanza, oscilable en el
plano vertical. El eje de giro, dispuecsto horizontalmente se
gin corresponde, dd la articulacidn de la cruz de halanza,
permite el aprovechamiento meramente del componente vertical
de la Tuerza de desviacidn resultante en la placamedidora, -
para la medicién. .

En otro dispositivo de este tipe, la cruz de la ba
lanza estd sujeta en el bastidor fijo mediante una articula~
cidn, cuyo eje de giro transcurre verticeolmente. En ello pue
de ejecutar la cruz de la balanza sus movimientos de oscila-
cidn en un planoc horizontal, de modo que sdlo se aprovecha -
parz la wmedicién el componente horizontal de la fuerza des—-—
viadora resultante.

5in embargo, la experiencia nos ensefia que el man-
tenimiento constante del brzzo de fuerza en sf no es sufi- -
ciente para la requerida exactitud de la medicidn, respecti-
vamente de la regulacidn, que se basa en ella.

Las fluctuantes propiedades fisicas del producto -
que se hacen notar por una.modificacidn de su coeficiente de
friceidn, ocasionan errcres de medicidn, va en el caso de un
paso de caudal constante,

Se demostrd que en una placa medidora de cualquier
forma geométrica deseada, las lfneas activas de las fuerzas
de desviacidn resultante de modo diferente para distintos -
coeficientes de friccidn del producto, segdn importe ¥ direc
cidn, no forman interseccidn forzosamente en un punto. Tl es
parcimiento de los puntos de atacque de estas fuerzas en la -~

placa medidora, producido por las variables influencias de -

L



TITT

T

10

15

20

25

30

-4 -

friccidn, tiene también como consecuencia errores de medicidn
cuando la placa medidora misma estd articulada en el bastidor
fijo alrededor de un eje de articulacidn, que transcurre hori
zontalmente, en lo que la transmisién de la fuerza medidora -
a los dérganos medidores respectivamente reguladores,se efec-~
tda mediante un brazo Jde palanca variable en el valor de frig
ciédn del producto, en un plano vertical, que contiene la 1f--
nea de gravedad de la corriente del producto, que penetra en

la superficie de medicién normalmente al eje de articulacidn.

Por la utilizacién de una cruz de halanza con una -
placa medidora, orientada en su direccidn longitudinal, se -
desplazan 1. transmisidn de fuerza desde esta dltima a los or
ganos medidores, respectivamente reguladores, en un plano, -
que estd situado perpendicularmente al plano de transmisidn y
contenicndo la linea de gravedad de la corriente de productoL
en la disposicidén con placa medidora directamente articulada
al bastidor. Esto permite la libertad de despreciar el espar-
cimiento de los puntos de ataque, producido por las influen--
cias variables de friccidn, de las respectivas fuerzas de des
viaciédn, en la placamedidora.

El sector de la cruz de balanza entre la linea de -
gravedad de corriente de producto estacionariz por adecuada -
constitucién de la instalacidn dosificadora y el eje de giro
de la articulacidn de la cruz de balanza, psermanece constante
coro brazo de palanca para cualquier fuerza de desviacidn, cu
vo punto de atague esté situado en el planc normal, contenien
do la linea de gravedad de la corriente de producto, al eje o

longitudinal de la cruz de halanza, que se encuentra en equi-

librio.
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Condicionado por la disposicidn, sélo es accesible -
un componente de la fuerza de desviacidn, actuante en cada ca-
so sobre la placa medidora, para la medicidn.

Por aprovechamiento del componente vertical u hori--
zontal de la fuergza desviadora resultante, en las conocidas -
disposiciones de balanza de palanca, se presenta un momeﬁto de
medicidn, segin cual de ambos componentes se utilice como fuer
za de medicidn, como es conocido, en los planos vertical u ho-
rizontal, que contionen este componente, al que el eje de giro
de la articulacidn de cruz de balanza, estd dirigido normalmen
te.

En el dispoéitivo para el aprovechamiento del compo-
nente vertical para el caudal de paso efectivo scgin unidad de
tiempo, en el caso de caudal de paso invarizdo, se mide adicio
nalmente un importe errdneo creciente con aumento del coeficiep
te de friccidn del material.

Frente a esto, el mismo sumento del coeficiente de =
friccidn, en la disposicidn, en que sive de base de la medi- -
cidn al componente horizontal, tiene por c¢focto que el caudal
de paso cronoldgico real, con igual caudal de paso invariado,
se reduce crecismtemente, mididndose por el creciente importe
erréneo.

Como el componente horizontal, segln su importe, en
general es menor que el componente vertical, resulta de mds im
portancia la influencia de la friccidn en el dispositivo, men-|
cionado en sequndo lugar, en su tanto por ciento.

Para el invento se presentd el problema de crear un

dispositivo basado en el principlo de la balanza de palonca =

con una placa medidora alineada esencialmente en la direccidn

e st D
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longitudinal de la cruz de la balanza, en que se eliminan las
perturbadoras influcnci-s de la friccidn.

La solucidn del problema se caracteriza porque el -
eje de giro de la articulacién de la cruz de la balanza, estd
dispucsto en un plano paralelo, normal al eje Iongitudinal de
la cruz de la balanza, situada en equlilibrio, respecto é la -
lfnea de gravedad estacionaria de la corriente del producto e
posicidn inclinada respecto a la lfnea de interseccién de es-
te plano paralelo con un plano vertical, contenlendo el eje -
longitudinal de la cruz de la balanza.

La disposicidn del eje de giro de la articulacién &
la cruz de la balanza, en una posicidn inclinada entre la ho-
rigontal v la vertical, procura la posibilidad de utilizar el
componente no influido por la fricecidn, respectivamente por t
otras varilaciones, de la fuerza de desviacién resultante, en
cada caso, en la placa medidora, como la fuerza de medicidn -
para la detemminacidn, respectivamente para la regulacidn, ha
sada en la misma, del caudal de paso.

En una placa medidora, prevista en la direccidn lon
gituldinal de la cruz de la balanza, pueden considerarse-como
vectores, las fuerzas de desviacidn resultante diferencizda--
mente para distintos valores de friccidn del producte segéin -
importe y direceidn, sin perjuicio del resultado de la medi--
cidn, las que se manifiestan en un punto de ataque comdn res-
recto al eje de gireo de la articulacidn de la cruz de halanza

El corrimiento de los vectores de fuerza paralelos
a sus lfneas de accidn originales, puede efectuarse en el pla
no normal a la placa medidora, que contiene la lfnea de grave

dad de la corriente de producto, y al mismo tiempo al eje lon
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gitudinel de la cruz de balanza, situada en equilibrio en un
punto de ataque comin ficticio elegible a voluntad sobre la -
dinea de interseccidn de la superficie medidora con el plano
normal.

Tal fuerza de desviacidn resultante nuede descompo=-
nerse en tocdo tlempo en dos componentes perpendiculares éntre
si, pero por lo demds dirigidos a voluntad. Uno o tambidn am-
bos cemponentes, pueden elegibse entonces como fuerza medido-
ra por correspondiente ejecucidn del dispositivo. 3in embargo,
en general, pueden determinarse variaciones en el importe de
una fuerza medidora resultante de tal descomposicidn de la -
fuerza desviadora resultante, que forzosamente se m-ni~iestan
enlazadas con las variaciones de la resultante, occasionadas -
por el fluctutante valor de friccidn del producto v seqgdn la
eleccién de las direccioncs para ladescomposicidn, mds o me-—
nos grandcs, pueden dirigirse en ello de modo positive o nega
tivo.

Por disociacidn de la rospectiva fuerza desviadora
resultante en dos componentes pervendiculares, segin el inven
to, establecidndose uno de ellos en la direccidn de la recta
a travéds de las puntas de los vectores actuantes respecto al
punto de ataque-ficticio comin del eje de articulacidn, de -
las fu~rzas de desviacidn resultante para diferentes valores
de friccidn del producto, v el otro componente se establece -
normalmente a aquél, pueden abarcarse dos fuerzas espociales
de medicidn disponibles a eleccién para la medicidn.” - -

El primero de ambos componentes oxperimenta la in--
fluencia en mayor grado por la friceidn. ¥l dltimo, por el -

contrario, estd totalmente libre de influencias de fricecidn.

PP )
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Este dltimo se ofrece_ventajosamente para resolver el proble
ma del invento ya que el mismo permanece, respecto al punto
de ataque ficticio comin respecto al eje de articulacién, -
siendo el componente comdn constante de las diferentes fuer~
zar desviadoras actuantes allf respectivamente a consecuen—-
cla de los valores de friccién variables, permaneciendo en dai
receidn y magnitud diferenciadas.

En ulterior desarrollo del dispositivo, segin el -
invento, la articulacién de la cruz de la balanza, puede -
constituirse de modo regulable en rotacidn alrededor del eje
de la cruz. Tsto posibilita un ajuste tal de la inclinacién
del eje de articulacidén respecto a la lfnesn de interseccidn,
de los dos planos perpeniiculares en el primero de los mis--
mos, de modo que en cada caso el componente de la fuerza de i
desviacidn no influido por la fricecidn, se aprovecha para la'
medicidn. La observacidn de ensayos did por resultado que la
direccidn de este componente junto con aquella del otro com-
ponente, sdlo dependen de la geometrfa v de la inclinacién
de la placa medidora a través de las puntas de los vectores
de las fuerzas de desviacidn con direccidn y magnitud diferen
tes en cada enso segin el valor de friccidn del producto.

Para la variacidn de la inclinaciédn del eje de ar-
ticulacidn, la cruz de la bal'nza puede constituirse ventajo
samente de dos partes acopladas desmontablomente, estando =
provista la primera parte de cruz de balanza de laplaca me--
didora y la secgunda parte de cruz de balanza, unida con la -
articulacidn flexionada, respecte a la primera parte, por -

902, estdn en conunicacidn activa con una instalacidn que, -

en la cruz de balanza, para su recuperacidn a la posicidn de
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equilibro, actda antagbnicamente en cada caso, contra la fuer
za de desviacién,

Adecuadamente se elige una disposicidén tal que la -
primera parte de cruz de balanza, con la placamedidora, se ex
tienda en una primera carcasa conectada al tubo de suministro
para el producto, la que también puede alojar una instalécién
dosificadora de material, y la scqunda parte acodada de cruz
de balanza, junto con la instalaciédn, que la solicit~, asf co
mo la articulacidn de éruz de balanza se prevén en una segun-
da carcasa, desmontablemente fijada ala primera carcasa fija,
sieado estacionario el eje de articulacién relativamente a la
sapnda carcasa.

La sujecidn regulable en rotacidn de la segunda car
casa sobre la primera carcasa, hace posible que la cruz de ba
lanza, su articulacidn y por ello tambidn el eje de articula=-
c¢idn, junto con la segunda carcasa, que la aloja, sean girato
rias respecto a la primera carcasa fija a rotacidn, Un dngulo
de inclinacidn constante de la placa medidora, puedergaranti—
zarse en su fijacién también regulable en rotacidn, a la nri-
mera parte recta de cruz de balanza,

Para la mds £4cil manipulacidn durante el tran-~por-
te y montaqe de reunidn, se recomienda prever el acoplamiznto
de ambas partes de cruz de balanza cntre la placa medidora v

la articulacidn de cruz de balanza, en la proximidad de esta

Gltima.

Para la solicitacién de la cruz de balanza contra -
la accidn de la fuerza desviadora, se coordina a la segunda -

parte acodada de cruz de balaznza en la carcasa, regulable gi-
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ratoriamente, con ventaja, una cruz auxiliar, articulada para
lelamente, cargando un canto de contraste regqulable longitudi
nalmente en esta dltima para la transmisién de fuerzas, la =~
parte de cruz de balanza acodada, en un punto de ataque, va--
riable localmente sobre &sta,

Puede hallar utilizacidn uh tronsmisor de prcsién -
maniobrable a distancia, preferentemente una membrana, como -
un generador de fuerza nara una solicitacidn de la cruz auxi-
liar por medio de una yAanca doblemente acodada. En ello re--
sulta ventajose fijar el generador de fuerza sobre una placa
soportacora, a su vez regulable mediante un husille, apoyado
en la carcasa, sobre la cque tambiédn es articulable la palanca
doblemente acodada, unida con ésta con arrastre de fuerza. Bl.
punto de ataque de esta wdltima palanda, puede correrse segul-
damente sobre la cruz auxiliar a lo largo de una escala, con f
la que coopera un indicador previsto sobre la placa soportado
ra.

Para la conversidn de una desviaciédn producida de -
la accidn alternativa de la fucrza de desviacién de la corrien
te de producto y de la fuerza contraria del generador de fuer
za en la cruz de la balanza del mismo respecto a la posicidn
de equilibrioc en una seciial de presidn meumdtica, coordinada a
la parte acodada de cruz de balanza, un sistema de placas de
choque de tobera conocido en sf. Ventajosamente la tobera de
maniobra conectada a una fuente de presidn, que estd dispues-
ta fijamente frente a la placa de choque constituida por enci
ma de la parte acodada dec cruz de balanga, en la carcasa ajus

table giratoriamente, se elige con un curso de seccidn ‘range-

3
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versal conocido en sf, que da por resultado, para mantener pe
quefia la amplitud de los movimientos pendulares de la cruz de
la balanza, alrededor de la posicién de la posicién de equili
brio, una conducta digital de actuacidn répida. 7Tal seccidn -

transversal de tobera, constituida de este modo, despuds de 1i

=4

entrada de tobera, pasa primeramente a un estrangulador; expe
rimenta despuds de ello una repentina ampliacién, v p - rmanece
constante seguidamente hasta la desembocadura de la tobera, =
La salida de maniobra de presidn estd prevista inmediatomente
despuds de la ampllacidn repentina.

La salida de la maniobra de presién dc la tobera, -
para la fijacién de la respectiva cantidad de caudal de paso
en el tiempo, del firoducto, puede estar unida con el transmi-
sor de fuerza, constituido preferentemente como una membrana
vy una instalacidn indicadora contrastada de modo correspon- -
diente al objeto que se deba alcanzar.

Por la posibilidad de regulacidn de la inclinacién
de eje de articulaciédn, es evaluable cualquier componente de
fuerza de inversidn, fundamentalmente como fuerza medidora y
es posible una utilizacidn del dispositivo, segén el invento,
tanto para la medicidn, como tambiédn para la regulacién accio
nada en base de la medicidn, del caudal de paso de productos
fluidos.

En el caso de utilizacidn combinada, por ejemplo, -
de dos dispositivos segin el invento, en una conexidn en sg--
rié, pueden medirse dos de tales componentes elegidos a volun
tad para fines especificos de la técnica de elaboracidn en mo

linos simultdneamente. En ello puede estar ajustade uno de am

Sl e
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bos dispositivos al componente no influido por la friccidn y
por ello puede comprobvar el verdadero céudal de paso, Una com
p:-racidn de este dltimo con la indicacidn de medicién del -~
otro, consciengemente con un componente con una influencia co
nocida predeterminable por la fricgién, pero adecuadamente a
aquel dlspositivo medidor, ajustado a la influencia del grado
mds alto, posibilita una vigilancia de la humedad superficial
del preducto granulado interesante durante la molturacidn.

Las dos Instalaciones indicadoras conectadas a los
dispositivos medidores, adecuadamente, vwueden estar contrasta
das en unidades de poso por unidad de tiempo.

En tal caso de utilizacidn, los dos dispositivos me
didores pueden estar previsto para la evaluacidn simultdnea -
de dos componentes, preferentemente dirigidos perpendicula~~
res entre s, utilizando sélo una placa medidora ¥y una parte;
de cruz de balanza recta, que aloja esta pbaca, por acopla- -
miento cardénico, coordinado en &ngulo recto recfprocamente y

en una sola carcasa. ¥l eje de rotacidén de las articulaciones

de ambos dispositivos naturalmente que tiene que estar situa-

do en el mismo pbano normal respecto al eje longitudinal de 14

parte recta de cruz de balanza gituada en equilibrio.

Pueden elegirse como componentes de dngulo recto, -
ventajosamente de nuevo, el no influido por la friccién vy -
aquél con la influenclia de grado mdximo.

A partir de dos componentes determinacdos de esta ma
nera, puede detemminarse en cada caso el importe vy la direc--
cibn de las fuerzas desviadoras rcsultantes diferenciadamente
para distintos valorecs de friceidn del producto,

Esta disposicidn de ahorro de espacio ofrece simul-

‘o
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tinecamente la ventaja de que se eliminan impreciones de medi-
cidn a consecuencia de fluctuaciones de tolerancia condiciona
das por la construceidn de las vartes del dispositivo.

En el caso de que se elija el componente libre de -
fricecién v el componente influido por lo misma cn el grado md
ximo, el primer componente, visto en la dircccidn de paso del
flujo, puede estar previsto sobre el ¢ispositivo ajuctade al
camponente no influido por la friccidn, como un dispositivo rg
gulador para el caudal de paso sin instalacidn indicadora. ©n
l1a instalacidén indicadora conectada al subsiguiente dispositi
vo medidor, puede apreciarse entonces direcgamente el cogfi-=-
ciente de friccidn del producto.

Un control del rendimiento en la molturacidén se ha-
ce posible por la utilizacién de dos dispositivos ajustados =
al compenente libre de influencias de friccién de la recspecti
va fuerza de desviacién, segin el invento, de modorque uno de
los mismos se dispone en el conducto de siministro de produc-
to delante de la-primera etapa de elaboracidn y el otro se -
dispone detrds del dltimo grado de elaboracidbn. El dispositi-
va, situado deiante de la primera etapa de elaboracién , pue-
de utilizarse al mismo ticmpo come dispositivo regulador para
el paso de la instalacién.

Convenientemente puede coordinarse al dispositivo -
medidor detrds del dltimo grado de elaboracidn, una instala--
cién indicadora contratada en tantos por ciento.

El invento deberd explicarse mds detalladamente por
medio de ejemplos de ejecucién ilustrados en el dibujo.

Muestran:

La fig. 1, los vectorcs de tres fuerzas inversoras
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resultantes en la placa madidora por- razén de diferentes valo
res de friccidn del producto, con punto de ataque ficticlo co
mén, su conponente comin, no influido por la fricecién, v la -

osicidn del aje de giro de la articulacién de la cruz de ba=-

o]

lanza de un dispositivo seqin el iavento, en el plano normal
a la cruz de balanza situada en equilibrio en 1lustracién de
verspoectivas

La fig. 2, una vista de un dispositivo me:didor com-
pleto, segin el invento, en un plano normal al eje de articu-
lacidn y paralelo al eje longitudinal de la cruz de balanza,
tal como aparccen en la fig. 1, con ilustracién de perspecti-
va de la carcasa seccionada oblfcuamente;

La fig. 3, vista anterior de un dispositivo comple-~
to, segin el invento, habiéndese quitado la pared de la carca
sa, que aloja la placa medidora para hacer vislble la misma;'

La fig. 4, el curso de seccidn transversal de la to
bera de manicbra coordinada a la cruz de la balanza;

La fig. 5, un primer ejemplo para la utilizacidn de
dispositivos segin el invento, en instalacionss dedaboracidén
para productos granulados con dos de estos dispositivos medi-
dores conectados uno tras otro, en la corriente de suministro
de prodvcto;

La fig. 6, otra variante de utilizacidn con un dis-
positivo regulador on la corriente de suministro de producto
hacia una instalacidén de elaboracidn y con un disposgsitivo me-
didor en la corriente del producto, que sale del dltimo.grado
de elaboracidn de esta instalacidn.

La fig. 1, muestra una cruz de balanza 1, que con -

ayuda de wa articulacidn 2 estd articulada en una carcasa, n

i
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ilustrada para mejor visibilidad, v que se encucntre en equi-
librio. La cruz 1 de balanza se¢ compone de “os partes 3, 4, -
que estdn unidas Gesmontablemente mediante un acoplamicnto 5.

Una de las partes 3 de cruz de balanza, lleva en su
extremo extendido penetrando en una corriente de producto su-~
ministrada dosificadamente, que f£luye hacia abajo, bajo.la in
fluencia de la gravedad, una placa medidora 6 alineada parale
lamente al eje longitudinal g de la cruz 1 de balanza. Para -
la fijacién de la placa medidora & estd previsto un miembro ~
de unién 7 regulable giratcriamente alrededor del eje longity
dinal a de la cruz 1 de la balanza.

En la fig. 1, se ha ilustrado un trozo de la otra -
parte 4 de cruz de balanza suprimido por rotura v el resto.se
ha ilustrado con rayado, ya que estd cubierto por el plano -
vertical I normal al eje longitudinal a de la cruz I de balan
za que contiene el eje de rotacién b de la articulacién 2 de
cruz de balanza. @1 plano I transcurre al mismo tiecmpo parale
lamente a la 1fnea de gravedad s de la corriente de producto,
que sale fluyendo.

La linea de seccidn ¢ del plano I, con el plano IT
vertical, por el eje longitudinal a de la cruz 2 de balanza,
corta centralmente el eje de rotacidn b de la articulacidn 2.
El eje de giro b encierra con la linea de scccidn ¢ de los do
planos verticales I, II, que transcurren verpendiculares en-w-
tre sf, un 4ngulo de inclinacién.

Se ha ifdicado con la inclinacidn de la placa medi-
dora 6§ respecto a la horizontal.

Los wvectores Fl, ¥2, 73, supuestos caprichosamente,

i
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indican fuerzas inversoras, que rcsultan en el caso de un cay
dal de paso ajustado constante, del producto por unidad de -
tiempo, para diferentes valores de friccidn del mismc, en la
placa medidora 6. Los vectores de fuerza F1, F2, F3, resultan
tes de modo difcrente segln importe y direccidn, atacan en lg
placa medidora 6 en puntos de ataque que en realidad, ségﬁn -
la experiencia, estdn situados alejados entre si sobre la 11
nca de corte d del plano de placa con el plano paralelo all -
plano I, que contiene la lfnea de gravedad s de la corriente
de producto as! como los vectores Fl, F2, F3, por el eje del
giro b de la articulacién 2 de cruz de balanza. El brazo de -
palanca, fijado por el sector de la cruz 1 de balmmza entre -
el eje de giro estacionario b v la 1fnea de gravedad g tam- -
bidn constante localmente, sin embarge, permanece igual para
todas las fuerzas inversoras resultantes, que atacan a lo léx
go de la lfnea de cortc d. El momento de torsidn, ejercido
por &stas sobre el cje de giro b de la articulacidn 2, no se
modifica por reunidn de sus puntos de ataque en un punto de
atague comin ficticilo.

A designa en la fig. 1, el punto de ataque comin &

{m3]

icticio tolerable respecto al eje de giro b, de los vectoref
»1, 12, F3,

El vector de fucrza *1 estd descompuesto en el pla
no vertical, que contiene todos los tres vectores Fl, ¥2, F3}
en dos componentes perpendiculares entre sf. 'mo de los com-
ponentes FIR transcurre en la direccidn de la recta e por lap
puntas de los tres vectores Fl, 72, F3 y presenta la influen

cia de grado mdximo por el valor de friccién del producto.

L: v idkdanTiith
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El otro componente Eh dirigido normalmente a la rec
ta g, estd libre de toda influencia de friccidn.

Se indican con FlH, respectivamente Flv ademds los
componentes horizontal, respectivamente vertical, del vector
de fuerza Fl. Como su direccidn se diferencia de aquella del
componente F, no influido por la friccidn, ambos adolecen de
friccidn, en lo qge en el componente horizontal Fl, se hace -
notar una influcncia del valor de friceidn de efectos inver-—-
sos a aquellos presentes en el componente wvertical Flv.

Con otras palabras, la influencia del valor de fric
cibdn del producto, en una medicién de caudal de paso con ayu~
da del componente vertical Flv. simula una mayor fucrza de in
versidn, ¥, por lo tanto, un mayor caudal de paso por unidad
de tiempo que la cxistente en realidad. Bn el caso de un regu
lador de volumen ajustado a un caudal de paso constante, éste
por ello estrangularia el paso de caudal, para que la fuerza
contraria puede mantener el equilibrio respecto a la fuerza in
versora,

En una mediciédn basada en el compmentae horizontal -
FlH, por el contrario, la influencia de la friccidn muestra -
una fuerza de inversidn aparentemente disminuida, cuya circung
tancia, a su vez, en un regulador de volumen ajustado sobre -
constante, tendria como consecuancia dn paso mayor de caudal,

Del diagrama de fuerzas en la cara posterior d= la
placa medidora 6 que por lo demds tambiédn puede estar t-tal o
parcialmente curvada, puede observarse, por una parte, el com
ponente FM libre de la influencia de la friccién, el componen
te comin constante que, por razén de diferentes valores de -

fricecidn del producto segin importe v direccidn de las Ffuer--
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zas inversoras ¥2, I3, resultante diferenciadamente. Po; otra
parte, cada componente de fuerza de inversidn con direccidén -
distinta a aquella de FH se influye mds o menos por el valor
de friccidn del producto. Para poder hacer que sea accesible
el componente Fy no influido por la friceidn para la medicidn
respectivamente para la regulacidén basada en ella del céudal
de paso, el éngu;o de inclinacién del eje de giro B de la ar~

ticulacién 2 de cruz de balanza, respecto a la 1fnea de sec--

cidén ¢ de ambos planos verticales I y II, en el plano I, se -

ajusta de tal modo, que el plano determinado a través del ej

de giro b y el eje longitudinal a de la cruz de balanza 1, es
td situado perpendicularmente al componente Fye La direccidn

de este dltimo sdlo depende de la foma geomdtrica y de la in
clinacidn de la placa medidora 6. E1 ajuste puede efectuarse
con ayuda de una balanza de contraste. Cuando esto se ha efqé
tuado, el dispositivo pemanece sin influencia del valor de -
friccidn del producto, respectivamente de su variaciones.

La coordinacién de un dispositivo medidor, segén el
invento, a una corriente de producto, que deba vigilarse, se
deduce de la fig. 2.

Un dispositivo medidor completo requiecre dos caréa—
sas 8, 20, que se mantienen reunidas con ayuda de partes de -
unidn 10, 21, 22, previstas en &stas.

La primera carcasa 8 , en que se extiende laparte 3
recta de cruz de balanza, con la placa medidora 6, fijada en
ella por medio del miembro de unién 7, estd conectada fi jamen
te a un tubo 9, que conduce la corriente de producto,

En la.fig. 2, sdélo es visible la rama inferior del

tubo 9, que suministra el producto después de su desviacidn -
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por la placa medidora, a una mdquina elaboradora ¢ a un reci=-
plente, La lfnea de gravedad a de la corriente de producto, s¢
ha indicado coh una lfnea rayada, cue en esta vista aparece =
como una recta,

En el lado derecho de la primera carcasa 8 estaclo-
naria se encuentra en la fig. 2, una tubuladura 10, a trévés

de la cual puede introducirse la primera parte 3 recta de -

- cruz de balanza en el interior de la carcasa 8.

La segunda carcasa 20, en la que estd dispuesta la -
segunda parte 4 acodada por %02 respecto a la primera parte 3
de la cruz 1 de balanga, de la misma, mediante la articulacidén
2, presenta en su lado lzqulerdo frente a la primera carcasa
8, lgualmente una tubuladura 21. Esta se encuentra constitui-
da de tal modo que pueda correrse sobre la tubuladura 10 de -
la primera carcasa 8 pudiéndose girar sobre &sta conjuntamen-
te con la segunda carcasa 20 a voluntad en direccidn periféri
ca y pudiéndose fijar en la posicién deseada por medio de una
instalacidn 22 de fijacién.

Sobre la parte 3 primera recta de cruz de balanza,
estd superpuesto ademds un fuelle 23, que se fija para él‘éié
rre hermético al polvo de la sequnda carcasa 20 en funciona-=-
miento despuds de efectuado el acoplamiento de ambas mitades
del embrague 5 mediante adecuados elementos de unidn 24 en la
zona de la desembocadura de la tobera 21 en la sequnda carca-
sa 20.

En la segunda carcasa 20 regulable &iratoriamente,
se encuentra una instalacidn 25 para la carga de la cruz 1 de

balanza contrariamente a la fuerza inversora actuante en la =

plama medidora 6, para que &sta pueda conducirse siempre de -
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nuevo al equilibrio.

- La seqgunda carcasa 20 regulable ocupa una posiéidn
ajustada para la exclusién de la influencia por el valor de
friccidn del producte, distorsionada respecto a la primera =
carcasa 8 estaclonaria.

La instalacién 25 dibujada esquematicamente, apare
ce por ello de acuerdo con la eleccidn del plano de imagen en
la fig. 1, perpeﬁdicularmente al eje de giro b de la articu-
lacién 2 de cruz de balanza, y paralelamente al eje Bongitu=
dinal a de cruz de balanza juntamente con la cruz de balanza
1 vy la placa medidora 6, como imagen ortogonal.

Se ha dispuesto en la carcasa regulable 20 con ayu~
da de una articulacidn 29 una cruz auxiliar 30 paralelamente
a la parte acodada 4 de la cruz de balanza 1. Se ha previsto
sobre un husillo 31 fijado a la cruz auxiliar 30, un canto -1
de contraste 33 corredizo longitudinalmente sobre dste a lo
largo de una escala de multiplicacién 32 que, para una transe-
misidn de fuerza tarada de la cruz auxiliar 30 a la cruz 1 de
balanza, se apoya sobre su parte 4 acodada en un punto de ata
que corredizo. ' » '

Una palanca doblemente acodada 34 lastra la cruz -
auxiliar 30 en un punto de ataque corredizo a lo largo de la
misma. La mlanca 34 doblemente acodada, estd articulada sobre
una placa soportadora 35.

Un generador de fuerza consistente en un transmisor
de presién, constituido como una membrana 36, tamﬁién estd fi
jado sobre la placa soportadora 35 y estd en canmunicacidén con

arrastre de fuerza con la palanca 34 doladente acodada.

La placa soportadora 35, de manera conoclda en sf,
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mediante dos tuercas roscadas 37, 38, unidas con la misma, las
tradas por muelle, estd dispuesta en un husillo 39 apoyado en
la carcasa regulable 20, E1l husilloc 39 posée un volante de ma-
no 40. La placa soportadora 35 presenta una aguja indicadora -
41 que, al correr la placa soportadora 35, junto con el geners
dor de fuerza, constituido como membrana 36, y la palancé 34 -
doblemente acodada, resbala a lo largo de una escala 42 con- -
trastada en unidades de peso por unidad de tiempo.

Una placa de choque 43, prevista en el extremo alejal
do de la articulacidn 2, de la parte 4 de cruz de balanza aco-
dada, estd coordinada a una tobera de maniobra 44 fijada en la

carcasa regulable 20. Esta dltima tobera se encuentra en comun|

s

cacidn por un conducto 45 con una fuente de aire comprimido nd
ilustrada, La salida de maniobra de presidn 445 de la tcbera -
44 presenta una comunicacidn a través del conducto 47 hacia la
membrana 36 y a travds de otro conducto 45 hacla una instala--
cidn indicadora 49.

Pueden estar coordinados a la parte 4 accdada de la
cruz de balanza 1, un muelle 60 tarador anclado en la carcasa
regulable 20 con ﬁn tornillo tensor 61, que sirve para el ajus
te de su fuerza de resorte, Y a la palanca 34 doblemente acoda
da, adiclonalmente, un muelle lastrador 62, fijado sobre la -
placa soportadora 35, con fuerza de resorte constante. En este
caso, que se explicard posteriormente, la membrana 36, en lu--
gar de estar en comunicacidn el empalma 445 de maniobra de pre
sidn de la tobera de maniobra 44 por medio de un conducto 63,
lo estd con la fuente no ilustrada de una presién maniobrable

a distancia, Las partes 60 a 63 estdn dibujadas con rayado.
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presién de la membrana 36, segin la fig. 2, se ilustra en la

En la fig. 3, se ilustra el dispositivo segin la -~
fig. 2 en estado listo para funcionar,

Némeros de referencila iguales designan en ello par-
tes iguales o equivalentes.

El plano de la imagen fue elegido de tal modo que -
aquf la primera carcasa 8, que estd unida f£ijamente con ‘el tu
bo 9 que suministra, respectivamente hace salir la corriente
de producto, junto con ésta aparece en proyeccidén ortogonal.
La segunda carcasa 20 regulable giratoriamente adopta una po-
sicién inclinada respecto a la primera carcasa 8 estaclonaria
sujetdndose en posicién por la instalacidn 22 de retencidn, -
que abraza alrededor de las tubuladuras 10, 21, reunidas por
enchufe; Por consiguiente, el ajuste del eje de giro b de la
articulacién 2 de la cruz de balanza, se ha efectuado de "
acuerdo con la direccién del componente Fye de fuerza de inver
sidn no influido por el valor de friccidn del producteo (fig.
1) .

Por la pared parcialmente rota de la carcasa esta=--
cionaria 8 es visible la p§rte recta 3 de la cruz 1 de balan-
za Yy la placa medidora 6 fijada en ella mediante el miembro -
de unién 7.

En el fondo de lacarcasa 20 regulable glratoriamen-

te puede verse la tuberfa de presién 45, procedente de la fue

bl

te {de aire comprimido, no ilustrada, la tuberfa 48, que sale

en la direccidn de la instalacién indicadora 49, as{ como el

volante manual 40 del husillo 39 para la placa soportadora 35
(vdase fig, 2).

La tobera de maniobra 44, prevista para regular la
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fig. 4 a mayor escala.

La entrada de tobera 441 estd en comunicacidn con -
la tuberfa 45 procedente de la fuente ée presién, no ilustra-
da, A continuacidén de la misma, estd constituido un estrangu-
lador 442 que sique a una ampliacidn 443 de seccidn transver-
sal repentina. Después de estd ultima pemmanece constante la
seccidn transversal de la tobera hasta su desembocadura 444.
Inmediatamente en el ensanchamiento 443 desemboca el empalme
445 de maniobra de presidn que estd unido con la membrana 36
v la instalacién indicadora 49 (véase fig. 2).

El dispositivo descrito en las figs. 1 a 4, permite
el siguiente modo de funcionamiento:

La primera parte 3 de cruz de balanza recta, gene-—
ralmente transportada de modo separado, primeramcnte sin la -
placa medidora 6 se acopla a la segunda parte acodada 4 de 13
cruz 1 de balanza, Seguidamente se conecta, de modo hemético
al polvo, el fuelle 23, por medio de los elementos de unidn
24, a la segunda carcasa 20 reqgulable.

Corriendo simulténeamente la tubuladura 21 de la <
carcasa requlable 20 sobre aguella 10 de la carcasa estaciong
riars, se introduce la primera parte recta 3 de la cruz 1 de
balanza en el interior de la carcasa fija 8.

El 4ngulo de inclinacién del eje de giro b de la aj
ticulacidén 2 de cruz de balanza, respecto a la lfnea de sec--
cién ¢ de ambos planos verticales I, II, se ajusta en el pla-
no I por torsidén de la carcasa regulable 20, junto con la cry
T de bslanza, la articulacién 2 vy la instalacidn 25 a un vald

que se habfa determinado previamente correspondiendo a la geg

metria dada v a la inclinacidn elegida de la placa medidora g

i
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3

utilizada, en un ensayo de laboratorio, o que en muchos casos
es conocido por la experiencia.

Después de tensar la instalacidn de retencidn 22 y
de ajustar el dngulo de inclinacién elegido de la placa medi
dora 6, pueden suprimirse eventualesdesviaciones del caudal
de paso determinado con caudal constante, por el dispositivo
medidor para diferentes valores de friccién del producto, res
pecto al verdadero caudal de pase, que se producen por Fluc--
tuaciones de tolerancia, condicbnadas por fabricacidn, de la
placa medidora 6, con ayuda de una balanza de contraste por -
pequeilas correcclones del éngulo de inclinacidn del eje de aq
ticulacidn b. En ello, el dngulo de inclinacidn para un cauda
de paso medido en exceso por el dispositivo medidor en compa-
racidén con la balanza contrastadora, tiene que ser disminuidg
Yy en el caso contrario, aumentado. |

Al alcanzar el dngulo de inclinacién del eje de gid
ro b que en la gecmetrfa de placa medidora dada posibillta -+
la utilizacidn del componente FM no iniluido por el valor de
friceién del producto, el importe de la medicidn d@n la insta-
lacién indicadora 49,rse hace igual al valor en la balanza -
contrastadora. El valor de friccidn del producto, respectiva-
mente sus variaciones, permanecen en lo que sigue sin influen
cia sobre el Importe de medicidn.

El dispositivo, segin el invento, es fundamentalmen
te adecuado, tanto como regulador de volumen, como tambidn cg
mo instrumento medidor puro para el caudal de paso cronoldgi-
co.

Adecuadamente, la escala 42 en el primer caso, se -

contrasta en tantos por ciento, (no ilustrado en la flg. 2) ¥
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en el segundo caso, en unidades de peso por unidad de tiempo.

Naturalmente que en un dispositivo previsto como re
gulador, se coordina a la parte acodada 4 de cruz de balanza,
el sistema 43, 44, de toberas de maniobra -sistema de placas
de percusidn, con sentido de accidn inverso en comparacidn ~
con el de la fig. 2, y, a causa de esta inversidn, se cdordi-
na el muelle tarador 60 repulable con ayuda del tornillo ten-
sor 61.

Una subida de la fuerza inversora en la placa medi- .
dora, a consecuencia de creciente caudal de paso, debe ocasio
nar en un dispositivo medidor seqin la fig. 2, una correspon-
diente elevacién de la fuerza contraria de la membrana 36. En
el caso de un dispositivo regulador ajustadec a un caudal de =~
paso constante, por el congrario, la misma subida de la fuer-
za inversora debe llevarse a desaparecer, reduciéndose la pre
sidn actuante sobre una instalacidn dosificadora de material
de clase conocida, en el sentide de una elevacién de caudal -
de paso.

Por lo tanto, la salida de maniobra de presién 445
de la ﬁobera 44 dé maniocbra, en un dispositivo regulador, me-~
ramente se encuentra en comunicacidén de presidén con la insta-
lacidn dosificadora de material. Un valor debido deseado para
el caudal de paso en el funcionamiento de ragulacidn, puede -
darse previamente en tantos por ciento por corrimiento de la
carga constante sobre la cruz auxiliar 30, aplicada por el -
muelle adicional 62 scbre la dara 34 doblemente acodada. Una
variacién acclonada a distancia del paso de caudal debicdo, en

tonces es posible con avuda de una membrana 36 solicitada a -

través de la tuberfa 63 per una presidn regulsble a distancia
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|te por desplazamiento de la placa soportadora 35 a lo largo dﬂ

desde una mesa de mandos central.

1l valor debido puede variarse también individualmen

la escala 42 contrastada en ello en tantos por clento, median-
te el volante manual 40, en taj dispositivo regulador de modo
individual. El dispositivo indicador 49 se suprime naturélmen~
te en el funcionamiento de regulacidn,

El canto contrastador 33, en un dispositivo regulador
sirve para la coordinacién de la requerida cantidad de peso en
el tiempo a un valor debido, previamente dado, en tantos por'-
clento, para el caudal de paso, En un dispositivo medidor, se
necesita e% mismo para la fijacidn del alcance de medicién. Su
colocacidn en posicidn se efectda en un proceso de contraste -
de una sola vez, en que se realiza al mismo tiempo el ajuste T
del dngulo de inclinacidn del eje de giro b de la articulacién
2 de cruz de balanza.

El conirastado del dispositivo regqulador se efectda
de la manera descrita a continuacidn,

1. Ajuste de la solicitaciédn constante, procedente -
del muelle 62, transmitida por la palanca doblemente acbdéda -
34 a la cruz auxiliar 30, en la escala 42 calibrada en tantos
por cilento, coordinada al indicador 41 de la placa soportadora)
35, respecto a la marca 100%.

2. Colocacidn en posicidn del canto contrastador 33
a lo largo de la escala 32 de multiplicacidn, coordinada a la
cruz auxiliar 30, a un determinado valoer,

3. 3eguidamente se efectda un procesc de contrastado

que debe realizarse paso a paso tomando como ayuda una balanza

contrastadora.
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Primeramente se apreciard el caudal de paso cronold
gico de un producto seco, que pertenece al ajuste del canto -~
contrastador 33, aprecidndose en la balanza contrastadora.

Después de humezctacidn del mismo producto mediante
la instalacién ya de todos modos existente en general, se re-
pite la medicidn con el producto hiémedo (variacién del valor
de friccién) vy se repite con posicidn invariada del canto con
trastador 33. La sequnda lectura en la balanza contrastadora
en general se desviard de la primers, ya que el 4dngulo de in-|.
clinacién del eje de articulacidén b, ajustado al principic, a
causa de imprecisiones de la gometria y de la inclinacién de
la placa medidora 6, no corresponde exactamente a la posicién.
del componente de fuerza inversora FM sininfluir por el valorn
de friceidn variable del producto.

31 el primer importe Be medicidn en la balanza con-
trastadora es menor gue el primero, entonces debe reducirse -
algo el dngulo de inclinacidnef. En el caso contrario debe -
aumentarse elréngulo de inclinacién<Cligeramente.

A continuacidén de ello, también el canto contrasta-
dor 33 tiene que regularse hasta que en una medicidn renovadé
con producto hdmedo en la balanza contrastadora, se hava al--
canzado un tercer importe de medicidén igual a la primera lec-
tura, porque por el desplazamiento deslno sélo se varfa la in
fluencia de la friccidn, sino también la magnitud del compo--
nente, que precisamente entonces entra en la medicidn, proce-
dente de la pura fuerza lnversora.

Resulta en una si-uiente medicidn con producto, de

nuevo htmedo, renovadamente el tercer importe de medicidn en

1a balanza contrastadora, entonces el dncgulo de inclinacién -+
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1 te un cuarto importe de medididn desviado del tercero, deben

estd ajustado al componente Fy libre de la influencia de la -
friceidn y el canto contrastador 33 estd colocado de modo co-
rrespondiente al caudal deseadoc de 100%.

En el caso de que en la balanza contrastadora resul

repetirse las medidas descrifas para el segundo importe de me
dicidn diferente del primero, hasta que para un ajuste Invarig
do del dngulo de inclinacidén y del canto contrastador 33, -
se obtenga, tanto con productos seco, como también como pro--
ducto himedo, la misma céntidad de caudal de raso por unidad

de tiempo,

8i la posicién del canto contrastador 33 correspon-
de, por ejemplo, a un caudal de paso de 100% de 20 t/h enton-
ces estas por el dispositive regulador con producto seco y hy
mede , por lo tanto, deben mantenerse constantes para todos -
los valores de friccidn del producto sin inguna intervencién
en el dispositivo.

81 mds tarde Bebe dominarse un caudsl de paso de -
por lo menos 15 t/h durante el funcionamiento, entonces la -
placa soporﬁadora'BS con los generadores de-fuerza 62, 36 dig
puesto encima, se corre a lo largo de la escala coordinada 42
hacia la marcade 75%.

Eventuales variaciones del valor debido en el funcig
namiento, pueden efectuarse, ademds del corrimiento de la pla
ca soportadora 35 junto con el muelle 62, palanca 34 y membra
na 36, a lo largo de la escala 42 de tanto por ciento, median
te el volnnte manual 40, también por solicitacidn de la meme-

brana 36 mediante una presidén maniobrable a distancia a par--
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tir de la mesa de maniobra central.

Las etapas al contrastar un dispositivo medidor, re
sultan como sigues

1. Ajuste de la solicitacidn generada por la membra
na 36, transmitida por la palanca 34 a la cruz auxiliar 30 a
lo largo de la escala 42, coordinada a la aguja indicadora -
41, que aqui estd contrastada en unidades de péso por-unidad
de tiempo, respeéto a una determinada marca {(por cjemplo, 20
t/h).

2. Seguidamente también aquf se efectda, andlogamen
te a lo hecho en un dispositivoe regulador, con ayuda de una -
balangza contrastadora, un contrastadoe efectuado paso a paso -
midiéndose con el dngulo de inclinacidn ajustado inicialmente
un caudal de paso constante, gue procede fluyendo desde el -~
dispositivo dosificador (por ejemplo, 20 t/h).

Primeramente se desplaza el canto contrastador 33 -
en el caso de producto seco, que pase fluyendoj hasta que en
la instalacidn indicadora 49, calibrada en tantns por ciento,
correspondiente al alcance de medicidén del dispositivo medi--
doé, aparezca como indicacidn un tanto por ciento (por cjem—-
plo, 100%) correspondiente al importe de mediéidn (por ejem~--
plo 20 t/h) en la balanza contrastadora.

En el caso de que la indicacidn de tanto por ciento

| de la instalacién indicadora 49 en la medicién repetida segui

damente con posiciédn invariada del canto contrastador 33, pe-
ro con producto hdmedo, se desvia de la primera indicacién -~
con producto seco, tienen que efectuarse en el sentido corres
pondiente las medidas explicadas para el contrastado de un -

dispositivo regulador,
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Las intervenciones tienen que proseguirse en un dig
positivo medidor igualmente hasta que la instalacidn indicadg
ra 49 sin variacidn del dngulo de inclinacién y de la posi- -
cidn del canto contrastado 33, para cualquier valor de frigc--
c¢idn del producto, indique el tanto por clento (por ejemplo,
100%) correspondiente el importe de medididén (por ejemplb, 20
t/h) en la balanza contrastadora.

Para la vigilancia de caudales de paso en el funcio
namiento, que sean diferentes de acquellas obtenidas en el con
trastado (por ejemplo 20 t/h) la placa soportadora 35 con la
mamnbrana 36 v la palanca 34, tiene que correrse con ayuda del
husillo 39 fe tal modo, que la agquja indicadora 41 vayva a pa-
rarse en cada caso e¢n la deseada marca de la escala 42 coordi
nada. El corrimiento puede efectuarse mediante el volante ma-
nual 40 4 por una propulsidén acclonada a distancia (véase la|
fig. 6).

Pars una variacién del alcance de medicidn, enton—-
ces el canto contrastador 33 debe desplazarse a lo largo de 19
escala 32 de multiplicecidn, que le pertenece.

La inciusién de un generador de fuerza accionabie a
distancia, en forma de la membrana 36, en la instalacidn 25 pd
ra la solicitaciédn de la cruz 1 de balanza antagdnicamente a
la accidn de la fuerza inversora, en un dispositiveo regulador
segin el invento, con modesto gasto, hace posible una amplia-
cidn del alc nce de regulacidén. Por ello, puede regqularse el
caudal de paso de 100% contrastado con ayuda de una presidn -
positiva o negativa regulada centralmente en los dispositivos

raguladores de una baterfa de mezcla simulténeamente por exac

tomente el mismo importe, Esto muchas veces es muy ventajoso
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en grandes instalaciones de eclaboracidn y de mezclado.

' En una instalacidn con tales dispositivos regulado-
res tambidén puede hacerse depender ademds la posicién de va--
lor debido de un valor tecnoldgico (nivel de llenado en el si
lo, temperatura del desecador conectado posteriommente, etc,)

En la fig. 5, estdn coordinados dos dispositiﬁos ne
didores idénticos segin las figs. 1 a 4, al tubo 9, que condu
ce la corriente de producto extralideo dosificadomente desde un
almacenador, no ilustrado,-a un tren de cilindros 70.

Cifras de transferencia iguales designan en ello -
partes iguales o equivalentes,

E1l 4ngulo @e inclinacidén del eje de giro B de la ar
ticulacién 2 de cruz de balanza, estd ajustado en el disposti
vo medidor superior de tal manera (no visible en la fig. 5) =~
que en este componente FM' no influido por el valor de fric--
cidn del producto, de la fuerza de inversidn ¥, se aprovecha
como fuerza de medididn (compdrese la fig. l)..Por lo tanto,
el importe de medididn en la instalacidn indicadora 49 (supe-
rior) conectada, se convertirf en una funcidn de sélo el cau~
dal de paso real.

En el dispositivo medidor inferior, presenta el eje
de giro b un dngulo de inclinacidn distinto de aquél existen~
te en el dispositivo medidor superior. Bste dltimo permite po
ner como base de la medicidn un componente de fuerza de inver
sidn que adolezca de friccidn, cuyo grédo de influencia se ex
perimente previamente con ayuda de una balanza de contraste.

El importe de mediciédn en la instalacidn indicadora

49 inferior, regfulba segin ello en cada caso, en dependencia
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_superficial,

del producto algebrdico del caudal de paso por el coeficiente
de friceidn. ©ste producto algcbréico, en el caso de que sc -
elija un componente de fuerza de inversidn con influencia de
friceidn positiva segin la explicacidén de la fig. 1, siempre
serd mayor que el verdadero caudal de paso.

Por formacién de cociente en los pares de impértes
de medididn relacionados entre sf, en las dos instalaciones -
indicadoras 49 contrastadas en t/h puede determinarse el res-
pectivo coeficiente de friccidn del producto granulado aflu--

vente, pudiéndose vigilar constantemente por ello su humedad

Los dos dispositivos también pueden montarse en ung
carcasa utilizando solamente una placa medidora 6 y una parte
3 de cruz de balanza recta que recibe la placa medidora 6, en
lo que los ejes de giro b de las respectlvas articuladiones 5,
se disponen en el mismo plano normal I al eje longitudinal de
la cruz a dispuestos en dngulo recto entre =i, estando unida
una de las articulaciones con la carcasa y la otra articula--
ciédn con la parte recta de la cruz de balanza y ambas articu-
laciones estdn unidas por mcdic de un acoplamiento carddnico
con dos rectas libres.

El primer dicpositivo, visto en la direccidn de pa-|
so, (arriba en la Fig. 5) que estdn ajustado al componente nd
influido por el valor de friccidn del producto, puede prever-
se en ambos casos como un dispositive regulador para la regu-
lacién de la cantidad de caudal ce paso, en lo que naturalmen
te no se necesita ya ningin dispositivo indicador.

La fig. 6, ilustra otra posibilidad de utilizacidn

para dos dispositivos, segin las figs. 1 a 4, con las misias
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cifras de transferencia para sus partes.

El dispositivo superior, utilizado como ragulador,
a su vez, estd dispuesto en el tubo 9, que suministra un pro-
ducto a molturar a un tren de cilindros 8¢ como primer grado
de molturacién de uha instalacién de molino.

Despuds del primer grado de molturacidn recorre el
producto intermedio, a través del tubo 90, otros grades de -
elaboracién vy derseparacién, no ilustrados en la fig., 6 y lle
ga finalmente al tren de cilindros €5 ccmo dltimo grado.

En un tubo de extraccidn 91, previsto a continua- -
cidn del dltimo tren de cilindros 85, para el producto de mol
turacidn acabado, llega a utilizarse el dispositive inferior
como dispositivo medidor. La respectiva instalacidn indicado-
ra 49 trabaja en un alcance de medicidn que corresponde al al
cance de valor debido del dispositivo regulador antes del pri
mer grado de molturacibdn. Su escala estd calibrada en tantos
por ciente.

El ajuste del 4ngulo de inclinaciédn L del eje de gi

ro b de las articulaciones 2 de cruz de halanza en los dos =~

dispositivos, corresponde a aquél del dispositivo superior en
la fig. 5 (compdrese también la fig. 1). En base de los 4ngu-
los de inclinacidn‘ifelegidos de esta manera, los dos disposi
tivos comprenden en cada caso el componente de fucrza de in--
versidn no influido por el valor de friccidn del producto.

Un conducto de aire comprimido 50, comunica la sali
da 445 de la maniobra de presidn de la tobera de manichra 44
(véase fig. 2) en el dispositivo regulador con un dispositivo

dosificador, no ilustrado, de construccién conocida, que estd
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dispucsto en el tubo 9, delante del dispositivo regulador.

A causa de la separacién de los componentes indesea
dos fuera del material de molienda, aparece en la instalacidn
indicadora 49 del dispositive medidor, detrds del dltimo tren
de cilindros 5 en cada caso un importe de medicidn menor que
el valor debido para el regulador, antes del primer tren de .~
cilindros 80, Por lo tanto, el rendimiento de la cantidad de
producto, que afluye por hora, puede apreclarse en todo tiem=-
po en tantos por ciento de la misma.

Para una maniobra a distancia, sincronizada, del va
lor debido y del alcance de medicidn en los respectivos dispo
sitivos, dstos ecstdn equipados en cada caso con una trénsmi-—
5idn 100 eléctrica, maniobrable a distancia, en cada caso pa-
ra el husillo 39 de sus placas soportadoras 35 (véase fig., 2)
Las tronsmisiones 100 estdn en comunicacidn por medio de co-L
rrespondientes conductores eléciricos 101, respectivamente 1(p,
con un aparato de mando, no ilustrado.

Las instalaciones indicadoras 49 concctadas, segin
las fig, 5 vy 6, tanwbién pueden alojarse en un recinto central
de mando. '

Las posibilidades de utilizacidn del objeto segln 4
el invente, no se limitan de ningdn modo a los ejemplos des--
critos. Por el contrarioc, por ello puede reconocerse la milti
ple posibilidad de utilizacidn del invento. Bl mismo hace 4
accesible el componente no influido por el valor de friccidn
del producto tratado, de la fuerza de inversidn resultonte, -
con modesto gasto para la medididn, respectivamente regula- -

cién del caudal de nzso cronoldglco del producto. El mismo pg

sibilita, en caso de necesidad, también el aprovechamiento -
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$til de cualquier componente de fuerza de inversidn que adol.g
ca de friccidén con grado de influencia conocide para fines de

medicién especiales en la técnica de procedimiento.
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SmrmmsunoEses

La presente patente de invencién comprende las si--
guientes reivindicacion:s:

1.- Diépositivo para la medicidn del caudal de paso

de productos fluidos, especialmente materiales vertidos, con

una cruz de balanza articulada en una carcasa con una placa mg

didora inclinada, que desvia la corriente, que fluye descen--
diendo bajo la influencia de la fuerza de la gravedad, de un

producto aportado dosificadomente, que estd dispuesta en la -
cruz de balanza con superficie medidora esencialmente alinea-
da en sentido paralelo a su eje longitudinal, y con una insta
lacidn coordinada en la carcasa al brazo de palanca de la cruz
de balanza, alejado de la placa medidora, para su solicitacidn
contra la accidn de la fuerza inversora, atacante en la placa
medidora, en lo que una seflal, preferentemente neundtica, pro
cedente del juego alternativo Ge la cruz de la balanza alrede
dor de la posicién de equilibrio, sirve de base para 1= medi-
cidn, respectivamente para la regulacién, basada en la misma,
del caudal de paso, como una magnitud proporcional al caudal

de paso cronolégico del producto, caracterizado porque el eje

de giro de la articulacién ée la cruz de la balanza, estd dis
puesta en un planc paralelo a la 1fnea de gravedad estaciona-
ria de la corriente de producto, ncrmal al eje longitudinab -

de la cruz de la balanza, situada en equilibrio, en una posi-

cidn inclinada respecto a la lfnea de seccidn de este plano -

R

T



=2

T

10

i5

20

25

30

- 34 -

paralelo con un plano vertical, que contiene el eje longitudi
nal de la cruz Jde la brlanza,

2.~ Dispositivo seqgin la reivindicacidén 1, caracte-

rizado porque el dngulo de inclinacidén del eje de rotacidn de

la articulacién de la cruz de la bal nza, respecto a la linca
de seccidn, de ambos planos verticales, es regqulable en el -
primer plano.

3.~ Dispositivo segin la reivindicacién 1, caracte-
rizado porgue la cruz de la balanza estd formada de dos par--
tes acopladas de modo desmontable, en que la primera parte -
recta lleva la placa medidora y la segunda parte, unida con -
la articulacidn de la cruz de la balanza, acodada por 902 res
pecto a la primera parte, se encuentra en enlace activo con -
la instalacidn, cue actda antagénicamente a la fuerza de inj-

1
versidn.

4.~ Dispositivo segln la reivindicacidn 3, caracte-
rizado porque el acoplamiento de las partes de la cruz de la
balanza entre la plac: medidora v la articulacidn de la cruz
de la bal-nza, estd previsto en la zona de esta dltima.

5.~ Dispositivo segin la reivindicacidn 3, caracte-
rizado porque la primera parte recta de cruz de balanza, jun-
to con la placa medidora, se extiende en una primera carcasa
conectada al tubo de suministro para el producto vy la segunda
parte acodada de la cruz de la balanza, junto con la instala-
cién, que la solicita, asf comoc con la articulacidn de la -~
cruz de la balanza, estdn dispuestas en una sequnda carcasa -
sujeta desmontablemente en la wrimera carcasa fija, siendo el

eje de giro de la articulacidn estacionaria relativamente a o

la segunda carcasa.

[YERT ey
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6 .- Dispositivo segin la reivindicacidn 5, caracte-

rizado por la sujecidn ajustable en rotacidn de la segunda caj

"y

casa en la primera carcasa y una correspondiente de la placa
medidora en la primera parte recta de la cruz de la balanza.
7 .- Dispositivo segin una de las reivindicaciones 3
y 5, caracterizado porque como instalacidn para la solicita~-
cidn de la cruz de la balanza, actuante antagdnicamente a la
fuerza de inversién; en su parte acodada, en la segunda carca
sa ajustable giratoriamente, estén dispuestos los siguientes
elementos en combinacidn: a) una cruz auxiliar articulada pa=-|
ralelamente a laparte de cruz de balanza acodada, b) un canto
de contraste, ajustable longitudinalmente en la cruz auxiliar}
para la trammisidn de fuerza, cuyo punto de ataque, a lo largp
de la parte acodada de éruz de balanza, es variable localmen=—-
te, ¢) un generador de fuerza compuesto por lo menos de un -

transmisor de presidn, maniobrable a distancia, constituido ¢

L1%]

mo membrana, que estd fijado sobre una placa soportardora requ
lable, a su vez, mediante un husillo apeyado en la carcasa, Y
est? unido, con arrastre de fuerza, con una palanca doblemen-
te acodada, articulada sobre ésta, apoyada sobre la cruz auxi
liar, en que el corrimiento del punto de ataque de la palanca
sobre la cruz auxiliar, se efectda a lo largo de una escala -
coordinada a un indicador previsto sobre la placa soportadoral.
8.- Dispositivo segdn la reivindicacién 7, con una

placa de percusidn dispuesta en la parte acodada d= la cruz -
de la balanza, y una tobera de manicbra coopecrante con ésta,

que estd fijada en la segunda carcasa ajustable giratorismen-—

te y estd conectada a un conducto procedente de una fuente de

presidn, en que la seccidn transversal de la tobera, partien=-
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do de la entrada de la tobera, primeramente pasa en transi- -~
cidn a un estrangulador, despuds experimenta una ampliacidn -
repentina v scguidanente permanece constante hasta la boca de
la tobera v en lo que inmediatamente despuéds de la ampliacidn

repentina estd prevista una salida‘de maniobra de presién, ca

racterizado porque estdn en comunicacidn de presién con la sa

lifa de maniobra de presidén el transmisor de presidn manicbra
ble a distancia,-CCnstituido como membrana, y una instalacidn
indicadora.

9.~ Dispositivo segin las reivindicaciones 7 v 8, -
caracterizado porque sobre la rlaca soportadora estd previsto
un muelle de solicitacidn, unido con arrastre de fuerza con -
la palanca doblement: acodada, como generador de fuerza adie-
cionalmente a la membrana, estando la membrana en comunicacigy
de presidén a travéds de una tuberfa con la fuente de origen dé
una presién maniobrable a distancia, y la salida de maniobra
de presidn de la tobera de maniobra, con un dispositive dosi-
ficador.

10.- Dispositivo segin las reivindicaciones 1 a 9,
caracterizado porque la posicidn oblfcua del eje de rotacidn
de la articulacidn de la cruz de balanza estd ajustada para -
una medicidn, respectivamente regulacidn, del caudal de paso
en una instalacidn elaboradora, con supresidn constante de la
influencia del coeficiente de friccidn del producto variable
con las propiedades ffsicas.

11,~ Dispositivo seqin las reivindicaciomes 1 a 9,
caracterizado porque la posicidn del eje de rotacidn de la ar
ticulacidn de la cruz de balanza estd ajustada para la medi--

cidn del coudal de paso en una instalacidn elaboradora, con -
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1 simultdnea evaluacidn continua del valor de friccidn variabld

‘del producto.

12 .~ Dispositivo seqgin las reivindicaclones 10 y -
11, caracterizado porque para la medicidn del caudal de paso
5 se han previsto, en un tubo, que aporta la corriente de pro-

ducto a una instalacién elaboradora, una primera cruz de ba-

lanza, con eje de rotacidén de su articulacidn ajustado a su-

presidn constante de la influencia de la fricecidn, y sucesi-

vamente, en la direccidn de paso de flujo, una segunda cruz

; 10 de balanza con eje de articulacidn ajustédo para la evalua--

cidn continua de la influencia variable de la friccidn, estan

R IOREE T N

do coordinada a ambas cruces de balanza, en cada caso, una -
instalacidn actuante en antagonismo a la fuerza de inversién,
E como instalacién medidora.

15 13 .~ Dispositivo scgin las reivindicaciones 10 y 11
caracterizado porque en el tubo, cque suministra la corriente

de producto a una instalacidén elaboradora, estdn dispuestos,

. ' para la regulacidn del caudal de paso, una primera cruz de -

| b lanza con cje de rotacidn de su articulacidén ajustado a su

20
presidn constante de la influencia de la friccién, y para la

O TR o i

vigilancia continua del valor impulsor del producto, visto -

pr o

en la direccién de paso de flujo, una segunda cruz de balan-
2 za, con eje de articulacién ajustado para comprener la in--
4 ' fluencia de grado meximo de la friccldn, estando acoplada en
cada caso una instalacidn, actuante antagdnicamente a la fuvex
za de inversidn, a la primera anz de balanza, cono instzla--

cidn reguladora, vy a la segunda cruz de balanza, como insta-

G R L

lacién medidora.

14.- Dispositivo segin las reivindicaciones 12 & 13

TG
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caracterizado porque las dos instalaclones, actuantes antagd-
nicamente a la fuerza inversora, que estén previstas como ins
talaciones medidoras, respectivamente reguladoras, utilizando
solamente una parte recta de cruz de balanza y una placa medi
Jora, estdn dispuestas sélo en una ¥nica carcasa, y las res--
n~ectlvas articulaciones de cruz de balanza a modo de un,aco-—
plamiento carddnico con <os grados de libertad, estdn unidas
£ijamente entre sf, estando sujeta una de las articulaciones
en la carcasa y estando la otra en comunicacidén con la parte
recta de la cruz de balanza y estando situados los ejes de gi
ro de ambas articulaciones en el mismo plano nomal al eje -
longitudinal de la parte recta de cruz de balanza, que se en-
cuentra en equilibrio.

15.~ Dispositivo segdn la reivindicacién 14, carae-
terizado porque los ejes de giro de las articulaciones de c;u
de balanza, en el plano normal al eje longitudinal de la part
recta de la cruzde balanza, ostdn coordinadas entre si perpen
dicularmente.

16.~ Dispositivo. segin la reivindicacidn 10, carac-
terizado porque en una corriente de producto, que afluye por
un tubo al primer grado de elaboracidn de una instalacidh, ¥
por lo menos en una corrviente de producto smaliente, por otro o
tnbo, desde el dltimo grado de elaboracién de la instalacién
estd dispuesta, en cada caso, una Cruz de balanza con eje de
giro ajustado a supresidén constante de la influencia de la -
friceidn de su articulacidn, estando coordinada a la cruz de
balanza en la corriente de producto afluyente, una instala=- -

cidn, actuante antagdnicemente a la fuerza inversora, como <

instniacidén reguladora, y, a la cruz de balanza en la corriep
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te de producto saliente, como instalacidn medidora.

17.- Dispositivo segln la reivindicacidn 12, carac=-
terizado porque estd conectada a ambas instalaciones medidorag,
en cada caso una instalacién indicadora, contratada sn unida=-
des de pesa por unidad de tismpo.

1B .~ Dispositivo segdn la reivindicacién 16, carac
terizado porque a la instalacidn medidora coordinada a la -
cruz de balanza en la corriente de producto saliente, esti cg
nectado un dispositivo indicador, cuyo alcance de medicidn =

es ajustable simultinsaments con la posicidn del valar debido

- an la instalacidn reguladora coordinada a la cruz de balanza

en la corriente de producto afluyents,
19,~ "Dispositivo para la medicidn del caudal de
paso de productos fluidos especialmente materiales vertidos?,.
Segln se describe y reivindica en la presente me=

moria descriptiva la cual consta de cuarenta y una hojas es-

critas y foliadas a médquina por una sola de sy caras\y las

planos que a la misma sd acompafian,

B4 MAR 1974
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