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1 la presente invencidn se refiere a mievos maberis-
les granulados retardadores de fuego, ¥y a la anlicecidn de
los mismos. Ln particular, los materiales revardadorcs de fu%
go segun la presente invencién coumprenden grdmulos en los
5 | que materiales de micleo, de estructura porosa o esponjosa,
se llenan con uno o mAs compuestos inorgdnicos capaces de
formar espuma a una temperatura elevada, para formar una es-
tructura compuesta, y si se desea se revisten con une pelicu
la protectora no permeable.,
10 Los materiales granulados retardadores de fuego se
gin la presente invencién son eficaces para modificar = plds
ticos polimeros orgdnicos que son inherentemente comhustiblep
para comunicar la propiedad de retardo de llama a log rlésti'
R

cos por incorporacién de los materiales zramilados rehardzdo
15 | res de fuego, de la presente invencién, en dichos plizticos,
cuando estos Ultimos se moldean a paneles de plédstico, tal
como en un material de construccién.

Segin la presente invencidn, los malberiales porosos
que comprenden el micleo pueden inclulr liparits blands, ma-
20 | teriales esponjosos, pémez y similares. Sin ewbargo, dado
que son deseables log materiales de micleo de forme granula
‘se prelieren aquellos obtenidos de forma barata en grandes
cantidades, tales como globos de perlita, globos de ceniza
volcdnica, vermiculita ¥y similares. Uno o mds agentes inor-
25 | gdnicos formadores de espuma se hacen penetrar en el ﬁaturiul
de ndcleo a través de la superficie del mismo, de wonera OuG
ge forme un compuesto retardador de fueso en el que los
agentes inorgdnicos formedores de espunia se extienden unifoyn
nemente en la estructura porosa o celular del matoerial de md

, 30 | cleo.
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Se aprecia que como estruciura porosa, celular o
de espuma se pueden incluir, en significado estrictamente mi
croscépico, todos los materiales de estructura sélida. En
tal significado, como material de micleo se pueden incluir
los de mezclas inorgdnicas que comprenden, por ejemplo, ye
s0, bicarbonato sédico, carbonato sédico o similares, la ba,
rata tierra de diatomeas, o arcillas tales como caolin, ben
tonita y similares, que se nodulizan y calcinan para formar
nédulos sin vidriar.

En consecuencia, cuando se emplea para nodulizare
se un material barato en polvo, tal como diversas arcillas,
se cree que se efectia fdeilmente dentro del dmbito de la
presente invencidén mezclar, si es necesario, uno ¢ mds agen
teg adhesivosg o‘aglutinanxes adecuados, en un polvo inorgd-
nico capaz de formar espuma a una btemperatura elevadsz, +al
como bérax, fosfatos, siliéatos, para formar log nédulom. 3¢
pueden usar aglutinantes usuales tales como almiddn o pas-
ta8 simileres, CliC, o PVA. ‘

Los materiales inorgdnicos capaces de formar es—
puma & una temperatura elevada se definen genéricamente co
mo aquellos que forman una capa porosa por deshidratacién o
desgasificacién a una bemperatura elevada, e incluyen sales
hidratadas inorgdnicas, boratos, silicatos, fosfatos y simi

lares, y los que forman una estructura celular al ser ablan

-

dados por calentamiento y ger expandldos por aceidn de vepol
de agua, u otro gas, desprendido esponténeamente,

Es bien sabido que los materiales inorgdnicos ta-
les como bérax, silicato sédico (vidrio soluble), fosfato
secundario sédico y similares se pueden incorporar en diver

sos materiales orgdnicos como material protector frente al
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' mencionado antes, y formando diminutas paredes de pelicula

' dad de aislamiento del calor, y comunican el eiecto de retax)
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Se ha crefdo que el mecanismo de proteccidn frente
al calor y retardo de llama es tal que tules materiales inor
génicos se empiezan a reblandecer al ser expuestos a una tem!

peratura elevada, formando muchas burvuwjas finas, co#mo se ha

celular aislante del calor. ¥En particulsr, los materiules si

l{ceos forman una pelicula cerdmica que precenta gran activi

do de llama a los materiales orgdnicos que lLos conbizncu en
gran cantidad, debido a la incombustibilidad de log materia«
les siliceos per se. Como resultado, si tal material incrgd-
nico formador de espuma se incorpora cn diversos matoriales

4

orgénicos, tales como regina sintéticas, se cree que seo me-~

joran las actividades de proteccidén frente al calor y retar
do de llama de las reginas.

En los materiales de micleo poroso para los produg
tos protectores frente al calor de la presente invencién se
pueden inclulr materiales inorgdnicos no combustibles o re-
tardadores de llama y material orgdnico coxbustible, pero
degeablemente materiales inorgdnicos porosos o celulares in
herentemente no corbuastibles.

Por la presente invencién se pretenden forumsr grd-
nmilog que comprenden, por ejemplo, un material no combusti-
ble de micleo poroso y un material inorgdnico formador de
espuma incorporado uniformemente en €l. isi, la vyresente in
vencibn nroporciona pro&uchS para aplicaciones adecuadas
para llarmarlos agentes nodulizados rebardudores de llaum
o material protector frente al calor, y nroductos de los

que se puede esperar que tengan activided de rcgistencia a
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la llama. For ejemplo, cuando se woldean puneles vare la comng
truceién empleando diversas resinas sintéticas, se ha mogtra-
do que la actividad de retardo de llama del panel de resina
formado se mejora.considerablemenmg inborporan&o solo dicho
material inorgdnico retardador de llama en 61, aunque depen~
diendo de las propiedades de la resina empleada.

Sin embargo, no se puede hacer fdeilmente, y en im
chos casog puede ser imposible incorporar directa, conveniend
te y eficazmente una cantidad grande de material inorgdnico
en polvo. No es practicable incorporar simplemente unﬂagente
en polvo retardador de llams, como tal, en una resina ¢ simis-
lar,

Por otra parte, los materiales protectores Iiente
a2l calor que se }orman cono grdnulos segdn la presents inven-
cidén se pueden incorporar fécilmente, en gran cantidad,Aen
diversas resinas, mejorando marcadamente las actividédea de
proteccidén frente al calor y retardo de 1lama. f »

Entre diversos agentes inorgédnicos formadores de
espuma, ciertos materimles pueden formar espuma suficiente-
mente & una temperatura elevada de varios cientos de grados
centigrados. Sin embargo, cuando se calienta un compuesto en
éoexistencia de dos o mds agentes formadores de espumz, los
compuestos pueden formar espuma sinérgicamente en muchos ca-
sos. Por tanto, cuando dos o mds agentes formadores de espu~
ma se mezclan en una resina para formar los nédulos compues-
tos, se pueden formar capes mds eficaces con getividadeg me~
joradas de proteccidn frente al calor y rebardo de llama.

Losmds deseables materiales porosos o celulares,

los obtenidos de forma barata en gran cantidad, a partir de
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rial retardador de llama. También es blen sabido que cuando
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fuentes naturales, con el menor tratamiento mamal posible,
tal como grdmlos de perlita, grdmlos de ceniza volcdnica y
similares.
Los grdrmlos de perlita, particulas de ceniza vol-
cdnica y similares se usan generalmente como tales, como
agregado o material de refuerzo, o como carga tal como el
Tlamado agrggédo de pdco peso. Como es bien sabido; la per—
lita es un polvo o partfcula, porosa, obtenida calecinando |
minerales tales como obgidiana, perlita o similares, ¥ en
general tiene propiedades de resistencia al calor a adz de
1000¢C. Se ha empleado en gran cantidad como agregado de po-
co peso para diversos paneles compuestos para la construccidn
hprmigén de poc? peso y similares. En particular, se he pro

puesto un cierto mimero de ensayos para mejorar econsmica—
mente las resinag y perfeccionar las propiedades de protec—

cién frente al calor ¥y cardcter a prueba de calor de las re-
sinas. . )
Se ha hallado que cuando los materiales de micleo

poroso empleados en la presente invencidén son un material
inorgénico incombustible, tal como dichos grdmlos de per—

lita, a mezclar como agregado, como tal, en un material com
tal como un material combustible, se convierte en un mate~

un 1llamado material inorgénico formador de espuma se incor
pora de forme similar, en gran cantidad, en un material com
bustible, la actividad de retardo de llama de dicha resina
se puede mejorar correspondientemente en alsuna medida.

Sin embargo, el mecanismo para mejorar la activi

dad de retardo de llama de las resinas, en el caso de mate
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riales inorgdnicos porosos tales como la perlita, oue se
han caleinado y converiido en estruectura celular a una ten
peratura elevada, es diferente del caso en que se incorpo-
ré en las resinas un material formador de espuma que tiene
agua de cristalizacidén, En el priner caso, el material inor
gdnico estd presente como material inherentemente inconbus-
tible, por ejemplo en una estructura de resinz, en una o
poreidén previamente determinada, de manera que la activi-
dad de retardo de llama se proporciona al reducir 1s- propor
cién de resina combustible o ingrediente combustiblé:pbr
unidad de volumen. Cuandd ral regina mezclada o compuesta
se expone a una llama, el material poroso, tal comoﬂgérli—
ta, incorporado‘en elle como agregado sigue siendo ihcomp
bustible, mientras que el componente de resina sintéfiéé se
quena inevitablemente. A medida que se reduce en términos
relativos la proporcidén en volumen entre componente éémbuﬁ
tible y componente incombustible, su actividad de retardo
de llama significa que no se desarrolla una llama violenta.
Por el conmtrario, en el ulbimo caso el componente incombug
tible'desprende agua de cristalizacidn, no solo evitando
que el waterial de resina extienda el fuego, al reducir la
tenperature del entorno, sino formando también una pelicula
celular delgada da estructurs protectora frente al calor,
tal como una estrictura cerdmica, proporcionando a la resi
na inherentemente combustible una propleded de retardoe da
llama, por el efecto sindrgico de la propiedad de aislamien
to del calor y dicha acceidn del agua de cristalizacién del
componente incombugtible.

Es cuestionable el probar si todos los tales ma-

teriales inorgdnicos formadores de espuma retienen siempre
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el agua de cristalizacidén a una temperatura elevada, bajo

tales condiciones, 0 no. También se puede decir cue los ma

temperatura elevada, a no ser que contengan agua en forma
de agua de oristalizacidn. Los autores de la presente inven
cidén han confirmgdo experimentalmente que ciertos materia-~
les inorgdnicos forman espums mds violenta y rdpidamente,
en ciertea medida, calentdndolos en coexistencia de dos o
mis materiales en combinacidn, en vez de en presencia unica
de un material, formando una capa compacta y resistente al
calor, de estructura celuldr de pared delgada,

Asi, un objeto de la presente invencién es propor
cionar un muevo material en particulas resistente al fuego,

.

aque se puede incorporar convenientemente en gran cantidad
en una estructura moldeada, por ejemplo de resina sintéii-
cé, que tiene une dureza o resistencia a la compresién re-
lativemente altas a temperatura ambiente, en tel magnitud
que proporcionen una resistgncia suficiente como azregado,
que se puede manipular e-incorporar fdcilmente en resinas,
y donde el agregado puede formar espuma egpontdneamente a
unz temperatura elevada fal como la que se encuentra en ac
cidentes debidos al fuego, para evitar que se extienda el
fuego ﬁor la egtructura moldeadavdel compuesto de resina.

les particulas porosas teles como las propias psxr
ticulas de perlita se pueden poner en ugos prédcticos como
carge yara artliculos moldeados de resinas sintéticas, o comd
coadyuvantes para mejorar las propiedades incombustidbles de
la resina, pero son desventajosas pave usos prdeticody ya
que son demagizdo blandas, aplastdndose por compresibn en-

tre los dedos, ¥y porque, pese al mérito de que son ligeros
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e incombustibles, no se pueden incorporar ydciluente son una
resina my viscoéa, 0 gimilar, debido a su peso excesivauen
te ligero. Por tanto, los autores de la presente invencioén
pretenden impregnar uno o mis materiales inorgdnicos diver-
gos, formadores de espums, en rarticulas blandas y porosas
tales como perlifa y similares, y Ealentar las particulas im
pregnadas hagta sequedad, o tratar los materiales inor;zdni-
cog formadores de espuma de maners similar, para mejorar los
materiales de nﬁqleo de manera que fengan alia resistencia
fisica o mecdnica, para reforzar suficientemente el fefaerzo
del material de micleo comd agregado, y mejorar la deﬁsidad
relativa, de manera que ge incorpore fdcilmente en unarresi
na o similar. ) '

Asi, otro objeto de la presente invencibn es pro-
porcionar uh agregado protector frente al calor, nodﬁlizado
o en partliculas, que se controla y manipuls fdcilmenie, y
que tiene gran aptitud para ser trabajado en operaciores ta
les como mezclado y similares, para mejorar la inflamabili-
dad de una Pesina por incorporacidén de dicho agregado en la
resina.

Los agregados protectores frente al calor, de la
presente invencidn, se pueden poner en usos prdcticos, por
ejemplo en articulos moldeados tales como paneles hechos de
espuma de poliuretano. Especialmente, la espuma de poliureta)
no rigida ge ha pucsto ampliamente en uso prdetico como ma—
terial de congtruccidn, tal como en exteriores, paramentos,
cierres, solados y paredes de separacidn, por moldeo en pa-
neleg., Sin embargo, la espuma rigida es extremadamente com=

bustible, y no ge ha desarrollado ningin agente de retardo

de llama que haya resultado ser suficientemente eficaz para
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proporcionar actividad de retardo de llama por incorpora=—

c¢idén en ella. Cuando se incorpora en ella un meterial poro

‘80 inorgdnico tal como dicha perlita, bérax o similares, se

ria de esperar que los efectos de proteccidén frente al ca-
lor y de retardo de llama, y la economfza de la espuma, se
me jorasen tebéricamente en medida importante. Sin embargo,
en la prdctica, la perlita, por ejemplo, es demasiado lige
ra para ser incorporads en el concentrado de partida de eg
pumz. de poliuretanc, que tiene gran viscosidad. £l bérax,
como tal, no se puede mezclar fdcilmente. Asi, la incorpo
racién puede ser posible teéricamente, pero no se puede po
ner en uso prdctico, Aunque la perlita se incorporaris en
gran cantldad e? la resina de poliuretano de manera adecua
da. como carga, es desventajosa porgue, como pfopiedad inhe
rente, adsorbe humedad simplemente o en combinacién con una
aécién del agua de cristalizacién de tal material inérgéni—
cd formador de espuma, deﬁeriorando lag propiedades fiéicas,
lo que da ct;mo -resulta.do la produccién del producto de ma-
nera entiecondémica, y una éstructura celular irregular del
poliuretano pfo&ucido. \

Por tanto, otro objeto de la vresente invencién
es proporclonar particulas protectoras frente al calor, de
denisidad relativa y resistencia figica mejoradas, llenando
con materiales inorgdnicos particulas porosas mis ligeras,
para formar un compuesto de alta densided y gran actividad
de proteccidén frente al calor, qud, si e desea, ge puede
revestir con una pelicula delgada no permeable, en la su-
perficie exterior de las particulas, formando un compuesto
de estructura epcapsulada para evitar la eflorescencia o dg

licueseencis inherentes de dicho material inorgdnico forima~
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Gor de espuma, y para evitar la abgorcidn o cevaporaecidn de
humeded, y pava wmejorar la afinided para uns regina tol co-
mo polinretanoc.

Adn otro objeto de la presente inveneidn es propor
cionar paneles retardadores de llamn, de unu resing sinbéti-
ca, para consbruccidn, provislos de ininilumnbilidad por mez
cla de un compuesto gramlado protector Trente al calor, pro
ducido por impregnacién, o tratamicnto de manera similur, dej
uno o wis materisles inorgdnicos que formun espuma o una Teu
peratura elevada, en un material de micleo poroso tal aomo

.

perlita, y calentando a sequedad, con una resina tal como pol

liuretano,
Otros objetos de la presente invencidn serdn evi-
+

s

dentes por la siguiente descripeidn detallada,

Los materiales de nicleo segin la presente inﬁenp
cidn, a impregnar con uno o mis materiales inorgdnicos capa-
ces de formar espums o una temperasiura elevada, debepiger hofo)
1080S «

Los materiales d¢ micleo poroso se representan co-
no soporte de uno o mis materiales inorgsdnicos protectores
frente al calor, estando el material inorgdnico capaz de
formar espume & una temperatura elevada llenando el interiox
de porog de dicha estructura porosa. |

Los materiales que se pueden usar como materiales

de ndicleo poroso, y utilizables en la presente invencién,

incluyen, por ejemplo, lag particulas de perlita, grdmilos
de ceniza volednica, globos de silice, particulas de pémesz,
talco, coque, liparita blanda, materiales esponjosos, mate
riales porosos artificiales, grdmulos de arcilla porosa ar

tifieial, perlas de resina sintética porosa y similares. Siy
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embargo, desde el punto de vista de la propiedad de retar—
do.de llama que caracteriza a la presente invencidn, eg de
‘seable eliminar los materiales orsdnicos combustibles taleg
como materiales esponjosos y similares.

El tamafio de los materiales de micleo poroso se
elige segin los fines, desde particulas gue tienen tomafio de
polvo hasta las que tienen un didmetro de varios mm o mds
grande.

Los materiales inorgdnicos formadores de espuma
a imbregnar con dichos mater;aleg de micleo incluyen los
boratos tales como hérax, metaborato sédico y similareé; si
licatos tales como silicato sédico, metamilicato sédico y
similares; foéfatos tales como fosfato secundario sédico,
metafosfato séd;co o similares; uno o mds de los cuales se
aplican como relleno al material de micleo poroso, concu-
rfentemente 0 por separado.

Ademds de los antes relacionados, hay muchos ma-
$eriales inorgdnicos capaces de formar espunma & una tempe-
ratura elevada, kn real;zaciones preferidas de la presente
invencidén se puede conseguir mejor resultado por uso, en
combinacidén, de dos o mds maleriales formadores de espuma,
en vez del uso de un solo material formador de espuma. For
ejemplo, sé puede usar una megzcla de bérax y uno o mds si~
licatos séditos, de dcido bérico y agua, de fosfatos y un
compuesto de aluminio o compuesto de cine, y de sflice en
polvo y cristobalite o tridimita, obtenidas, por ejemplo,
amasdndolas en solucidén alcalina tal como solucién acuose
de sosa cdustica, y similares.

En particular,.compuestds de borato tales como

los representados por el bérax son un sistema ternario de
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IhQO, B203 ¥y HEO’ siendo el sistema mds disponible en te-
traborato s6dico decahidratado, Ha2 407.1U1I 0, que tiene
un punto de fusién de aproxima&amente 15¢C, una temperatu
ra de iniciacién de la forpacidén de espun comprendida en
tre 120 y 160¢C, formando una capa celular de pelicula del
gada protectora frente al calor dentro de un interﬁalo de
temperatura relativamente bajo.

Bl principal componente de la peliculs celular
delgada comprende el llamado bdraxranhidro, que ‘tiene -un
punto de fusidn de aproxim&damente 74090, de manera que no
puede resistir como tal a temperaturas elevadas tales co-
mo las de los accidentes por fuego. Andloranente, el‘&gtg
borato sédico u§ua1 tiene propiedades capaces de expansién
v formmecién de esvuma 2 una bemperatura elevada. Talés;cog
puegtos de borato cambian de propiedades risicas continda—
mente, al cambiar las proporciones molarcs de los compoiwn
teny, particularmente la proporeidén molar entre agua y boro
en dicho gistema ternario. Sin embargo, no es Ffdcil provo-
car la temperatura de inicliacidén de evaporacién de agua,
conerebamente la teuperatura de formacidén de esmpuma debido
al agua de cristalizacidén, y en qué nivel se debe esperar
que se mantenga la temperatura de resigtencia al calor de
la capa celular de pelicula delgada que ho formado espuma.

hungue dicho compuesto de borato ge podria ine
corporar en gran canbidad como agente retardador de Iue"
en la comnosicidén de paneles de resina sintéiica ‘para pare
des, no es fdcil determinar la mamitencidén de acciones de
retardo de llama aérea ideales, de manera que el agente de

retardo de llams libere agua eficazmente cmpezando la des—

hidratacién a la btemperatura de cowbustidn inicial, tal cg
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mo se encuentra en los accidentes por fuesgo, pare reducir la
temperatura del entorno por absorcibn del calor latente de
baporizacién cuando se evapora el agua de cristalizacién, pa
ra evitar que el fuego se extienda en la estructura resinosa
de los panales compuestos, y al miswo tiempo para formar una
capa celular protectora frente al calor, por formacidén de eg
puma del propio agente formador de espuma, para evitar de
nuevo que el fuego se extiends a las porciones inferiores de
la estructura del panel resinoso, y finalmente para Tormar,
por ejemplo, un aglutinante cerdmico a partir de la éaﬁa ce—
lular resistente al calor, para mantener el escueleto- de cax|

. S
bono de la resina carbonizada.

3. .

Sin embargz, segin la presente invencién, no siem
zén de cue es bien s&bido, como se ha mencionado antes, que
tal compuesto de borato cambia de propiedades fisicas, tal
como el punto de fugidn, al cambiar las proporciones dél gig|
tema ternario que comprende los componentes de tal material
retardador de llamn, de manera que seria de suponer que se
podria eventualmente controlar le deseada transformacidén de
estados, los tiempos para ello, ¥y el intervalo de Lemperatu-
ragy eliglendo adecuadamente dichas proporciones de los com-
ponentes del mismo. Como resultado de repetida experimenta-
cién bajo tales premisas, los autores de la presente inven—
cién han hallado que se pueden obtener excelentes propieda-
des globales de retardo de llama definiendo la composicién
de metaborato, que tiene la férmula general
% Nazo. y 3203, b4 H20 dentro de los intervalos mostrados pox

las siguientes ecuaciones:
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1,5y

z£5(x+7y)

IN

0,25 2 x/y
0,8 {x + ¥)

N

obteniéndose la composicién mezclando un compuesto de borato
Vadecuado, un dlcali v agua.

ol téfmino_"actividad glqbal de retardo de llamaw
significa que las compogiciones mestrun una aduptabilidad
excelente, tal como el comportamiento de fusidén, fluidez,
actividad de formacidén de espuma, y similares, correspondien
temente al cambio de temperatura, velocidad de calenbtomiento
o velocidad de aumento de temperatura, y obros factorés?bajo
estados anormales de temperatura, tal cowo accidentes ﬁ@r
fuero, formando, como era de egperar, und capa fina defeépu—
ma en medida extremadamente grande, cubricndo completdménte

. ..
la estructura resinosa e interceptando sin riesgo y con se-~
gurided contra el calor y la llama.

Como se ha mencionado antes, la nueva compoéicién
de borato retardadora de llama se prepara con un compussio
de boro, un dleali y agua. Pales compuectos de boro incluyen
por ejemplo, los 6xidos de‘boro, #cido ortobérico, dcido me-
tabérico, decido pirobérico, boraltds hidratados o anhidros,
¥ similarcs.

' Los dlcalis pueden inclulr tales como gosa cdusti-
¢o hidratada ¢ anhidra, carbonatos sddicos.

£l égua puede ser afladida, o alternativamensve ge
puede reemplazar por agua de cristalizeeidn contenida en diw
clios boratos. !

Ia mezcla de silicato representada por el vidrio
soluble puede formar espuma en la misma medida que el bérax

.y sinilares, a una temperatura elevada. Por ejemplo, cuando

se incorpora un silicato en poliuretano o similar, y el conm
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puesto se expone & una temperatura elevada, el silicato fore
na pelicula delgada celular inherente al silicato, y cuando
ée expone después a una temperatura meyor forua eventualmen-—
fe una -éstructura de tipo vitreo o con puentes cerdmicos,
manteniendo el esqueleto de carbﬁro residual, es decir, te-
niendo actividad de retencidén de la forma.

Ademds, dado que tanto los boratos como los gilicas
tos presentan delicuescencia ¢ eflorescencis, es deseable
encapsular o revestir, por ejemplo, con un waterdial ae'peli~
c¢ula no perméaﬁie.

El método mds general para llenar los poros ﬁe un
material de micleo poroso, tal como perlita o similafes, con
uno o mds materizles inorgdnicos formadores de espunz, com-
prende fundir ios'materiales inorginicos formadores dé 28pl-
me en solucidn o una suspensidn, impregnar el material de nd
cieo en élloa, ¢ revestirlo con ellos, y calentar a s;quedad
Si se desea, el material de ndclep poroso se puede puiveri-
zar y tratar con fundente con uno o mds de los materiales

inorgdnicos formadores de ¢spums deseados, nodulizar y calen
tar a sequedad, para proporcionar particulas protectoras
frente al calor que presentan las miswas propiedades.

‘ Ia presente invencidn ge iluglrard mediante el pi-
guiente ejemplo, en el que se prepara un meterial granulado
protector frente al calor llenando con unz mezcla inorgdnica
de un compuesto de boro y un material ailiceo un materlal de
micleo de partliculas de perlita.

Se preparan los siguientes materiales:
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(1) Perlita que tiene un didmetro

2edio A6 3 MA veesecssseenens 50 purtes en peso
(2) BOYBX eeeesconvvencrassscssaa 140 partes en peso
(3) Sosa cadstica eececesvrerveces 30 partes en peso

(4) ABUE cevsvecvrccvonsccvsvsonne . 30 partes en peso

Los componentes (2) y (3) se mezclan a fondd, ge
funden con agitacién por calentamiento a 1102C de la mézcla,
a la que se aflade el componente (1) y se impresna durante 5
minutos con agitacidn. Prag haberse ihpregnado los ﬁ?:g$ dell
componente (1) con la mezcla de los componentes (2) 3503),
se afinde el componente (4) y se vuelve a agitar unifg?memenp
te durante aproximadamente 5 minutos. Tras haberse producido
las particulas ?e estructura compuegta, por impregnag}ﬁn del]

componente (1) con los cowponeﬁtes (2), (3) ¥ (4) de impres-
nacidén, las particulas se retiran del reactor y se onfrian

a temperatura ambiente. .
Los poros de las partfculas asi producidas;éé%an
llenos de compuesto de forma compacta, formando esferas ma-
cizas como un todo. .
Las particulas esféricas tienen una densidad rela-

tiva variable, dependiendo de la humedad y contenido de agug

aproximadamente 1,4, Por tanto, son adecuadamente pesadas
cuando se comparan con la densidad relativa media de aproxi-~
madamente 0,1 para la propia’ perlita. Por ejemplo, cuvando

las particulas esféricas se incorporan en un fundido visco-
80 de resing sintética, la aptitud para ser trabajadas; tal
como por mezolado, oe mejors nobablements, obleniéndose re-

gultados favordbles,

Sin embargo, dado que, como se ha mencionado an-
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tes, las particulas presentan eflorescencia o delicuescen-
cia por reposo, se deterioran tan gravemente gue no se maen
ltienen ni almacenan durante largos periodos de tiempo. Por
tanto, es indeseable incorporar las particulas, como tales,
en paneles de regina sintéitica para construccibn.

Por tanto, en este ejemplo, la superficie de las
particulas se reviste o encapsula con una pelicula delgada
no permeable, por ejemplo de volietileno. Como resultado, sad
prueba gque las particulas tienen una resistencia de 100G ho-
ras en el ensayo mediante un medidor de intemperie por bri-
110 del sol (ensayo que favorece y fuerza el efecto de in-
temperie, segin el "Ensayo de pulverizacidn con écidéiécéti
co=gal® especif?cado en ASTH-B 287-62).

Como tal material de revestimiento, ademds d21 PB
antes mencionado, se pueden emplear CHC, almidén, goma éeg
clin, diversaa ceras ‘tales como parafine, y similares;

El anterior ejemplo solo ilustra una realizucién
en la que variocs meteriales inorgdanicog formadores de espu-
mg. se mezclan e impregnan pare llenar 1los poros de un mate—
rial de micleo poroso. Se pueden efectuar diversas realiza-—
ciones sin salir del espiritu de la presente invencién, com
binande diversos tipos de materiales inorgdnicos a mezclar,
eligiendo el material de micleo y las condiciones de impref
nacibn, y llenando con materiales inorgdnicos el material dd

mdcleo.
También es posible mejorar la actividad de retar—

do de llama incorpordndolo en cuaiquier material combusti-
ble. Se deseribird a conbinuacién una realizacién en la que
se incorporan particulas retardadoras de llama en una resi-

na sintética.
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funque las particulas retardadoras de llama de
la presente invencidén pueden ser aplicables a cualquier re
ging termopldstica o terpoendurecible usgal, disponible co
wercialmente en la actualidad, en esie ejemplo se expondrd
una realizacidén en la que gse preparan paneles de pared para
construceién empleando espuma rigide de poliuretano.

Se preparan los siguientes materiales:
(1) Resina de poliuretans .eeesese 50 partes en peso

(2) Particulas protectoras frente
al calor segin la presente in -
VeNncibn eececesccrvioisccnnnee 40 partes en peéo

(3) Chapa delgada de acero acabada
en color, como superficie supe
rior del cohpuesto
(4) Hoja de aluminio como superfi-
cie posterior del compuesto
Una mezcla de log componentes (1) y (2) se ues-
cla {ntimamente y se distribuye uniformemente sobre la su~
perficie posterior del componente (3), v el componente (4)
de respaldo se apila sobre ello, antes de la reaccién de
formacién de espuma. Se comprime el compuesto hasta el es-
pesor deseado, mediante una prensa, y s¢ envejece durante
aproximzdamente 3 minutos a aproximadamente 45¢C. Cuando se
retira de la pronsa se obtiene un compuesto estratificado
que comprende una egpuna dura de poliuretano retardadora de
llama, emparedada entre l& chapa de acero sunerior y la ho-
ja de aluminio posterior.
Cuando al compuesto estratificado se expone di=-
rectamente a la llama a aproximadamente 100020, mediante un

cuemador, por la superficie superior de la chapa de acero,
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la capa emparedada de espumz de poliuretanc mo se quema, mog
trando actividad 1n1nf1amable. .

Ademés, el material granulado, cono tal, tiene
una resistencia a la compresién extremadamente alta, de ma—
nera que actda eficazmente como agregado de refuerzo, refor
zaﬁdo ¥y cubriendo completamente la estructura de poliuretano
que tiene inherentemente una resistencia a la traccidn, al
doblado, y otras resistencias mecdnicas, insuficientes, pro
porcionando los paneles estratificados resinosos sintétioos

sélidos.

Ia incorporacidén del agente retardador de llama sg
gin la presente invencién no interfiere con la aceién cuimi
ca de formacién de espuma del poliuretano, y refuerza marcg
damente la ebon&gia del coste de la resina.

La anterior realizacidén solo ilustra un ejem@lc,
pafa mostrar 1o mucho que los paneles de pared para el exte
rior, muy usuales, de espuma dura de poliuretano, para cons
truceidn, se pueden perfeccionar en cuanto a actividad de re
tardo de llama. Se observa que no se pretende limitar el pro|
cedimiento & la resina de poliuretano. El procedimiento de - 1
la presente invencidn puede proporcionar paneles retardado-
‘res de llama de forma barata, en gran cantidad, por ejemplo
empleando matexrial de relleno metéllco como vaina, y vertion
do ¥ lleénando entre 41 una re51na mezecliada con un material
protector frente al calor, de la presente invencién, o re~
vistiendo un contrachapado delgado con tal material proteg
tor frente al ¢alor, o estratifiearido o emparedando fieltro
de alquitrdn, cartén-yeso u otros frentes con una resina re

tardadora de llama similar, ,
In la preparacién de diverscs paneles no inflama-
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bles no siempre se deben mezclar previamente el material de
resina de revestimiento y las particulas protectoras frente
al calor. Por ejemplo, se puede obtener buen resultado cu-~
briendo uniformemente con las particulas protectoras frentg
al calor un frente tal como papel de amianto o chapa delga-
da de acero, y vertiendo luego sobre ello una resina adecug
da, y, ¢i se desea, comprimiendo el compuesto resultante, '
En breve, se debe observar que se pueden hacer diveraas Mo+
dificaclones dentro del dnmbito a que sé degtina la ﬁfesente
inveneidn, y que tales modificaciones se hen de consiqérar

como inclufdas dentro del dmbito de la presente invencidn,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
‘te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones sigunientes:

. l2,- Un método de fabricar estructuras compues-
tas protectoras frente al calor, caracterizado por llenar
parcial o totalmente un material de ndcleo por 080 con'uno

o mds materiales inorgdnicos gue forman espontdneamente

¥

espuma cuando se exponen a una temperatura elevada, impreg
nendo dicho material de nideleo con el (los) material(es)
_que forma(n) espuma, o revistiendo el material de nucleo

con dicho(s) material(es) que forma(n) espuma.

28,~ Un nétodo segin la reivindicacidn 12, carac
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terizado por cubrir dicha estructura compuesta con una peli
cula de revestimiento no permeable, sobre la supérficie 04
tal de dichasestrucituras compuestas, para encapsularlas,

38,~ Un método segin la reivindicacidn 12 o 28,
caracterizado por comunicar a una resina propiedades de re-
tardo de llama, y reforzar las propiedades mecdnicas incor+
porando dicha estructura compuesta en articulos moldeados
de diversas resinas sintéticas, tales como paneles.

48, Un método segin la reivindicacién 18 o 28,
céracteriéado porque wno de los meteriales inorgdnicos gue
forman esponténeamen?e espuma cuando se exponen a una tem—
peratura elevada comprende un compuesto unico, o una mezcla
de varios compuestos elegidos de entre boratos tales como
bérax, metaborato sédico; silicatos tales como silicato sé
dico, metasilicato sddico; o fosfatos tales como fosfato
sbdico secundario, metafosfato s6dic§ y similares., -

58,- Un método segin la reivindicacidn 18 o 28,
caractefizado porque dicho materiél de nticleo poroso es un
material de poco peso obtenido por calcinacidn de un mine-
ral tal como perlifa, globos de cenlza volednice, vermiculi
te o similares,

68,~ Un método segin la reivindicacidn 12, carac-
terizado porgue dicho materigl de nucleo poros& comprende
particulas porosas tales como piedra artificial, esponja,
perlas de resine sintética y similares.,

8,~ Un método segin la reivindicacidnhlé, carac-
terizado porque se llena de metaborato sddico el interior
de la estructura porosa de globos de perlita, por impregna~

cidn, revestimiento o de otro modo.

82,~ Un método segin la reivindicacidén 12, carac-
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terizado por revestir y encapsular con une pelicula delga~
~da no permeable la totalidad de la superficie de las par-
ticulas compuestas protectoras frente al calor,

92,~ Un método segin la reivindicacidén T7¢ u 88,
caragterizado por incorporar las particulas compuestas pro-
{tectoras frénte al calor en la estrﬁetura de un panel mol~
deado de espuma de poliuretano, resultando asi un panel
de resina sintética retardadora de llama y protectora fren;
te al calor. ' )

108,= Un mdtodo segin la reivindicacidn 98, ca~-
racterizado porque el panel de resina es emparedado entre
un material de frente, tal como una delgada chapa de\agero
madera contrachapada, cartdn—yesp, carfdn de amian%q)‘y un
naterial de forro tal como papel de respaldo, hoja de alu~
minio, fieltro de alquitrdn, papel de amianto o similares.
118.~ Un método segin la reivindicacién 78, ca-
racterizado por definir la composicién de metaborato sédi-
¢co que tiene la férmula general /
x Na0. ¥ By03. 7 Hy
dentro de los intervalos siguientes:s |
0,25 éx/y £L1L,5y
0,8 (x +y) Lz £5(x+y)

128,- Un método segin la }eivindicacidn 12 o 28,
caracterigado por mezclar y granular una o mds cargas inor:
'génicas tales como yeso, carbonato sédico, polvo de perli-
ta, o similares, 0 arcilla tal como caolin, ventonita o si
mileres, resultando asi el material de nudcleo poroso.

138.~ Un método segin la reivindicacidn 128, ca-
racterizado pof mezclar y nodulizar un compuesto inorgdni-

co, 0 una mezcla de mds de dos compuestos, capaz de formar

+
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espuna a una temperatura elevada, & uno o mds materiales de
ndcleo y particulas de nidcleo poroso.

145.4 Un método de fabricar estructuras compues~
tas protectoras frente al calor.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
‘cede y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veinticuatro hojas escri~

tas a mdquina por una sola cara.

Madrid, 16.MA71977

P,A,
- . 0 . ws
Vgt n e ,;;2:';:;!1‘*::5@;&
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