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El presente in{ento.se.refiere a-un sisteéma de’
coﬁmutaéién holografico para conectar lineas telefénicas
de entrada .con lineas telefénicas de salida.

Exlste una matrmz de diodos de conver516n de
electrlcldad—a-luz acoplados cada uno a una de las: lineas
telefbnicas de entrada. Estos d;odos emiten lua en todo
momento y tienen su intensidad lﬁminoéa modulada p&r la
informacidn presemte en la lineaAteleféniba ﬁé-entradar
asociada. Existe tamblén una matriz correspondlente de

dlodos de conver516n de luz-a-electricldad, cada uno de’
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los cuale; acoplados a una de las lineas telefénicas

de salida. Una placa holog}éfica que tiene una matriz
correspondiente de hologramas almacengdos estd situada
en{re la entfada y la salida de las matrices'de diodos.

Cada uno de los hologramas almacenados estld relacionado

univocamente con una de las lineas telefdnicas de salida.

Un dispésitivo dptico de acéplamiento gue responde a las
sefiales de marcacidn telefénica de entrada est& situado
entre la primeré‘matriz mencionada de diodos y el holo-~
grama..En respuesta a la sefial de marcacidn, el disposi-
tivo de acoplamiénto fptico modula en fase espacialmente
;as seflales -6pticas de la matriz de diodos mencionada

en primer lugar perpendicularmente a la direccidn de'pro—
pagacién de estas seiflales opticas. Los haces de 1uZ'fesu1£a1
tes a la salida del dispositivo de acoplamiento dptico tien
nen una distribucién finica de modulacidén de fase espacial
por cada una de las seflales de marcacidén posibles qﬁe co-
rresponde£ a las-difeQentes lineas’de salida. Cuando los
haces‘de luz resultantes del dispositivo de acoplamiento
iluminan la placa holografica, la distribucidén modulada
dé'fase espacial de haces Gpticos seleccionan y recons-
truyen una relaciénlﬁnica de los hologramas en la placa
hologré&fica para hacer posible la fransmisién de la infor-
macién.trahsportadédpor los haces dpticos a través ﬁe uno

reconstruido- de los hologramas a fin de ser dirigida al .

apropiado diodo de conversidén de luz-a-electricidad para:

proporcionar la conexién a la linea de salida asociada
estableciendo asi una conexidn en el sistema de conmuta-
cidn desde la linea de entrada activa a la linea telefénica

de salida selecciqﬁad#.



10

15

20

25

30

3.

El presente invento se refiere a sistemas te~

lefbénicos y mls concretamente a sistemas de conmutacidn

“telefbnica.

La conmutacidén telefénica, como ya es sabido,

ha requerido en el pasado un gran nfinero de componentes

electromecénicos dentro de una matriz de puntos de cruce

especifica, dispuestos para conectér las lineas telefémicas
entre una parte que lléma y'una parte llamada. La sefial

de marcacidén de la parte que llama instruye al mecanismo

de conﬁutacién éara la conexidn de unarpareja de gntré

un granvnﬁmero-de lineas telefénicas de interconexién me-
diante un sistemg controlado cuidadosamente dependiente

de los impulsos generados por la interrupcidn de una co-
rriente eléctrica en el aparato-dé aboﬁado, o por la ge-

neracién de tonos de marcaje con teléfdmos de multifre-

_cuencia.

Las rgcieptes innovaciones implican 1afutiliza-
cidn de registradpre; d; almacenaje por computadqrés'para
realizar una conexién rapida entre las lineas telefénieas
de entrada y de salida c&n lo que se elimina en gran ma-
nera los componentes electromecdnicos que han demostrado
ser costosos de mantener y dificiles de reparar. Sin embar-
go, con el continuado auﬁehto de las comqnicacioﬂes fele-
fénicas, debe disponerse de gran nimero de lineas continua-
mente y de medios mas rédpidos para conmutar eficienteménte
la parte que llama y la parte llamada. Ademgs?via anchura
de banda de los elementos de interqoﬁexién estd 1imitéda
& puede crear dificultades en las lineas de_éqnmutaci6n
que llevan datos a velogidades elevadas.

-y oS

Un objetiv6 del presente invento es proporcipnaf
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- - un dispositive para conmutar eficientemente las lineas

telefdnicas existgntes Y que comprende un répido y efi-

ciente sistema electro-dptico que sustituye y mejora

grandemente uﬁ sistema conocido de conmutacidn electro-
mecénica. 4

Una caracteristica del presente invento es la
existencia de un sistema de conmutacidén hologréfica para.
conectar las lineas telefbénicas de entrada con las lineas
telefénicas de salida que comprende: primeros elementos
acopla&os a las lineas télefénicas de entrada para propor-
cionar diferentes seiiales épticas cada una de las cuales

est4 acoplada a una de las lineas telefdénicas de entrada

Y para convertir las seflales telefdnicas moduladas de

informacién eléctrica en, por lo menos, una de las lineas
télefdnicas de entrada, en modulacibén de intensidad de la
sefial Sptica asociada; segundos elementos acoplados a los
primeros para convertir una senal de marcacibn eléctrlca

en, por lo menos, una de las 11neas telefdénicas de entrada,
a una.modulaci6n deAfase espacial de las sefiales o4pticas
perpendicular a la direccidn de propagacidn de las sefiales
6pticas; una placa holografica aéoplaﬁa a los segundos
elementos y que'confiene varias imégenes hologréaficas

cada una de las éualés Eorrespopde a una de las lineas
telef&nicas de salida, y las seiflales bpticas modulada$

en fase espacial seleccionan y reconstruyen una de las’ imégc
nes’ hologréflcas segin determlna la sefial de marcaclén para,f

hacer p051ble:la transmisibén de la informacidn transpor-

_tada por' las sefiales dpticas a través de una de las imégenes

hologréfzcas reconstruldas, Yy tercaros elementos acoplados

a la placa hologréflca para reclblr la informacibn de las
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sefiales épticas y convertir la informacibn recibida de
ias seflales Gpticas en una sefial eléctrica correspondicntc,
para la transmisidén por una de las lineas telefénica-de
salida seleccionada.segin se determina por la imagen
.hologréfica reconstruida. 7

Otra caracteristica éel‘presente invento es la
existencia de un método para conectar, por lo.menps, una
de variag lineas telefénicaé de entrada a una seleccionada
de diferentes lineas telefédnicas de salida, que comprende
las etépas det éeneracién de diversos haces bpticos cada
uno de ellos asociado con una de las diferentes lineas
telefédnicas de entrada; modulacién de los diversos haces
épticos generados por una sefial de marcacidn eléctrica que.
identifica la linea telefénica de salida seleccionada para
proporcionar una modualci&n de fase espacial de los diver-
sos haces Spticos perpendicular a la direccibn de propara-
¢ibén de los diversos haces 8pticos, teniendo dicha modula-
cidn una Gnica distribucién de modulacidén de fase espacial
'difer;nte para el conjunto de.haces espaciales para definir
univocamente cada una de las lineas telefdnicas de salida;
iluminacién de una placa holografica éue tiene diversos
hologramas con la distribucidn de fase espacial de los
diversos haceé 6pticos, correspondiendo cada uno de los holg
gramas a una de las lineas telefénicas de salida, siendo
reconstruido uno de los hologramas por susdistricucibn de
'modulacién de fase éspacial del conjunto de haces 8pticos .
para establecer una conexidn a la iinea telefdnica de salida
seieécion&da; y la conqersiSn del holograma reconstruido a
una sefial eléctriga para la transmisi&n por-la lineaAteie—»
fénica de salida seleccionada. '
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. Las caracteristicas anteriores y otras del invento
aparecerin mids evidentes en la descripcidn que sigue y cn
¥os dibujos que se acompafian, en los cuales. '

La fig. 1 es un diagrama de un sistema de conmuta-
cidén hologréfica de.acuerdo con los principios del presente
invento;

La fig. 2 es una vista.amplificada del acopladoxr
electro-bptico de la fig. 1, vy

La fig. 3 es una representacidén esquemltica de
la.fié. 1 que ilustra la via de luz a través del sistema de
conmutacidn hologr&fico de la fig. 1
: Refiriéndones a la fig. 1 el sistema de conmuta-
cidn hologrifica del presente invento incluye un conjunto
de lineas telefénicas de entrada 6, cada una de las cua-
les estd dividida en una linea de llamada de eﬁ$raﬁa 16 ¥y
una linea de marcacién‘17. Una matriz de diodos de c¢onver-
8ibén electricidad~a-luz 3 estin conectados cada uno de
ellos a una de las 1ineas de llamada 16 y estén dispuesfos
como ;na matriz de diodo de emisidn de luz 5. Un conjunto
en matriz de fibras bpticas 1 estld situado inmediantamente
después de la matriz 5. El conjunto 1 puede ser éuétancial-
menfe menor que 5 debido a la miniaturizacibén de las dife-'
rentes caras &e la fibra o6ptieca 2 conectadas con los dio-
dés 3 por. medio de fibras épticas de diémetro.muy ﬁequeﬁo
4,

Cada uno de los diodos 3 emite unkhaz de luz o se-

fial Sdptica en todo momento para- proporcionar un gran nimero

-de haces luminosos. La informacién por una linea 16 conecta~-

da a su diodo asociado 3 quulafé en intensidad el Haz de

luz de este diddo 3 con la informacién por la linea 16, que
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resulta en una modulacién de intensidad temporal'de gran
nfmero de haces bpticos.

La linea de marcacidén 17, asociada con ia linea
de llamada 16 cuya informacién ha_de transportarse,
transporta uﬂ impélso de marcacibén que se refiere a ia
parte llamada particular situada dentro del sistema
telefénico. La linea de marcacién 17 estld conectada por
medio de un conector de tarjeta de circuito impreso 15'

a un dispositivo de acoplamiento electro~bptico 7.

El dispositivo de acoplamiento electr66ptico 7
comprende una gran nimero de tubos &pticos 8 en una distribi
cidn en matrig sitﬁada inﬁedi%tamente detrés de la matriz
1, de tal manera que cada-cara de fibra &ptica 2 puede
iluminar todos los tubos 6pticos 8 dentro del acoplador
dptico 7. Cada uno de los tubosi8 tiene uﬂ electrodo en
tubo asociadao 1l pafa controlar las propiedades de transc
misién &ptica del tubo que dependen de la presencia o
ausencia. de una seﬁai eléctrica en los electrodos 1ll.

Cada électrodo en tubo 11 estd conectado a, por 1o menos unc
de las lineas de marcacidn telefdénica 17 por medio de .
los terminales de electrodo 14 y del conector de.tarjeta de
circuito impreso 15. El acoplador‘electro-6ptico‘7 se
muestra eﬁhuna versidn simplificada dentro delAsistema de
conmutécién holografica de la fig. 1, para mayor claridad.
En la fig. 2 puede verse el acoplador electro-&ptico con ma
yor deta;le, dénde. el acoplador 7 esti formado por seis
subconjuntos 7a, cada uno de los. cuales contiene una matriz
dg tubos bpticos 8. Lo$ sﬁbconjuntos de tubos electro-4ptin
.cos 8 pueden estar dispuestos en cascada, de tal‘manefa

que cada subconjunto consecutivo 7a responde a un tren
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de impulsos digitales dgte?minado dentro de la seﬁai de
impulsos devmarcacién similar, por ejemplo, al dispesitiwvo
en cascada de un dispositivo de conmutacidn de puntos de
;ruce eledtromecéniéo. '

Los tubos 8 contienen un liquido sensitivo electro-
dptico, tal como nitrobenceno, que es transparente a la luz
polarizada en un plano cuandé el tubo no esti activado por
los impulsos de marcacidn, o cuando la fase del haz de luz
que pa;a por el éubo 8 cambia en 1802, como se describe
en la Patente U.S.A. 3.531.181 de Scarrot. El tubo del
dispositivo Scarrot se elige convenientemente para los fi-
nes del sistema de conmutacidén del presente invento, ya que

pueden montarse en cascada un gran nimero de tubos minis-

culos electro-dpticos junto con los haces 6pticos modula~

dos en fase espacial que pasan a través de estos tubos de
acuerdo con las seflales de marcacidn teleféniﬁa. E1l propb-
sito del acoplador eléctro-éptico 7 de las figs. 1 vy 2

es apiicar él conjunto de haces de luz emitidos por los
diodos 3 una distribucién de modulacibn de fase e§p¢cial
perpendicular a la direccidn de propaga¢i6n de los haces
de lﬁz con cada una de las distribuciones posibles de
modulacién de fase espacial que identifica univocamente
una de }as lineas telefdnicas de salida.

Si cada vez que pasa la luz a través del tubo 8 en
el subcopjunto 7a, éste se activa por la seifial de marcécién,
la - fase de cuya luz cambia e; 180¢ y-si cada vez que pasa
la luz a través del'tubq 8 en el spbconjunto 7a este no se-
activa por lg.séﬁal.de marcacién; el haz de luz no cambia,

Asi, en los seis subconjuntos 7a del acoplador 7 dbénde sola-

mente activa uno de los tubos 8, la luz que pasa a través.
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de este tubo cambiari 1802 y saldfé del (4ltimo subcon-~
junto 7a con una rotacidn de fase de 1802. Si el tubo 8
asociado con esta luz parficular de uno o varie;{dg losg
subconjuntos 7a se activan por la sefial de marcacidn, la

luz gue entra en el tubo activadao aparecerd a la salida

con otra rotacidn de fase de -1802. Asi, el tubo 8 asociado

con una posicidn determinada en dos subconjunfos se activan
por la sefial de marcacidn, la fase resultante de este haz
de luz asociado esté cambiado en fase a la salida del
ﬁltimo.subconjunto 7a en Oé. Si el tubo 8 de los seis sub-
conjuntos asociados con ugaposicién determinada en los
subconjﬁntos se activan, este haz de luz tendra realmente’

seis cambios de fase de 1802 que resultard en un haz de

" luz a la salida de; iltimo subconjunto sin cambio de fase.

Como consecuencia, cada uno de los haces de luz gque sale

del ﬁltipo subconjunto 7a del acoplador 7 estd cambiado

‘en fase 1802 o no tieme cambio de fase (cambio de fase 09)

resultandb en una distribucién de modulacién de fase espa-
cial ae la onda saliente de los haces de luz perpendicular
a la idreccidén de propagacién de los haces de luz, que
dnica pa?a cada sefial de marcacidn diferente. lLos haces

de luz son difusos, de tal manera que cada haz de luz

ilumina completamente la placa hologréfica 18. Cuando una

distribucién de modulacién de fase espacial de los haces
de luz ilumina la placé hq}dg?éfica 18 se.reéonstruye
un holograma 19 relacionado univocamente a una»districu-
cidn de modulacién de fgse eépacial_particular de luz

acoplado a uno determinado de los diodos de conversacidn

de luz-a;electricidad 3a formados de una matriz 5a didéntica

a la mafriz 5. El1 diodo 3z activado se acopla a una deter-~
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minada de las lineas telefdnicas de salida 21, y asi,

se rélaciona univocamente a una distribucibn de modula-
cidén de fase espacial determinada de los haces de luz.

La matriz 6ptica de fibras de salida la est& situada en re
lacidén a la placa hologrédfica 18 de tal manera que el holg.

grama 19 relacionado univocamente comn la distribucidn de mo

dulacibén de fase espacial de los haces de luz se reconstruys

- para corresponder a una cara de fibra bptica particular

3a dentro de la matriz la.

Esto se bonsigue, por ejemplo, por el usovde una
placa fotogrAfica dbénde se registran una serie de iﬁ&genes
dentro de la placa holégréfica por el uso de un haz de re-
ferencia segln se describe en la Patente norteamericana
ne 3.612.641 cuya descripcién se incorpora aqui como re-

ferencia. Como se dice en esta patente, cada una de las

imlgenes.- almacenadas en la placa hologrifica se difunde

a través de la placa hologréfica y.cada imagen almacenada
dentrp de dicha placa se reconstruye univocamente corres-—
pondiendo a un haz de referencia determinado de tal manera
que el haz de referencia que da lugar a una imagen determi
nada provoca la cancelacién de las otras imAgenes dentro

de la placa holografica, de tal modo que solameirite se re-
construiré.una imagen determinada en respuesta a la ilue
minacidén de la placa hologréifica por la distribuqién de

los haées4de luz modulados en fase'espacial a la salida del
acoplagér 7. Por lo tanto, el método de Eaglesfield pro-~-

porciona un medio de almacenar un gran namerc de imlgenes

relacionadas cada una con un niimero determinado de haces de

entrada ﬁredirigidos.

El sistema de conmutacidn hologfafico del invento

.
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proporciona una correspondencia uno-a-uno entre las caras
de fibra 6ptica individuales 2a del conjunto de salida la
Y conecta cada una de las caras de fibras bpticas 2a con el

receptor de luz correspondiente o diodo de conversidn

Jluz-a-electricidad 3a por medio de una serie de fibras

dpticas de interconexidn fa. Las seflales eléctricas gene=-
radas por los diodos 3a dentro de:la matriz del receptor
de luz 5a estén conectadas eléctricamente al correspon-

diente nGmero de lineas telefdémicas de salida 20 por medio

“de las lineas telefbnicas de salida interconectadas 21.

El polarizador lineal 9 estd situado entre la
matriz 1 y el acopladoxr 7a para proporcionaf una fase de
referencia (polarizacidn) para los haces de luz acoplados
a la entrada del acoplador 7.

Los seis subconjuntos 7a del acoplador 7 se
emplean para proporcionar uﬁ nimero suficiente de dis-
tribuciones moduladas en fase espacial de los haces de
lJuz para hacer posible conectar una de las lineas‘telefé—
nicas de entrada con una de las lineas telefbnicas de sa~
lida.

La fig. 3 muestra el conjunto de entrada 1, el
acoplador electro-dptico 7, la placa holografica 18 y el
conjunto - 6ptico de fibra de salida la. Aqui, una sedal
telefénica de-entrada 26 modula en intensidad el haz de
luz emitido por el dio&o asociado 3. Los diodos 3 propore
cionan varios haces de luz uno de los cuales, ai menos,
estd modulado en intensidad, a.la fase de la matriz de
fibras 6pticas 1 emitiéndose los haces de luz desde el
conjunto 1 ilustrado bor la flecha'ZS. La flecha 25 ilustra

la direccidén en que se desplazan los haces de luz desde los
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'diodos 3; El acoplador electro-dptico 7, por medio de los

tubos O6pticos 8 mencionados anteriormente, aplica, en
respuesta a las seilales de marcacidn de entrada, una dis-
tribucibén predeterminada de la modulacidédn de fase espacial
a través de los baces de luz 25, cada uno de los cuales se
difunden antes de la iluminacién'dela placa hologrifica

18, de tal manera que cada haz de luz ilumina completamente
la placa holografica 18. Los haces 25 que iluminan la

placa hologréfica 18 selecciona Gnicamente uno de los
hologrgmas 19 determinado por la sefial de marcacidn de tal
manera que los haces de luz modulados de informacidén pueden
pasar a través de este.holograma reconstruido 19 a la cara
de fibras épticas 2a. E1l haz de 1ug pasa entonces a lo

largo de la fibra 6ptica %4a a un correspondiente receptor

- de luz o-diodo de conversidn de luz a electricidad 3a.

El diodo.3a convierte la informacidn 6ptica en informaciébdn
eléctrica de tal manera que la sefial 24 aparece en la linea
de salida‘zl- '

‘ La informacidén se transfiere entre la linea de
llamada de entrada 16 y la linea telefénica de salida 21
por medio de la via bptica creada entre ellos dentro de
las dpticas del sistema de conmutacidn hologréfico. Un
métédo de transferir la informacibdén es modular en intensi=-
dad el haz de luz del diodo 3 asociado con la linea telefd~
nica de entrada activa 16, cuya modulacidn en infensidad
se detecta por el diodo 3a en la linea telefdnica de salida
seleccionada debido a la difusién de los haces de luz en
la placa hologréfiea 18.

El diodo 3 y el 3a son también capéces de la con=-

¥

versibn inversa, esto es, el diodo 3 puede convertir las
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seinles fpticas on seflales eléciricas y el diodo 3a puede convertir
las sefiales eléctricas en sefiales bpticas. Esto es imposy-
t%nte para el propbsito de esta descripcidn, de tal manera
que ambas partes, la llamada y al que llama, pueden comuni-
car sobre la misma linea de luz.

El sistema de conmmutacidén hologradfica del invento
se refiere también a otras aplicaciones distintas de la
conmutacién por puntos de cruce telefénica. La comunicacién
telefdnica, por ejemplo, puede realizarse por medio de la
modula;ién por impulsos codificados de un solo diodo de
emisidn luminosa en ddénde un gran nfimero de abohados que
llaman pueden conectarse separadamenfe por medio de la re-
lacién existente en la corréspondencia uno-a-uno entre las
imdgenes dentro de la placa hologréfica y entre las dis-
tribuciones de los haceé dpticos modulados en fase espacial

que comunican con los h&logramas dentro de la placa hologri
fica, ;

Una de las ﬁrié;ipales caracteristicas del sis;
tema de conmutacidn hb}ogréfica es la miniaturizacidn
incorporada por la utilizacidén de una placa miniscula
representada por el cohjunto de fibra déptica, en compara-
cién al tamafio de los terminales de linhea telefdnica de
salida y entrada. Puede adelantarse que se consiguen
sustanpiales ventajas en la compacidad del sistema utili-
zado, ya que ho se requieren cables, no se utilizan dispo-
sitivos de conmutacidn electro-mechnicos, y se sabe que
el almacenaje de informacidn hologrifico es de laim&s ele-

vada densidad de memoria que se conoce hoy dia.

Ha de quedar entendido que la anterior descrip-

cién de una forma determinada del invento se hace a modo de

ejenplo y no debe considerarse como limitacién de su alcance,
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El presente invento corresponde a dos solici-
tudes de Patente formuladas en Estacos Unidos el dia

4 de Marzo de 1975, sefialada con el NQ 555,227 Grupo

233 y el dfa 20 de Octubre de 1975, sefialada con el Ne

623.689, Grupo 232, 'y se acogen por lo tanto a los be-

neficios que otorgan los convenios internacionales

vigentes.

U NOTAm=mmmmmmmmmemmmm o m e ——————

Los puntos de invencibn propia y nueva que se

presentan para que sean objeto de esta patente de 2o

afios son los siguientes:

l.~ Un sistema de conmutacidn hologréfico para co-
nectar lineas telefénicas de entrada con lineas telefénicas
de salida, gue comprende:

- primeros elementos acoplados a'las lineas telefébnicas de
entrada para proporcionar varias sefiales Opticas acoplada
cada una a una diferente linea de enfrada ¥ para coaverti:
Iag sdfiales eléctricas telefbdbnicas moduladas en, por 16
menos, una de dichas lineas telefdnicas de éntrada, en
modulacién de intensidad de la sefial éptica asociada,

- unos segundos elementos acoplados a los primeros para con
vertir una sefial de marcacidén eléctrica en, por lo menos
una, de las lineas teleflnicas de entrada, a modulacibn
de fase éspacial de dichas sefiales 6pticas perpendicular
a la direccidén de propagacibn de dichas seflales 6pticas;

- una placa hologréfica acoplada a los segundos elementos

que.cqﬁﬁiena diferentes imigenes hologréficas cada una de
las cuales corresponde a una diferente de las lineas telg

fénicas de salida, dichas sefiales dpticas moduladas en fase
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espacial seleccionan y reconstruyen una de dichas imlge-
nes hologrAficas seglin viene determinado por la sefial de
marcacibn para hacer posible la transmigibén de la porta-
vdora de informaciédn por dichas sefiales Spticas a través
5 de una de dichas imigenes hologréaficas reconstruidas; y
- terceros elementos acoplados a dicha placa hologré&fica
para recibir la informacidn de dichas sefiales bpticas
Y conve?tir la informacibén recibida de las sefiales Sp~-
ticas en la.correspondiente sefial eléctrica para su
10 tranémisién por una de las lineas telefbnicas de salida
- segln venga determinado por una de las imAgenes hologré-
ficas reconstruidas.

2.~ Un sistema, segin el punto 1, los primeros

elementos incluyen:

15 - una matriz de diodos coﬁversores de electricidad a luz
acoplados a la salida de las lineas telefdnicas de entrada
¥

- una primera matriz de fibras 6pticas acopladas a la sa=-
lid; de dicha matriz de diodos de conversidu de electri-
20

cidad a luz.

3.~ Un sistema, seghin el punto 2, en ddénde los

terceros elementos incluyen:

- una segunda matriz de fibras 6pticas acopladas a la sali-

da de la placa hologréficea, y ) “.
25 - una matriz de diodos de conversidén de luz a electricidad
4,- Un sistema, segln el punto 3, en dénde los
segundos elementos incluyen:
- una matriz de tubos electro-éptiéos acoplados a la salida
de la primera matriz de fibras bpticas, cada uno de los
30. tubas contiene un lfguido’ electro-dptico y, al menos una

cohexidn eléctrica junto a cada uno de dichos tubos para
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variar la fase de la sefial éptica asociada gue pasa a
su t;avés cuando se aplica la sefial de marcaciém a la
conexidén eléctrica para proporcionar las sefiales &pticas
moduladas en fase espacial.
5.~ Un sistema, seglin el punto 4, en dbénde los
segundos elementos incluyen ademas:

- una placa de polarizacidn lineal situada entre la salida
de la primera matriz de fiﬂras 6pticas y la entrada de di
chos tubos.

. 6.- Un.sistema, segin el punto 5, en ddénde la pla-
ca hologr&fica incluye:

< una placa halografica que contiene una matriz de imlgenes
hologréficas, cada una de las cuales corresponde a una
linea telefdnica de salida diferente. Las sefiales dpticas
moduladas en fase espacial tienen una distribucidén prede-
terminada diferente de sefiales dpticas cambiadas en fase
para cada una de las imlgenes hologrificas que iluminan
dicha placa fotograAfica para reconstruir la imagen holo-

» grafica gque corresponde a uﬁa distribucibn predeterminada
segln viene determinado por la sefial de marcacidn para
hacer posible el acoplamiento de_ la informacidn de las
sefiales Opticas con el apropiado diodo de conversidn de
luz a electricidad, ¥y como conseéuencia, con una linea
telefénica de salida seleccionada.

7«= Un sistema, segin el punto 1, en dbénde los
terceros elementos incluyen:

- una matriz de fibras Opticas acopladas a la salida de la
placa hologrifica, y

- una matriz de diodos de conversidén de luz a electricidad.
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8.~ Un sistema, seghn el punto 7, en ddnde los
segundos elementosrinclqyen:

- una matriz de tubos electro-6pticos acoplados a la salida
de los primeros elementos, cada uno de los cuales contiene
un liquido electro-~éptico y, por lo menos, una conexidn
eléctrica para variar la fase de la seflal Sptica asociada
que pasa por &l cuando e aplica la sefial de marcacidmn
a la co@exién eléctrica pafa proporcionar las seflales
6pticas moduladas en fase espacial.

. 9.- Un.sistema, segln el punto 8, en dénde los
segundos elementos incluyen ademés:

- una placa de polarizacidn lineal dispuesta entre la sa;i&a
de lqs primeros elementos y la entrada de los tubos.

10.~ Un sistema, segin el punto 9, en dbénde la
placa hologrifica incluye:

- una placa fotogr&fica que contiene una matriz @e imégenes
hologr&ficas, cada una de las cuales corresponde a una
linea telefdnica de-salida. Dichas sefiales bpticas modula
das ;n fase espacial de los segundos elementos tienen una
di;tribucién predeterminada diferente de sefiales &pticas
cambiadas en flase para cada una de las imdgenes hologra-
ficas que iluminan la placa fotografica para ia reconsﬁ:
truceién de una de las imigenes hologréficas que corres-
poﬁde-a una distribucidn predeterminada segfiin viene de-
terminado por la sefial de marcacidén para hacer posible
el acoplamiento de la informacibén de las sefiales Spticas

a uno de los diodos de conversibdbn de luz a electrididad;

y consecuentemente, a una de las lineas de salida,

1l.- Un sistema, seghn el punto 1, en dbnde los
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segundos elementos incluyen:

~ una matriz de tubos e;ectro-épticos acoplados a la salidz
de los primeros elementos, cada uno de lo$ cuales contie-
ne un liquido electro-dptico y, por lo menos una conexidn
eléctrica para variar la fase de la seflal S6ptica asociada
que pasa por &L cuando seaplica la seflal de marcacidn a
dicha conexibn eléctrica para proporcionar las sefiales
6pticas.moduladas en fase éspacial,

12.- Un sistema, segfin el punto 11, cn dénde los
segundoé elementos incluyen ademls:

- una placa de polarizacibn lineal situada entre la salida

" de los primeros elementos y la entrada de los tubos.
. 13.- Un sistema, segin el punto 12, en dbénde los

ségundos elementos incluyen: ’ ,

- una placa fotogr&fica que contiene una matriz de imigenes
hologré&ficas, cada una de las cuales corresponde a una li-
nea telefdénica de salida diferente. Dichas sefiales Spticas
moduladas en fasé eépacial de los segundos elementos tienern
una ﬁistribuci6n predeterminada diferente de séifiales Op-
ticas cambiadas em fase por cada una de las imigenes
hologrificas que iluminan dicha placa hologréfica para
reconstruir una de las imigenes fotogrificas que correspon-
de a una_qistribucion predetarminada éegﬁn viene determina-
do por la senal de marcacidn que haée posible el acoplo
de dicha informacidn de las sefiales 6pticas a uno de los
diodos de conversibén de luz a electricidad y, como con-

secuencia, a una seleccionada de las lineas telefdnicas

- de salida.

14.~ Un sistema, segln el punto 1, en dénde la

placa hologrifica incluye:
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- una placa fotogrifica que contiene una matriz de imige-

nes hologrificas, cada una de las cuales corresgonde

a una linea telefbnica de salida. Dichas sefiales 6pti-

cas moduladas en fase espacial de los segundos elementos
tienen una distribucidn predeterminada de sefiales épticas
cambiadas en fase para cada ﬁna_de las imdgenes holografi ..
cas queiluminan dicha placa fotogrifica para reconstruir
una de las imégenes hologréficas que corresponde a una
distribucién predeterminada segln viene determinado por la
seﬁal.de marcacién para hacer posible el acoplamiento de
la informacidn de las sefiales Spticas a un diodo de conver
sién de luz a electricidad y, como consecuencia, a una
seleccionada de lés lineas telefbnicas de salida.

15.~ Un sistema, segin el punto 1, para comectar,

por lo menos .una de diferentes lineas telefdnicas de entrada

a una seleccionada de las diferentes lineas télef6nicas de

salida, que comprende:

- la generacidn de diferentes haces Spticos cada uno-ide los
cuales asociado con una de las lineas telefdnicas de entra-
da.

- la modulacibdn de dichos haces dpticos por una sefiul de
marcacibn elé&ctrica que identifica una de las lineas
telefénicas de salida con una de las lineas telefdnicas
de entrada para proporcionar una modulacidn de fase espa-

. cial de los diversos haces dpticos perpendicuiar a la
direccidn de propagacidén de los haces Gpticos; dicha mo-~
dulacidén de fase espacial tiene una {nica y diferente
distribucidn de modulacidn de fase espacial para los
diferentes haces dpticos para definir inequivocamente

cada una de las lineas telefénicas de salida.
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- la iluminacidén de una placa holografica que tiene di-
versos hologramasg en la misma con la distribucidn de
modulacidn de fase espacial de los diversos haces ép-
ticos, cada uno de dichos hologramas corresponde a wna
linea de salida, uno de dichos hologramas se reconstruye
por su tnica distribucidn de modulacidén de fase espacial
del conjunto de haces 6pticos para establecer una cone-
xidn con una seleccionada de las lineas telefdnicas de
salida ¥,

- la conversacibén del holograma reconstruido a uma sefial
eléctrica para la transmisibén por una de las lineas te-
lefénicas de salida.

16.~ Un sistema de commutacidn holografico para
conectar lineas telefdnicas de entrada con lineas telefdémni-
cas de salida.

Tal y como se ha descrito en la memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompaiian

Yy ; los fines especificados.

Esta Memoria consta de veinte hojas escritas por

una sola.cara.-

Madrid, 43 FAiY977
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