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E sta invención se re f ie re  a la  producción de dió­
xido de cloro . Más especialmente, e s ta  invención se re f ie re  
a mejoras en un método para e l  tratam iento  de suspensiones 
que contienen su lfa to , que emanan de los generadores de dió­
xido de cloro por e l proceso en una so la v a s ija , 
g; Como e l dióxido de cloro es de considerable in te ré s
e im portancia comercial en lo s campos del blanqueo de pulpas, 
p u rif icac ió n  de aguas, blanqueo de g rasas, elim inación de fe ­
noles de lo s residuos in d u s tr ia le s , blanqueo de te x t i le s  y 
sim ila res , es muy conveniente proporcionar procedimientos me­
d ian te  lo s cuales pueda se r  producido económicamente e l dió­
xido de cloro y pueda contro larse e l  tipo  de efluen tes pro­
ducidos . '

Uno de lo s medios de producción de.dióxido de cloro 
co n siste  en l a  reacción de un clo ra to  de metal a lc a lin o , un 
cloruro a lca lin o  y un ácido m ineral como e l  ácido su lfú ric o . 
E stas reacciones son i lu s tra d a s  mediante la s  sigu ien tes ecua 
ciones:
(1) NaClO^ + NaCl + HgSO^ — ^ClOg + 0,5 Clg + NagSO^ + HgO
(2) NaClO^ + 5NaCl + HgSO^-^ClOg + 3Clg + 3NagS0^ + 3HgO.
* Estas reacciones se emplean comercialmente, in tro ­

duciendo continuamente la s  sustancias reaccionantes en una 
v a s i ja  de reacción y sacando continuamente de l a  v a s ija  de 
reacción e l  cloro y e l dióxido de cloro producidos en e l la .

La reacción -2, que es l a  p re fe rid a  ya que produce 
fundamentalmente dióxido de c lo ro ,' es e l  resu ltado  del uso di 
cantidades aproximadamente equimoleculares de clorato  y clo­
ru ro . En la  paten te  estadounidense 3.563.702 se describe un 
procedimiento en una so la  v a s ija  para l a  producción de dió­
xido de cloro , incorporándose aquí sus enseñanzas por re fe ­
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renc ia , en e l que se introducen continuamente e l c lo ra to  de 
m etal a lc a lin o , e l  cloruro de m etal a lca lin o  y un ácido mi­
n e ra l en un generador-evaporador-cristalizador de una sola 
v a s ija , en proporciones su fic ien te s  para producir dióxido 
de cloro y c lo ro , a una tem peratura de unos 65 a unos 85^0 

a una acidez de aproximadamente 2 a más de aproximadamente 
4N, en presencia de un ca ta liz ad o r, o a 4-11N sin  c a ta liz a ­
dor, se separa e l  agua por evaporación inducida por un va­
cio de 100-4C0 mm absolutos de mercurio, con re tira d a  simul­
tánea del dióxido de cloro y e l cloro , se c r i s ta l iz a  la  sa l 
del ácido m ineral dentro del generador y se sacan lo s c r is ta ­
le s  de la  v a s ija .

Como la  reacción se produce dentro del generador, 
en la s  reacciones donde se emplea ácido su lfá rico  como á c i­
do m ineral reac tivo  c r is ta l iz a n  y se sedimentan en e l fon­
do del generador, de donde se sacan en forma de suspensión, 
c r is ta le s  de su lfa to  sódico y su lfa to  ácido de sodio en can­
tidades y p resencia que dependen generalmente de la  concen­
tra c ió n  de ácido u ti l iz a d a .

Además del ácido su lfá r ic o , también puede emplearse 
ácido c lo rh íd rico  como ácido m ineral reac tiv o , en cuyo caso 
lo s  c r is ta le s  sacados del generador son c r is ta le s  de cloruro 
de metal a lc a lin o . Sin embargo, e l  proceso con ácido c lo rh í­
drico produce como subproducto un cloruro .m etálico  a lca lin o  
que con frecuencia es menos in te re sa n te  que el su lfa to  de 
m etal a lc a lin o . El su lfa to  sódico es un subproducto v a lio ­
so, á t i l  en la s  operaciones de fabricac ión  de pulpa K raft, 
ig u a l que el dióxido de c lo ro . Por lo tan to , lo s  sistem as 
que producen dióxido de cloro y su lfa to  sódico son esp ec ia l­
mente ú t i le s  siempre que pueda efec tuarse una coordinación
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1 in  s i tu  con la s  operaciones cLe formación de pulpa, u t i l iz a n ­
do tan to  e l  producto prim ario dióxido de cloro como e l  su lfa ­
to  sódico recuperado en e l proceso de formación de pulpa, es­
pecialm ente en la s  operaciones en fáb ricas  de papel K raft.

3 Sin embargo, en algunos casos la s  necesidades de su l 
^ a to  sódico son considerablemente reducidas o ev itadas. En 
c ie r to s  tip o s  de procesos de formación de pulpa, no es nece- 

-sario  e l  su lfa to  sódico. En c ie r ta s  operaciones de la s  fá b r i­
cas de papel k ra f t ,  la s  necesidades de su lfa to  sódico pueden

10 se r  reducidas o variadas y la  elim inación del exceso de sa l 
produce problemas, a causa de la s  normas de protección 
am biental actualmente en v igor. Aunque la s  necesidades de can 
tid ad es reducidas de su lfa to  sódico pueden v a r ia r , se m antie­
nen la s  necesidades de dióxido de c lo ro .

18 En los casos donde se requieren cantidades pequeñas 
o nulas de su lfa to  sódico*,..el procedimiento en una so la  va­
s i j a  puede s e r  transformado para u t i l i z a r  ácido c lo rh íd rico  
como ácido m ineral reac tiv o , en cuyo caso e l subproducto es 
cloruro  sódico. Sin embargo, estos sistem as no son tan  e f ic a -

20 ces como lo s sistem as que emplean ácido su lfú ric o . Además, s o ­
lamente se produce cloruro sódico y en los casos en que son 
necesarias algunas cantidades v a riab les  de su lfa to  sódico, 
l a  producción de la  cantidad requerida de su lfa to  sódico exi­
g i r ía  pasar de un sistem a ca talizado  con ácido su lfú rico  a un

25 sistem a catalizado  con ácido c lo rh íd rico  y v iceversa, con to ­
dos lo s  problemas propios de ambos.

Un objeto de e s ta  invención es proporcionar un pro­
cedimiento en e l  que puede u t i l iz a r s e  una so la  v a s ija  con la

30
máxima e f ic a c ia  para producir dióxido de cloro y puede regu­
la rs e  la  recuperación del subproducto salino  para producir la
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s a l  deseada en la s  cantidades deseadas, s in  necesidad de mo­
d if ic a r  la s  condiciones en el re a c to r .

Otro objeto de es ta  invención es proporcionar un 
procedimiento mejorado para e l  tratam iento de l a  suspensión 
de c r is ta le s  producida en los reac to res de una so la v a s ija  

<%para devolver a l  generador e l  c lo ra to  y e l  su lfa to  conteni­
dos en e l  efluente que contiene só lidos para su p o s te rio r 
reacción y co n v ertir e l  su lfa to  en cloruro cuando sea ne­
cesa rio .

De acuerdo con e l  procedimiento de e s ta  invención, 
en la  p a rte  superior de una columna de m etátesis se introduce 
l a  suspensión del proceso de una so la v a s ija  conteniendo cris 
ta le s  de su lfa to  de metal' a lca lin o  y c lo ra to . A travós 3c une 
entrada situada cerca del fondo de l a  columna de m etátesis 
se introduce en con traco rrien te  con e l  f lu jo  descendente de 
la  suspensión un ácido clo rh íd rico  acuoso con una concentra­
ción del 32 a l  37 % aproximadamente y a una tem peratura supe­
r io r  a unos 20°C, de forma continua o in te rm iten te , reaccio ­
nando los c r is ta le s  contenidos en la  suspensión con e l  ácido 
c lo rh íd rico  para producir cloruro sódico y ácido su lfú rico , 
siendo lavados e l ácido su lfú rico  regenerado y e l  c lo ra to  en 
la .p a r te  superio r de la  columna para pasarlos a l regenerador 
y re tirándose e l cloruro sódico en forma de suspensión acuose 
a -través de una sa lid a  situada cerca del fondo de la  columna 
de m etá tesis .

El uso de este  procedimiento p resenta muchas venta­
ja s . El procedimiento permite emplear la  reacción con ácido 
su lfú rico  que es la  más e f ic ie n te  en e l generador-evaporador- 
c r is ta l iz a d o r  de una so la  v a s ija  s in  ten er que cambiar a la  
reacción con ácido c lo rh íd rico  que es menos e f ic ie n te  en los
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1 casos en que se requieren cantidades menores del subproducto 
su lfa to  sódico. En.los casos donde se desea e l  su lfa to  sód i-

s

co en cantidades mayores o máximas, e l procedimiento permite 
conseguir este  aumento simplemente reduciendo o periódicamen­
te  sustituyendo la  co rrien te  de ácido c lo rh íd rico  que en tra  

^por l a  base de la  columna de m etátesis por una co rrien te  de 
agua de lavado. En los casos donde se desea una producción 
máxima de su lfa to  sódico, e l  agua de lavado ascendente fun­
ciona para devolver continuamente a l  generador prácticam ente

10 la  to ta lid a d  del c loruro , del c lorato  y del ácido su lfú rico , 
requiriendo úna entrada de energía a l  sistem a relativam ente 
b a ja . Además, bajo estas condiciones, y cuando e l generador 
funciona con a l ta s  concentraciones de ácido, del orden de

18
alrededor de 10-11N, e l lavado con agua perm ite recuperar 
e l su lfa to  sódico en forma de su lfa to  sódico neutro en lugar 
de lo s indeseables su lfa to s  ácidos de sodio recuperados por 
la s  técn icas de f i l t r a c ió n  de la  suspensión empleadas en e l 
pasado.

Las velocidades a la s  cuales se introducen e l  ácido
20 clo rh íd rico  o e l  agua en la  base de la  columna de m etátesis 

dependen naturalm ente de la  conversión deseada o del lavado 
a efec tuar. En los casos en que ha de efectuarse una conver­
sión to ta l  del su lfa to  sódico en cloruro sódico, la  cantidad 
de ácido c lo rh íd rico  in troducida continuamente en l a  columna

25 de m etátesis se rá  como mínimo e l doble de l a  de su lfa to  só­
dico que está  siendo producida en e l reac to r, calculado en 
moles. En los casos en que el su lfa to  sódico a separar debe 
se r  reducido a . cantidades predeterminadas, se a ju s ta  el cau-

30
d al de ácido c lo rh íd rico  a la  columna de m etátesis para per­
m it ir  que so produzca eficazmente e l grado deseado de conver-
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sión , recuperándose e l  su lfa to  sódico no convertido en. e l  fon. 
do de l a  columna.

Los caudales de suspensión de su lfa to  sódico descen­
dente y de ácido clo rh íd rico  ascendente se a ju s tan  de manera 
que se consiga, una máxima e f ica c ia  de conversión s in  aumen- 

<9 t a r  sustancialm ente la s  necesidades de vapor de agua para la  
evaporación a vacío en e l generador.

Generalmente, e l  lavado y la  reacción de conversión 
requieren a ju s ta r  los caudales para conseguir un tiempo de 
re tención  del orden de 10 a 60 minutos, preferiblem ente de 
15 a 40 minutos aproximadamente.

Las Figuras 1 y 2 i lu s tra n  la s  columnas de m etáte­
s is  que se emplean ventajosamente en este procedimiento.
Las Figuras 1 y *2 son v is ta s  alzadas v e r tic a le s  esquemáticas.

Refiriéndonos ahora a la  Figura 1, e l aparato e s tá
constitu ido  por una columna o to rre  de m etátesis 1, constru í 
da en un m ate ria l re s is te n te  a  la  corrosión como t i ta n io , 
p lá s tic o s , cerámica, v id rio  o s im ila res . P re fe rib le  aunque 
no necesariamente l a  columna es prácticam ente c i l in d r ic a , 
con un d isp o sitiv o  de entrada 10 situado en su extremo supe 
r i o r  para la  in troducción de la  suspensión de c r is ta le s  pro­
cedente del re ac to r  de una so la  v a s ija  (no m ostrado). El ex­
tremo in fe r io r  de l a  columna de-m etátesis e s tá  p rov isto  de 
una entrada 7 para ácido c lo rh íd rico  y/o agua ca lien te  y de 
un d isp o sitiv o  para v a r ia r  la  cantidad de ácido c lo rh íd rico  
y de agua c a lien te  en tran tes (no mostrado) y una sa lid a  pa­
ra  la  suspensión de c r is ta le s ,  indicada generalmente en 6.
La columna 1 e s tá  d iv id ida  en m últip les zonas de reacc ió n / 
lavado 9, 11, e tc , mediante unos rebordes 4 en forma de embt 
do, cuya pendiente se d irig e  hac ia  abajo y hac ia  adentro,
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1 p ro v isto s áe apertu ras 5 en e l v é rtic e  para descargar l a  sua
pensión de c r is ta le s  hacia abajo en la s  zonas tu rbu len tas de

' lavado/reacción 9} 11, e tc , siendo d ir ig id a  la  co rrien te  de 
suspensión de c r is te le s  hac ia  abajo desde un reborde a otro

5 y atravesando la s  sucesivas zonas tu rbu len tas de reacc ió n /la
agrado.

Cada reborde en forma de embudo está  provisto  de múl­
t ip le s  apertu ras 3 situadas en la  unión de la  porción superior 
d e l reborde y la  pared de la  columna o cerca de dicha unión.

10 A medida que la  suspensión de c r is ta le s  desciende por e l rebor
- de y a través de la  apertu ra  5, e l f lu jo  ascendente de ácido 

c lo rh íd rico  es desviado en parte  a través de la s  apertu ras 3,

15

creando una tu rbu lencia  en la s  zonas inmediatamente debajo de 
la s  apertu ras de los rebordes y continuamente convirtiendo
e l  su lfa to  sódico y devolviendo e l ácido su lfú rico  y e l  clo­
ra to  a l  generador. El con tro l del f lu jo  descendente de lo s  
c r is ta le s  y del grado de tu rbu lencia  se consigue conveniente­
mente ajustando lo s tamaños re la tiv o s  de la s  apertu ras 5 de 
sa lid a  de lo s c r is ta le s  y de la s  apertu ras 3.20 La zona 8 de la  columna es una zona relativam ente
en reposo o no tu rb u len ta .

- La columna de m etátesis puede s itu a rse  inmediatamen-
te  debajo del generador de una so la  v a s ija , en cuyo caso la

23 suspensión de c r is ta le s  desciende por la  acción de l a  grave-
dad desde e l generador 10 h as ta  la  columna y e l  c lo ra to  y e l  
ácido su lfú rico s son devueltos directam ente de forma continua
a l  generador mediante e l f lu jo  ascendente.

El número to ta l  de rebordes situados en la  columna
30 de m etá tesis puede v a r ia r , dependiendo en general de l a  e f i -

- cacia  de l a  reacción y de la s  cantidades de m ateriales u t i l i -
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1 zadas. En uso, empleando generadores de una so la  v a s ija  comer 
c ía le s , con una capacidad de unos 6.000 galones (22.722 l i ­
t ro s ) ,  re su ltan  eficaces la s  columnas de m etátesis del tipo  
descrito  conteniendo alrededor de 0,5 a 1,5 rebordes por pie

3 l in e a l  (30 cm) de columna. En general, se p re fie ren  la s  colum 
ñas de unos 10-15 pies (3 ,0 -4 ,6  m) de longitud , conteniendo 
de 8 a  10 rebordes con una separación de aproximadamente 1 
p ie  (30 cm).

En los casos donde e l espacio y o tros fac to res  ex i-
10 gen la  colocación de la  columna de m etátesis en un punto s i ­

tuado junto a l  generador de una so la  v a s ija , la  suspensión de 
c r is ta le s  re t ira d a  del fondo del generador se bombea a l a  par 
te  superio r de la  columna'de m etátesis mediante un d is p o s i t i -

ÍS
vo de bombeo adecuado (no mostrado) y e l c lo ra to  y e l  ácido 
su lfú rico  son devueltos desde l a  zona 12 de la  columna de 
m etátesis a l  generador a trav és de una sa lid a  y unos medios 
transportadores adecuados (no mostrados).

La Figura 2 represen ta o tra  columna de m etá tesis que

20 puede s e r  u ti l iz a d a  en e l procedimiento de e s ta  invención. La 
columna de m etá tesis, como en e l caso de la  columna de la  F i­
gura 1, puede e s ta r  situada  junto a l  generador de una so la  va 
s i  ja  O inmediatamente debajo de éste.. En los casos en que la  
columna de m etátesis e s tá  situado inmediatamente debajo del

25 generador de una so la v a s ija , la  suspensión de c r is ta le s  se 
mueve continuamente desde e l  fondo del generador (no m ostra­
do) hasta la  p a rte  superio r de la  columna 1 en la  zona 1. Se 
admito continuamente en la  columna ácido c lo rh íd rico  a través 
de 2 y asciende a través de la  columna, reaccionando continua

30 mente con los c r is ta le s  de su lfa to  sódico y devolviendo con­
tinuamente a l  generador, desde la  p arte  superior de la  colum-



- 1 0  -

na, e l  c lo ra to  y e l  ácido su lfú rico  sacados de la  misma. El 
cloruro sódico.desciende a una zona 5 de recogida desde donde 
es sacado por la  sa lid a  3. La posición  de e s ta  ú ltim a, que 
en la  f ig u ra  e s tá  s itu ad a  en un punto de la  columna 1 que se 
encuentra por encima de la  entrada 2 de ácido c lo rh íd rico , 

<giuede v a r ia r  cerca del fondo de la  columna.
Como en e l caso de la  columna de m etátesis de la  F i- 

'gura  1, e s ta  columna de m etátesis también puede s itu a rse  jun 
to a l  generador de una sola v a s ija , en cuyo caso se u ti l iz a n  
medios de bombeo para alim entar continuamente la  suspensión 
de c r is ta le s  procedentes del generador a la  columna de metá­
te s i s  y el* agua conteniendo clo rato  y ácido su lfú rico  es sa­
cada continuamente de la  &arte superio r de la  columna y de­
v u e lta  continuamente a l  generador a través de medios de bom­
beo. y de entrada adecuados.

El s igu ien te  ejemplo s irv e  para i l u s t r a r  e s ta  in ­
vención.

EJEMPLO 1
U tilizando la  columna de m etátesis mostrada en la  

Figura 1, p ro v is ta  de 11 rebordes, l a  entrada de ácido c lo r­
h íd rico  d ilu ido  se s i tú a  en tre  e l  quinto y e l  sexto rebordes 
a p a r t i r  del fondo con una entrada de agua situ ad a  en e l fon­
do de la  columna. La reacción que produce dióxido de cloro en 
e l  generador de una so la  v a s ija  se a ju s ta  para producir su l­
fa to  sódico a una velocidad de 57,6 l ib ra s  por hora (26,1 kg / 
h ) . Se introduce en la  columna de m etátesis ácido clo rh íd rico  
acuoso, en forma de ácido a l  36 %, a un caudal de 28 l ib ra s  
(12,7 kg) por hora, agregando 50 l ib ra s  (22,7 kg) por hora 
de agua c a lie n te  a l  fondo de la  columna para lav a r e l  cloruro 
sódico producido en la  columna de m etá tesis . Por la  p a rte  su-
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p e rio r  de la  columna se recuperan 23,5 l ib ra s  (10,7 kg) por 
hora de ácido su lfú ric o . El a n á l is is  de la  suspensión de sa l 
recuperada en la  p a rte  in fe r io r  de la  columna da una recupe­
ración de 28,06 l ib ra s  (12,73 kg) por hora de cloruro sódico, 
43,82 l ib ra s  (19,88 kg) por hora de agua, 0,08 l ib ra s  (0,036 
kg) por hora de ácido clorh ídrico  y 0,02 l ib ra s  (0,09 kg) 
por hora de su lfa to  sódico, lo que ind ica una conversión 
prácticam ente completa del su lfa to  sódico en cloruro sódico 
en l a  columna.

En resumen, l a  Paten te de Invención que se s o l ic i ta  
deberá recaer sobre la s  s ig u ien tes:

* . REIVINDICACIONES
1. Mejoras in tro d u c id as en un procedim iento para 

generar continuamente una mezcla que contiene dióxido de 
c lo ro , c lo ru ro  y s u lfa to , donde:

(a) se hacen reaccionar continuamente un clo rato  de 
metal a lc a lin o , un cloruro de metal a lcalino  y ácido s u lfú r i ­
co en un generador-evaporador-cristaüzador de una.so la  v as i­
ja , en p roporciones.su fic ien tes para producir dióxido de cío 
ro y cloro;

(b) se mantiene la  temperatura dentro de un in te rv a ­
lo, comprendido entre 65 y 85°C aproximadamente;

(c) se mantiene la  acidez de la  solución reaccionan 
te  en un in te rv a lo  comprendido en tre  2 y 4N aproximadamente;

(d) se somete la  solución reaccionante a un vacío
de unos 100 a unos 400 mm absolutos de mercurio para efectuar 
la  evaporación del vapor de agua;

(e) e l dióxido de cloro y e l  cloro producidos en d i­
cha reacción se sacan en mezcla con dicho va-por de agua y la  
reacción se lle v a  a cabo en presencia de por lo menos un ca-
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1 ts l iz a d o r  seleccionado en tre  e l grupo formado por pentóxido
de vanido, iones p la ta ,  iones manganeso, iones dicromato y
iones arsén ico  y

( f )  e l  su lfa to  neutro  de metal a lc a lin o  es c r i s -
5 ta liz a d o  dentro  de dicho g enerado r-evaporado r-cris ta lizado r

de una so la  v a s i ja  y después sacado de aquél; 
l a  mejora que co n siste  en
p asa r continuamente lo s  c r i s ta le s  de su lfa to  neu

t ro  de m etal a lc a lin o  producidos en dicho generador-evapora
10 d o r-c r is ta l iz a d o r  de una so la  v a s i ja , e¿ forma de suspensiói

a l a  p a rte  su p e rio r de una columna de m e tá te s is , en corrien-
te  descendente*

* p asar en co n traco rrien te  una c o rr ien te  de ácido
- c lo rh íd ric o  d ilu id o  que*asciendo a trav és  de dicha columna í

15 .... una velocidad y en cantidades su f ic ie n te s  para e fec tu a r l a
reacción  con dicho su lfa to  de metal a lc a lin o , co n v ertir  e l
su lfa to  de metal a lc a lin o  en ácido su lfú rico  y cloruro  de
metal a lc a lin o , devolver continuamente e l  c lo ra to  y e l  ác i 
do su lfú ric o  prácticam ente por completo a dicho generador-

20 ev ap o rad o r-c ris ta liz ad o r de una so la v a s ija  y
sacar continuamente la  suspensión de cloruro  de 

metal a lc a lin o  por la  p a rte  in f e r io r  de dicha columna de 
m e tá te s is .

2. Mejoras según la  re iv in d icac ió n  1, donde:
25 (a) dicha reacción se re a liz a  en proporciones su 

f ic ie n te s  para p roducir dióxido de clo ro , cloro  y un su lfa
to  de m etal a lc a lin o , en ausencia de un ca ta liz ad o r;

(b) se mantiene la  acidez de l a  so lución  re socio.
nante en tre  4 y UN aproximadamente; y

t
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(c) se c r i s ta l i z a  continuamente su lfa to  ácido de 
metal a lc a lin o  dentro de dicho generador-evaporador-crista  
liz a d o r de una so la  v a s ija  y se saca continuamente del mis. 
mo; * .

. la  mejora que co n siste  en:
p asar continuamente lo s  c r i s ta le s  de su lfa to  sci, 

do de metal a lc a lin o  producidos en dicho generador-evapora 
d o r-c r is ta l iz a d o r  de una sola v a s i ja ,  en forma de suspensión, 
a l a  p a rte  superio r de una columna de m etá tesis  en co rrien te  
descendente.

3. Mejoras según la  re iv in d icac ió n  1, donde e l  
clorato* de metal a lc a lin o  es c lo ra to  sódico y e l clo ruro  de 
metal a lc a lin o  es clo ruro  sódico.

4 . Mejoras según la  re iv in d icac ió n  1, donde e l 
ácido c lo rh íd rico  acuoso tie n e  una concentración de 32 a 37% 
en peso aproximadamente.

3- Mejoras según la  re iv in d icac ió n  1, donde la  
tem peratura del ácido c lo rh íd rico  acuoso es alrededor de 20 
a 35SC.

6. Mejoras según la  re iv in d icac ió n  1, donde se 
in troduce continuamente agua c a lie n te  en dicha columna de 
m etá tesis en e l fondo de 1.a misma para e fec tu a r e l lavado 
del cloruro  de metal a lc a lin o .

7. Se re iv in d ic a  por últim o como objeto  sobre el- 
que ha de recaer la  Patente de Invención que se s o l ic i t a  por: 
MEJORAS INTRODUCIDAS EN UN PROCEDIMIENTO PARA GENERAR CONTI­
NUAMENTE UNA MEZCLA QUE CONTIENE DIOXIDO DE CLORO, CLORURO
Y SULFATO.



t?

-14 -

Todo conforme queda d esc rito  y reiv ind icado  en 
la  p resen te  memoria d e sc rip tiv a , que consta de catorce pá 
ginas mecanografiadas y dibujos que se acompañan.

' Madrid, 3 Marzo 1.976
BERNARDO UNGRIA
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