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La presente invencifn se refiere a un pro-

cedimiento para producir una aleacién.

Fs conocida la deposicién conjunta de doé
o més metales sobre un sustrato por galvanoplastia, ya sea
como revestimientos permanentes o como revestimientos gue sub
siguientemente sé retiran del sustrato, tal como piezas-de
galvanoplastia sobre matriz, para fgrmar una aleacifn con o
sin tratamiento térmico de difusién. Sin embargo, la galva-
noplastia estd sujeta a restricciones eslectroguimicas que
en el mejor de los casos limitan la composicién de la alea-
cién que se puede depositar, o hacen necesario el uso de con
diciones de procedimiento comercialmente insatisfactorias,

y en el peor de los casos impiden producir‘ciertas aleacio~-
nes como ‘piezas de galvanoplastia sobre matriz, o incluso
producirlas en modo alguno por galvanoplastia.

Por ejemplo, aunque se han hecho intentos
de producir un depésito de galvanoplastia de aleacifn de ni-
quel-cromo codepositande niquel y cromo metélicos, no ha re-
sultado posible producir de esta manera depfsitos de galvanc-
plastia comercialmente satisfactorios de aleacién de niquel-
.cromo que contengan cantidades Gtiles de cromo en la matriz
de niquel. Ciertamente, los procedimientos de deposicién usa-
dos en estos intentos han padecido de defectas que han tendi-
do a.hacer a los propios procedimientos inadecuados para uso
comercial.

Los autores de la presente invenci@n han
hallado aﬁora que es posible producir una aleacién satisfac-
toria por un procedimiento en el que al mencs uno de entre

nfquel, cobalto y hierro, con o sin molibdeno, wolframio y/o

titanio, se codepositan por galvanoplastia con particulas
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que incorporan metal en estado quimicamente combinado, para
formar un revestimiento de galvanoplastia en el gque las par-
tfculas estén presentes en una matriz del niquel, cobalito
y/o hierro, con o sin molibdeno, wolframio y/o fitanio, y
las partfculas, que son estables en un ambien‘e acuaso, pe-
ro que se puedeﬁ hacer reaccionar para desprender al menas
algo del metal incorporado, se hacen reaccionar para des-
prender al mencs algo del metal incorporado en la matriz,
formando asf{ una aleacibn.

Aungque el procedimiento de la invencién
se destina primordialmente a la produccibn de aieaciones
que son diffciles o incluso imposibles de producir por téc-
nicas usuales de galvanoplastia, es igualmente aplicable,
desde luego, a la produccifn de aleaciones gue se pueden
producir fécilmente por técnices usuales de galvanoplastia.
Ademés, el procedimiento de laz invencién se puede usar para
formar revestimientos permanentes de aleacién sobre un sus-
trato, o para formar revestimientos que subsiguientemente
se retiran del sustrato, tal como piezas de galvanoplastis
sobre matriz, y se ha de considerar que en las referencias
a "revestimientos", en toda esta memoria descriptiva, se
incluyen las piezas de galvanoplastia sobre matriz que se
han retirado dgl sustrato sobre el que se formaron.

Las particulas gue incorporan metal en es-
tado quimicamente combinado pueden ser uno més entre carbu-
ros, nitruros, boruros o hidruros de cromo, molibdeno, wol-
framio o.titanio, o intermetilicos adecuadamente reactivos.

Ademés, las partfculas reactivas que in-
corporan metal en estado quimicamente combinado se pueden

codepositar conjuntamente con particulas que no reaccionan
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bajo las condiciones usadas para hacer que reaccionen las

.particulas reactivas., De esta ‘manera se puede producir unma

aleaciﬁn gue contiene particulas que censtituyen, por ejem-
plo, un dispersoide de endurecimiente por dispersién. Las
particulas reactivas que incorporan metal en estado quimi-
camente combinado se pueden codepositar, alternativa o adi-
cionalmente a las anteriores partiéulas no reactivas, con
partficulas metdlicas y/o con particulas metdlicas revesti-
das, por ejemplo particulas metdlicas revestidas de carbu-
ro,

Aunque se ha propuesto en el pasado de-
positar por galvanoplastia revestimientos constituidos por
partfculas, que incorporan metal en estadoc quimicamente com
binado, en una matriz met&lica, para mejorar la dureza y/o
resistencia al desgaste del metal de la matriz, talss pro-
puestas solo han dado como resultado la produccién de un
revestimiento compuesto de particulas que incorporan metal
en estado quimicamente combinado en una matriz metélica, vy
no una aleacidn. Se cree que la produccién de aleacidén es-~
taba impedida por el uso de particulas que incorporan me-
tal en estado quimicamente combinado no reactivas, o metal
o metales gue no son correctos, o el uso de condiciones de
procedimiento o de proporciones relativas de particulas que
incorporan metal en estado quimicamente cambinado, y metal
de matriz, que evitaban la reaccién de las particulas. Por
ejemplo, se han codepositado carburoc de cromo (ertz) y
cobaltolpara formar un revestimiento compuesto de Co = Crac
con valores iniciales de dureza mejorados, peroc no se han

usado para former una aleacién.

Preferiblemente, el procedimiento de la

2
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invenci6n se usa para codepositar niquel, o niquel y cobal-
to, con partfculas de carburo de cromo, para formar un re-
vestimiento de nfiquel-crome o niquel-cobalto-cromo depositg
do por galvanoplastia. Ventajosaments, se deben utilizar
las particulas de carburo de cromo suficientes para dar al
menos 13% de cromo en el revestimiento depositada por gal-
vanoplastia,

Cuando el revestimiento depositado por
galvanoplastia contiene partfculas de tanto cobalto como
cromo, debe ser cobalto menos del 50% en peso de la matriz.

Las partfculas que incorporan metal en
estado quimicamente combinado se pueden hacer reaccionar de
cualquier manera adecuada, tal como por calentamiento, por
ejemplo en aire, en una atmésfera reductora tal como hidré-
geno, o en una atmbsfera inerte tal como argon, por ejemplo
durante al menos 24 horas, a una temperatura de hasta 10002C,
o incluse hasta 1400%C, El grado de reasccifin de las particu-~
las que incorporan metal en estado quimicamente cembinado
se puede controlar, por ejemplo, por variacién de la tem-
peratura, tiempo y/o atmfsfera de tratamiento térmico, para
permitir que se desprendan diferentes cantidadss deseadas
de metal incorporade en las particulas. De esta manera se
pueden conseguir diferentes propiedsdes en los revestimien-
tos depositados por -galvanoplastia. Un tratamiento térmice
ventajoso es calentar a 10002€C durante 24 horas, y enfriar
en aire..

£l procedimiento de la invencién se pue-
de aplicar electrolfticamente, usando cualquier solucién

conveniegnte de chapado electrolitico, tal coma una solucifin

de Watts o sulfamato, y se puede usar para formar piezas de
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galvanoplastia sobre matriz. Preferiblemente se debe usar
unz solucién acuosa de chapado electrolitice, aunque cuando
sea adecuado se puede emplear una.solucifn no acuosa. Ya sea
acuosa o no acuosa, la solucién usada en el procedimiento
segin la presente invencifn se puede deteriorar con el tiem
po, y se recomienda que tales soluciones se usen mientras
estén recién preparadas, y/o que se tiren y reemplacen fre-
cuentemente por socluciones recientes, Cuando se esté prepa-
rando una pieza de galvanoplastia sobre matriz por el pro-
cedimiento segln la invencién, las particulas que incorpo-
ran metal en estado quimicamente combinado se deben hacer
reaccionar, por sjemplo por calentamiento, preferiblemente
después de haber retirado la pieza de galvanoplastia sobre
matriz del sustrato sobre el que se formé.

Las aleaciones preparadas segln la inven-
cién pueden ser més duras o m&s blandas, en el estado - en que
se depositan, que lo serfa un revestimiento depositado por
galvanoplastia del metal de matriz de la aleacifn, en el es=
tado en que se deposita, dependiendo del metal o metales con
cretos que se estén considerando. Sin embargo, sin importar
que la aleacibn, en el estado en que se deposita, sea més
dura o més blanda que lo seria el revestimiento depositado
por galvanoplastia del metal de matriz solo, en el estado
en que se deposita, la aleacién conserva su dureza, tras O
por calentamiento, en medida mucho mayor que lo hace el
metal de matriz solo. Ademds, tales mejoras de la.propiedad
de dureza, &un las aleaciones preparadas seglin la invencién,
se pueden gbtener sin afectar indebidamente la aptitud de
las aleaciones para formecibn de piezas por galvanoplastia

sobre matriz.
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La invencifn se describird ahora con fe-

ferencia a los ejemplos siguientes:
EJEMPLO T

En este ejemplo se codepositif carburc de
croma con niguel o con niquel-cobaltc., Para ello, muestras
de 31,75 milimeéros cuadrados de chapa de acero inoxidable
tipo 304 (composicién nominal 19% de cromo, 10% de niquel,
2% méximo de manganeso, 1% méximo de silicio, 0,08% m&ximo
de carbono, el resto hierro) se chaparon electroliticamen-
te en un electrolito normal para niquelads, gue contenfa en
solucién acucsa 600 g/l (gramos/litro) de sulfamato de ni-
quel, 10 g/l de cloruro de niquel, 40 g/l de &cido bérico,
y cantidades diversas de adiciones de sulfamato de cobalto
y carburo de crowo, segiin se expone en la siguiente Tabla I.
Las partfculas de carburo de cromo usadas tenfan un tamafio

nominal de partfcula de 2,5 micras.
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Los revestimientos depositados por

noplastia A, B, 1 y 2, de los que los revestimientos A v B

depositados por galvanoplastia estaban fuera de la invencién,

-y los revestimientos 1 y 2 depositados por galvanoplastia se

produjeron seglin la invencién, fueron chapados sobre las
muestras a una Jensidad de corriente de 4,3 amperiocs/deci-
metro cuadrado (A/dmz), a una temperatura del bafo de 608C

y con un pH del bafo de 4,0, en un bafio mecé&nicamente agi-
tado, y se ensayaron para determinar la tensifn interna tal
como se depositaron, £l revestimiento A de niquel depositado
por galvanoplastia no se lgvanté de la muestra de acero inc-
xidable, lo cual, para un experto en la técnica, es indica-
cién de baja tensién interna que hace al revestimiento A de-
positado por galvanoplastia adecuado para piezas de galvano~
plastia sobre matriz. El1 revestimiento B de nfiquel-cobalto
depositado por galvanoplastia tenfia una tensibén interna de
traccibn grande, tal como se deposité, de 110 N/mmz, medida
en un contractfmetro de espiral, que le hizo inadecuado pa-
ra galvanoplastia sobre matriz., El gran valor de tensifn

de traccibn apcoy8 la cbservacién de que el borde del reves-
timiento B depuositado por galvanoplastia se levantf de la
muestra de chapa, lo que para un experto en la técnica es
indicacifn de alts tensifn de traccifén interna en el reves-
timiento depositado por galvanoplastia., La adicién de car-
buro de cromo en el revestimiento 1 de niquel depositado

por galvanoplastia, virtualmente exento de cobalto, y en el
revestiiiento 2 de niguel-cobalto depositado por galvanoplas
tia, prpdujo dep6sitos que no se levantaron de la muestra,
lo que para ics expertos en la técnica es indicacibn de ba-

ja tensifin interna, haciendo a las compasiciones 1 y 2 de
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galvanoplastia de la invencién, adecuadas para formacién deﬂ
piezas de galvanoplastia sobre matriz. Esto es contrario a
la antes mencionada técnica proﬁuesta de codeposicif6in de
cobalto-carbure de cromo, que era inadecuada para galvano-
plastia sobre matriz debido a la fragilidad generada en el
depésito de galvanoplastia.

Los revestimientos 1 y 2 depositados por
galvanoplastia se separaron luego de las muestras de acero
inoxidable y se analizaron, antes y después de calentar, pa-
ra establecer el contenido de carbono, para determinar el
tanto por ciento en peso de incorporacifin de cromo en la ma-
triz de nigquel del revestimientso 1 depnsitadé por galvano-
plastia, y en la matriz de niguel-cobalto del revestimiento
2 depositado por galvanoplastia, con los resultados que se

muestran en la siguiente Tabla II.
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Por los resultados de la Tabla II se pue-

de ver que el calentamiento en hidrﬁgeno,runa atmb6sfera re-
ductora, y en argon, una atmbsferaz inerte, tuvo como resul;
tado la introducci6n de una cantidad considerables de cromo
metélico en la matriz de niquel del revestimiento 1 deposi-
tado poxr galvanaﬁlastia, y en la matriz de nfguel-cobalto
del revestimiento 2 depositado por galvanoplastia. Esto es
contrario al antes mencionado depfsito de galvanoplastia co-
noéidc, de cobalto-carburo de cromo, en el que, por calenta-
miento, hubo mé&s formacifn de carburo sin introducci@n de
cromo metédlico en la matriz de cobalto.

Como también se puede ver en la Tabla II,
el tratamiento térmico en atmBsfera reductora elimind més
carbono del revestimiento depositado por galvanoplastia, e
introdujo més cromo, que el tratamiento en atmésfera iner-
te. También se puede ver en la Tabla II una comparacifn del
efecto del tratamiento térmico ern atmésfera inerte o reduc-
tora sobre los contenidos de cromo y carbona,

Los revestimientos A y 3 depositados por
galvanoplastia se retiraron luego de las muestras de acero
inoxidable y, junto con los revestimientos 1 y 2 depositados
por galvanoplastia, ya retirados de las muestras, se ensaya-
ron para determinar la dureza segln se habfan depositado, y
la dureza tras calentar en diversas atmfsferas durante tiem-
pos diversos, como se muestra en la Tabla III. Los valores
de dureza en la Tabla III se midieron en la escala de dure-

za Vickers, usando un peso de 1 kilogramo,
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TABLA III
Revestimiento Dureza segtn Dureza tras Dureza tras
depositado por| se deposité 24 horas a 24 horas a
galvanoplastia {(DV) 10002C en 10004C en
hidrégenc argon (DV)
(DV)
A ) 249 55 54
1 445 223 264
B 405 60 56
2 397 215 213

Se puede ver por consideracién de los
resultados de la Tabla III que el revestimiento A de ni-
quel depositado por galvanoplastia tenfa una dureza rela-
tivamente pequefia segln se deposité, igual a 249 DV, que
no se conservé por calentamiento., El revestimiento B de
nfiquel~cobalto depositado por galvanoplastia tenfa una
dureza, segln se deposit8, de 405 DV, que era considera-
blemente mayor que la del revestimiento A depositado por
galvanoplastia, lo que muestra el efecto beneficioso del
cobalto, pero esta dureza de 405 DV no se conservf por ca=-
lentamiento. lLos valores de dureza, en el estado en que se
depositaron, de los revestimientos 1 y 2 depositados por
galvanoplastia, fueron muy similares al del revestimiento
B de nfquel-cobalto depositado por galvanoplastia, y mayo~-
res que el del revestimiento A de nfquel depositado por
galvanoplastia, salvo en que el revestimiento 1 deposita-
do por galvanoplastia, virtualmente exento de cobalto, te-
nfa una dureza mayor, segin se deposité, que la del reves-
depositado por galvanoplastis,

timiento B de nfquel-cobalto

y una dureza, segln se depositf, mucho mayor que la del
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revestimiento A de nfquel depositado por galvanoplastié.

En general, la cantidad de cobaltoc que
se puede incorporar con el niquel en un revestimiento de-
positads por galvanoplastia estéd limitada por el hecho de
que el deseable aumento de dureza resultante de aumentar
el contenido de.cobalto esté acompafiadoc por un aumento in-
deseable de la tensifin interna, en‘el estado en que se de-
posit6é., La reduccifn aparente de la tensién interna en el
estado en gue se deposit6, por codeposicién de carbura de
cromo, debe permitir, en un revestimiento de niquel-cobalto
depositado por galvanoplastia, que se incorpore una canti=~
dad de cobalto mayor antes de que aumente la tensifn inter-
na, permitiendo asf consequir una dureza mayor a tensifn in
terna baja o cero.

Otra indicacién del efecto del tratamien=-
to en ‘atmfsfera inerte o reductora sobre la introduccién
de cromo en la matriz de les revestimientos 1 y 2 aplica=-
dos por galvanoplastia, segn la invencién, se obtuvo ob-
servando los valores de dureza cuando las particulas de car-
buro de cromo en los revestimientos 1 y 2 depositados por
galvanoplastia se hicieron reaccionar segln la invencién,
por calentamiento en hidrfgenoc o argeon durante 24 horas a
10008C, seguido per enfriamiento en aire. Los valores de
dureza, y por tanto la resistencia mecénica y posiblemente
la resistencia al desgaste, por calentamiento de los reves-
timientos 1 y 2 depositados por galvanocplastia, sé conser-
varon en.medida considerablemente mayor gque la que tuvo lu=-
gar con el revestimiento B de niquel depositado por galva-
noplastia, cuando se calent§ de la misma manera, como se

puede ver por los resultados de la Tabla III.
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La comparacifn de los resultados paié los
revestimientos B y 2 depositados por galvanoplastia, en las
Tablas I, II y III, muestra que la codeposicifn de carburo
de cromo con nfquel-cobalto dif, tras calentamiento, un gra
do mayor de dureza conservada. Como se puede ver por los re
sultados de la fabla 11 para el revestimiento 2 depositado
por galvanoplastia, esta conservacifn perfeccionada de la
dureza en o después de un calentamiento parece ser efecto
de laz introduccién de cromo metélico en la matriz de niquel-
cobalto, como consecuencia de la reacci6n de las particulas
de carburo de cromo cuando se calentd el revestimiento de-
positado por galvanoplastia.

Una comparacién similar de los resulta-
dos para los revastimientos A y 1 depositados por galvano-
plastia, en las Tablas I, Il y ITI, muestra que la codepo-
sicifn de carburc de cromo con nfquel dié, tras calentamien
to para hacer reaccionar las particulas de carburo de cromo
e introducir cromo metdlico en la matriz de niquel, un gra-
do de conservacién de la dureza mayor que el mostrado por
el revestimiento A de niquel, exento de carburo de cromo,
depositado por galvanoplastia. Sin embargo, cuando el de-~
pésito de galvanoplastia de cobalto-carburo de cromo, pro-
ducido segln la propuesta antes mencionada, se calenté a
temperaturas de hasta 10002C, hubo un aumento de dureza
desde el valor de 465 DV, segln se deposit6, hasta un valor
de 600 DV resultante de m&s formacién de carburo sin intro-
duccidn.de cromo met&lico en la matriz de cobalto, en vez
de la reduccién de los efectos de dureza y aleacifn produ-

cida por calentamiento de los revestimientos 1y 2 deposi=-

tados por galvanoplastia segln la presente invencidn,
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EJEMPLO 2

En este ejemplo, revestimientos 3 a 11 depo-
sitados por galvanoplastia, segln la invencifn, se preparé—
ron y ensayaron de la manera expuesta en el Ejemplo 1, mos-
tréndose los resultados de contenido de carbono en la si-
guiente Tabla IV, y mostréndose en la Tabla V el anélisis
de la matriz y los resultados de ereza, antes y después de

calentar.
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Se puede ver por los resultados de la"Ta-
bla IV que en cada caso el contenido de carbono en los re-
vestimientos 3 a 11 depositados por galvanoplastia se redu-
je desde el valor en estado segin se deposit6, por calenta-
miento a 1000°C durante 24 horas en hidr6geno o en argon.

En general, el calentamiento en hidrégenoc eliminé més carbo-
no que el calentamiento en argon. Como lo muestran los re-
sultados de la Tabla V, respecto al calentamiento en hidr6-
geno, esta reduccién del contenido de carbono estaba asocia-
da con una correspondiente introduccifn de metal de las par~
tficulas que habfan reaccionado en la matriz del revestimien-
to depositado por galvanoplastia, junto con una correspon-
diente reduccién, pefo no pérdida completa, de dureza. Como
el calentamiento en argen eliminé en general de los revesti-
mientos depositados por galvanoplastia menos carbono que el
calentamiento en hidrégeno, es probable que sl calentamien-
to en argon produjo menos reaccifin de las particulas que in-
corporan metal en estado quimicamente combinado, y por tanto
menos incorporacifn de metal en la matriz de revestimiento,
que 21 calentamiento en hidrégeno. De todas formas, los va-
lores de dureza tras calentamiento durante 24 horas a 10002C
en hidrégeno o argon no fueron muy diferentes.

Comparandao los rasultados de dureza del
revestimiento A de niquel depositado por galvanoplastia exen-
to de partfculas, de la Tabla III, con los resultados de du-
reza de los revestimientos 3, 7 y 9 depositados por galvano-
plastia, de la Tabla V, se puede ver que, en general, la in=-
troduccién de las particulas gue incorporan metal en estado
quimicamente combinado, en la matriz de niquel, tuve como

resultado una dureza mayor en el estado segln se deposité,
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y un grado mayor de dureza conservada tras reaccifn pg;
calentamiento. Generalmente se puede observar un efecto si-
milar cuando se comparan los resultados de dureza del ravég
timiento B de nfquel-cobalto depositado por galvanoplastia,
exento de particulas, de la Tabla III, con los resultados
de dureza de loé revestimientos 4, B y 10 depositados por
galvanoplastia, de la Tabla V. También pareceria, por com-
paracién de los resultados de dureza de los revestimientos
3, 4, 7, 8, 9 y 10 depositados por galvanoplastia, que la
matriz de niguel-cobalto se beneficiaria, por introduccidn
de las partfculas que incorporan metal en estado quimicamen-
te combinado, en medida ligeramente mayor que la matriz de
nigquel.

El procedimiento de la presente invencifn,
se puede usar para revestir sustratos con un revestimiento
de aleacifn, por ejemplo para fines de resistencia perfec-
cionada al desgaste o a la corrosién. Para ello se puede
usaf para revestir o formar por galvanoplastia sobre matriz
moldes y troqueles tales como, por ejemplo, troqueles de
colada en troquel, o para revestir tubos de recalentador.
En el siguiente Ejemplo 3 se dan ejemplos del procedimiento
de la presente invencifin aplicado al revestimiento de sus-
tratos con una.aleacién.

EJEMPLO 3

En este ejemplo se prepararon revestimien~-
tos depositados por galvanoplastia, segdn la invencitn, so-
bre muegtras de acero sl carbono y acero inoxidable tipo
304, de 31,75 milimetros cuadrados, de la manera expuesta

en el Ejemplo 1, usando un electrolito exento de cobalto

que contenfa 300 g/l de carburo de cromo suspendido en
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el electrolito. Para asegurar la buena adherencia del reves-
timiento al sustrato, la muestra de acero al carbono, antes
de la deposicifn por galvanoplastia, se limpif electrolfti-
camente, se sumergié en &cido clorhfidrico al 10% y se enjuagh
An&logamente, la muestra de acero inoxidable, antes de la de-
posicifn por galvanoplastia, se limpid electroliticamente, se
electrolizé catbdicamente en una sclucién que contenfa 200
g/l de cloruro de nfiquel y 70 ml/1 de 4cido clorhfdrico du~-
rante 5 minutos a 2 A/dmz, y se enjuaghl.

Las dos muestras revestidas segn la in-
vencifn se trataron térmicamente a 1000%C durante 24 horas,
en hidrégeno, para hacer reaccionar las particulas de carbu-
ro de cromo incorporadas. Por anidlisis ceon sonda electrfnica,
se hallé luego que el revestimiento sobre el sustrato de ace-
ro al carbono contenfa 14% de cromo, y luego se halld que el
revestimiento sobre la muestra de acero inoxidable contenia
18% de cromo. La metalograffa &ptica de las dos muestras re-
vestidas no mostré luego nada de partfculas de carburo sin
reaccionar en los revestimientos,

El procedimiento se puede usar también
para formar por galvanoplastia en matriz otros componentes,
por ejemplo en una aleacifin de niquel cromo, con una conser-
vacién mejorada de la dureza ante calentamiento, para usos
en los que se requieren buenas propiedades a alta tempera-
tura y/o buenas propiedades de resistencia a la corrosién.
Otros ejemplos de tales componentes son herramientas de pren-
sa, modelos de fundicién, placas y cilindros de imprimir,
bandas de corte de diamante, hoja, por ejemplo para aisla-
miento t€rmico 6 para uso en pilas, espejos, cinta, por ejem-

plo cinta para soldar con cobre o cinta de resistencia, guias
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i de onda, cambiadores de calor, filtros, piezas de motores adreos, tal

como tubos de llama, y &dlabes de turbinas de gas.

RETVINDICACTONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan
para que sean objeto de estalsolioitud de Patente de Invencién en Espa~
fla, por VEIKTE afios, son los que s6 recogen en las reivindicaciones si
guientesns

12.~ Procedimiento mejorade para obtener una aleacidén
que contiene al menos uno de los metales nfquel, cobalto y hierro, en
el que al menos uno de entre niqusl, cobalto y hierro, con o sin molib-
deno, wolframio y/o titanio, se deposita por galvanoplastia con parti-
culas que incorporan metal en esiedo quimicamente combinado, para for—
mar un revestimiento depositado por galvanoplastia en el que las parti-
culas estén presentes en una matriz del niquel, cobalbo x/o hierro, con
o sin molibdeno, wolframio y/o titanio, y las particulas, que son csta-
bles en un ambiente acuoso, pero que se pueden hacer reacciones para
desprender al menos algo del metal incorporado, se hacen reaccionar pa-
ra desprender al menos algo del metal incorporado, en la matriz, forman
do asi una aleacidne.

2%,- Procedimiento segln la reivindicacidn 1%, donde las
particulas que incorporen metal en estado quimicemente combinado que se

emplean son wno o més de los carbures, nitruros, borurss o hidrures de

-

cromo, molibdeno, welframio o titaonio, o un compuesto intermetilico ade=
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; cuadamente reactivo.

38,~ Procedimiento segfin la reivindicacidén 18 o reivindi-

cacién 28, donde las partficulas que incorporan metal en estado quimicae-

‘ mente combinado son pertfculas de carburo de cromo que se depositan por

* galvanoplastia con niquel o niquel y cobalto.

4% .~ Procedimiento segin cualquiera de las reivindicacio
nas 12 a 38, donde las partfculas gque incorporan metal en estado quimi-
camente combinado &e codepositan conjuntamente con particulas que no
reaccionan cuande se hacen reaccionar las particulas que incorporan me—
tal en estado quimicamente combinado.

58 ,~ Procedimiento segin cualquiera de las reivindica-
ciones 18 a 48, donde las partfculas que incorporan metal en estado qui
micamente combinado se codepositen con particulas de metal x/o con par-
tlculas de metal revestidas.

6%,~ Procedimiento segin cualquiera de las reivindicacio
nes 1% a 58, donde el revestimiento depositado por galvanoplastia se ca
lienta para hacer reaccionar las particulas que incorporan metal sn es-—
tado quimicamente combinado,

7%.~ Procedimiento seglin la reivindicacién 6%, donde el
calentamiento se efectia en airs, en una atmésfera reductora o en una
atmbsfera inerte.

88.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 7%, donde el
calentamiento e efectlia en una atmésfera reductora de hidrdgenc.

92,— Procedimiento seglin la reivindicacién T2, donds el
calentamiento se efectlia en una atmbésfera inerte de argon.

108 ,~Procedimiento segln cualgquiera de las reivindicacio
nes 62 a 92, donde ol calentamiento se efectiia durante al menos 24 ho-
ras, a una temperatura de hasta 1400¢C.

118, Prozedimiento sezin la reivindicacién 108, donds el

calentamiento se efsctlia durante 24 horas, a una temperatura de 10002C,
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seguido por enfriamiento en aire.
128 ,~ Procedimiento segin cualquisra de las reivindica—
ciones 6% a 112, donde sl calentamiento se efectia tras haber separado

el revestimionto de un sustrato sobre el que se deposita por galvano-

© plastia.

132,~ Procedimiento mejorado para obitener una aleacidn
que comtiene al menos uno de los metales niquel, cobalto y hierro.

Tal y como se ha descrito en la Memoria gue antecede, ¥y
con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veinticinco hojas ocscritas a ma-
quina por una sola cara.

Madrid, 12131877

P.A.
Alberto de Elzehurv

POE ,
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