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"MAQUINA PARA LA DETECCION AUTOMATICA DE MANCHAS DE ACEHTU 

KAS Y OTROS FRUTOS».

El presente invento para e l  que se so l ic i ta  e l pri 

v ileg io  de Patente de Invención, se re fie re  a una máquina pa 

ra  la  detección automática de manchas de aceitunas y otros -  

fru to s, cuya fin alid ad  es l a  de proporcionar a lo s  producto­

res de ta le s  fru tos de una máquina que es capaz, por s i  so la , 

de detectar la s  manchas de aceitunas y sim ilares, y seleccio, 

nar posteriormente la s  mismas por e l tamaño de sus posibles 

manchas} para lo cual, leí aludida máquina cuenta con una cá­

mara de te lev isió n  standard que proporciona la  correspondían 

te  señal de video a un equipo electrónico encargado de l a  se,

lección . ’

Con l a  mencionada máquina, objeto de l a  invención, 

e l  ahorro de personal es evidente, ya que l a  selección de la s  

aceitunas y productos sim ilares se venia realizando hasta — 

ahora por una inspección ocular de la s  mismas con la  consi­

guiente len titud , ya que l a  persona encargada de l a  inspec— 

ción ocular debe, como es lógico , dar l a  vuelta a la s  aceitu  

ñas para ver sus posibles manchas, y en caso de que ta le s  — 

aceitunas girasen mediante medios mecánicos, e l  paso de la s  

mismas deberá ser  muy despacio para que la  persona o personas 

encargadas de la  selección tuviesen tiempo de re a liz a r  l a  — 

misma.
La máquina en cuestión, comprende un dispositivo a li, 

mentador de aceitunas constituido por una to lva de recepción, 

e l propio conjunto alimentador y un transportador, de t a l  ma 

ñera que la  tolva mantiene un n ivel constante de aceitunas -
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en e l  receptáculo del conjunto alimentador, e l cual va pro­

v isto  de un plato g iratorio  dotado de 16 f i l a s  rad ia le s de -  

ocho o r if ic io s  cada una de e l la s ,  depositándose la s  aceitu­

nas, unitariamente, en cada uno de lo s  o r if ic io s  mencionados, 

lo  cual se re a liz a  a l  g ira r  e l  p lato ; habiéndose previsto en 

l a  base del receptáculo una alineación de o r if ic io s  por lo s  

que pasan la s  aceitunas a l  co in cid ir cada alineación rad ia l 

del plato g iratorio  con la  aludida alineación de la  base, — 

de manera que a s í  la s  aceitunas caen a unas c a lle s  determina 

das por unos ro d illo s que estén en continuo movimiento arrasm»
trados por una cin ta s in fin .

la s  aceitunas alineadas en l a s  aludidas c a lle s  y -  

transportadas por l a  cin ta s in fin  dotada de ro d illo s pasan -  

por una zona llamada de observación donde se l a  instalado la  

cámara de te lev isió n , l a  cual proporciona una información — 

precisa en l a  señal de video, acerca de l a  existen cia o no -  

de manchas, a s í  como e l tamaño y forma de la s  mismas.

l a  extracción de esta  información de l a  señal de -  

vid$o, es posible mediante un procesado electrónico de l a  alu  

dida señal, de t a l  manera que a p a rt ir  de l a  información de 

l a  señal obtenida y mediante controles externos, e l sistema 

proporciona la s  señales e léc tr icas precisas para e l fundo— 

namiento de lo s  sistemas electromecánicos encargados de rea­

l iz a r  l a  c la s ific a c ió n  prevista*

En caso de existencia de mancha y accionados lo s -  

sistem as electromecánicos anteriormente mencionados, éstos -  

se encargan de expulsar o d ir ig ir  la s  aceitunas manchadas a 

(d istin to  depósito de recogida que donde caen la s  no mancha­

das; pudiendo se r  t a l  d ispositivo  realizado de dos formas, -  

una por aspiración de a ire  y la  otra por disparo de a ire  com 

primido•
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Para complementar l a  descripción que seguidamente 

se va a re a liz a r  y con objeto de ayudar a una mejor compre­

sión de la s  c a rac te r ís t ic a s  del invento, se acompaña a la  -  

presente memoria descrip tiva de un juego de planos cuyas f i  

guras representan lo siguiente:

Figura 1 .-  Muestra una v is ta  en alzado la te ra l de 

l a  máquina con l a  cámara de te lev isión  en una zona superior 

a la  misma,

Figura 2 .-  Muestra una v is ta  en planta superior de 

l a  máquina.

Figura 3 .-  Muestra un diagrama de bloques represen 

tativo  de lo s  pasos seguidos en l a  detección y c la sificac ió n  

de la s  manchas en la s  aceitunas.

Figura 4 .-  Muestra e l diagrama de bloques corres­

pondiente a l  sistema electrónico empleado para re a liz a r  l a  - 

detección y c la s ific a c ió n .

Figuras 5 y 6. -  Representan la s  señales de video -  

que proporcionadas por una aceituna lim pia y por una mancha­

da respectivamente.

A continuación’̂  sobre la3 figu ras mencionadas, se 

van a referenciar numéricamente cada una de la s  partes o ele_ 

mentoo de l a  máquina, a s í  como la s  correspondientes a l  siste , 

ma electrónico dotector y c la sificad o r*

1. -  Tolva de recepción de la s  aceitunas.

2 *-  Receptáculo del conjunto alimentador.

3 . -  Base o fondo del receptáculo (2 ).

4 .  -  Alineación de o r if ic io s  de l a  base (3 ).

5 .  -  Plato g ira to rio .

6 .  -  F ila s  rad ia les de o r if ic io s  previstas en e l —

plato giratorio  (5 ) .

7 .  -  Aceitunas,
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8 .  -  Nivel de aceitunas en e l receptáculo alimenta

dor (2 ).

9 .  -  Rodilloa.

10. -  D ivisorias longitud in ales.

11. -  Callea determinadas por lo s  ro d illo s (9) J —

la s  d iv iso rias ( 10) .

12. -  Bandas la te ra le s  donde se f i ja n  lo s  rod illo s

(9) para determinar una cinta s in fín .

13. -  !,1otor de accionamiento de l a  cinta s in fin .

14. -  D ispositivo que hace g ira r  lo s ro d illo s (9 ).

15. -  Cámara de te lev isió n .

16. -  Toma de observación.

17. -  Dispositivo expulsor de la s  aceitunas mancha­

das.

18*- Rampa de calda de la s  aceitunas manchadas.

19. -  Recipiente de recogida de la s  aceitunas man­

chadas,

20. -  Recipiente de rocogida de la s  aceitunas sanas.

21 . -  Unidad electrónica.

22 . -  Unidad de sa lid a .

23 . -  Unidad del sistema de expulsión.

24. -  Unidad de entrada de la  señal de video.

25*- Unidad de detección.

26 . -  Procesador d ig ita l .

27,  — Flecha representativa de lo s  controles exter­

nos sobre e l procesador (26).

A l a  v is ta  de la s  figu ras, puede observarse l a  to l 

va de recepción de aceitunas ( 1) , l a  cual mediante l a  posl 

ción inclinada del receptáculo alimentador (2 ) mantiene un -  

nivel constante (8) de aceitunas en dicho receptáculo alimen
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tador (2) , de modo que éste presenta próximo a su base (3) — 

un plato g irato rio  (5) dotado de 16 f i l a s  rad ia les (6) com­

puestas por 8 o r if ic io s  cada una. Al pasar cada f i l a  o a l i — 

neaeión de o r if ic io s  ( 6) por l a  zona mas baja  del receptáculo 

(2) r se carga una aceituna en cada o r if ic io *  siendo arrastra  

das en e l giro del propio plato (5) hasta e l lugar de l a  base 

o fondo ( 3) donde se han practicado otros ocho o r if ic io s  (4), 

cayendo por estos la s  aceitunas (7) a la s  c a lle s  ( 11) deter­

minadas por lo s  ro d illo s (9) y roas d iv iso ria s  longitudinales 

( 10) ; estando lo s  mencionados ro d illo s  (9 ) f ijad o s por sus -  

extremos a sendas bandas la te ra le s  ( 12) constituyendo de esta 

manera una cin ta s in fin  que mediante e l accionamiento del mo 

to r  (13) e stá  continuamente en movimiento y transportando aeei 

tunas (7) desde l a  parte in fe r io r  del receptáculo (2) hasta 

l a  zona de observación (16), donde se ha dispuesto convenien 

temente una cámara de te lev isió n  (15) que la s  observa en to­

da su su p erfic ie , gracias a  que en Xa aludida zona (16) lo s 

ro d illo s  (9) giran sobre su propio e je , movimiento o giro —

que se consigue mediante un dispositivo  de polea (14)» que -
%

roza contra l a  su perficie  de lo s  mismos* en sentido contrario, 

y le s  hace g ira r  para que la s  aceitunas ( 7) den vueltas y pu<3 

dan se r  observadas en toda *su supei-ficie.

Por o tra  parto, para que la s  aceitunas (7) caigan 

desde e l plato giratorio  (5 ) a la  alineación de o r if ic io s  — 

( 4) de l a  base (3) del receptáculo alimentador (2) de manera 

coincidente, en la s  c a lle s  (11) ,  es necesario que dicho plato 

g irato rio  | 5) esté  sincronizado en su movimiento con e l avan 

ce de lo s ro d illo s  (9 ).

Una vez que la s  aceitunas (7) se encuentran en l a  

zona de observación (16), entra en funcionamiento e l conjun­

to electrónico para la  detección y c la sific a c ió n  de la s  mis-
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mas; habiéndose representado en la  figu ra  3 e l corresponden 

to diagrama de bloques teórico en el que se aprecian lo s  pa­
sos sigu ientes;

a ) . -  El fruto o aceitunas (7) bajo estudio, proporciona me­

diante la  cámara de te lev isión  (15) una información pre 

c isa  en l a  señal do video, acerca do l a  existen cia o no 

de l a  mancha y e l carácter de la  misma, como son tamaño 
y forma.

b ) ,-  la  extracción de esta  información de l a  señal de video, 

es posible mediante un procesado electrónico que se rea 

l iz a  en l a  unidad electrónica (21) para que é sta  envie 

la s  señales Correspondientes y precisas a l  3istena de 

expulsión (23). Dicho proceso puede ser  realizado slmul 

tanea-’.cnte por varios canales ¿

Sn l a  figu ra  4, se representa e l diagrama de bloques 

electrónico que re a liz a  e l proceso de detección automático -  

de manchas en la s  aceitunas (7) u otros productos sim ilares, 

de t a l  manera que la  señal de video es enviada a una unidad 

de entrada (24), pasando a continuación a l a  correspondiente 

unidad de detección (25), enviando é sta  la  información a un 

procesador d ig ita l  (26) que mediante unos controles externos 

(27)» e l sistema proporciona la s  seriales e léc tr ica s precisas 

para e l funcionamiento de lo s sistem as electromecánicos encar 

gados de re a liz a r  l a  c la s ificac ió n  p rev ista , para de esta  ma 

ñera enviar la s  citadas señales a l  sistema de expulsión (23) 

e l  cual cuanta con un d ispositivo  de expulsión (17) que puede 

se r  realizado de dos formas;

1 )  *-  Aspiración por vacio.

2 )  . -  Expulsión por disparo de a ire  comprimido.

En ambos casos, la  señal e léc tr ica  acciona una elec
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troválvula que abro l a  tubería de vacio o bien la  sa lid a  del 

aire  respectivamente *

En la s  figu ras 5 y 6 ac lian representado l a  foxma 

de la s  señales de video proporeíonadas por una aceituna lim- 

P â y por una manchada respectivamente.

l a  detección de l a  mancha es realizada segtfn l a  s i  

guíente secuencia de operaciones:

a .  -  Amplificación y filtrad o  de l a  señala

b .  -  Derivación y am plificación de la  señal deriva­

da.

c .  -  Comparación de la  señal obtenida con una colum

na de N n iveles.

d . -  Procesado d ig ita l .

En e l mencionado procesado d ig ita l  intervienen va­

rio s controles externos,- lo3 cuales son: un se lecto r de ampli 

tud del campo de observación en la s  dos dimensiones (tran s­

versal y lon gitu d in al), un se lec to r  de tamaño de mancha y un 

se lector del número de canales en que queda dividido e l cam­

po, para e l procesado simultáneo de varias aceitunas.

Todo e l sistema electrónico mencionado, se comple­

menta con una unidad de sa lid a  (22) que sincroniza e l  pa3o -  

de la s  f i l a s  de aceitunas bajo la s  cámaras, con lo s  detecto­

res y con lo s  sistem as de expulsión.

Cuando la s  aceitunas (7) han sido detectadas y c ía  

s ific a d a s  por sus manchas, e l d ispositivo de expulsión (17) 

de la s  mismas, la s  desvia hacia una rampa de caída ( 18) que 

la s  d irige a l  recipiente de recogida (19) de frutos defectuo 

so3 j mientras que la s  no nancliadas caen directamente en e l 

correspondiente recipiente de recogida (20) de fruto sin  man
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EH so lic itan te  so reserva e l derecho de extender 

esta demanda a loa países extranjeros, reivindicando la  mis 

ma prioridad de la  presento so lic itu d  a l  amparo del Convenio 

Internacional para la  protección de l a  Propiedad In d u stria l.

Igualmente e l so lic itan te  se reserva e l derecho 

de introducir en l a  presente invención cuantos perfecciona­

mientos sobre l a  misma puedan derivarse, mediante l a  s o l ic i ­

tud do loo correspondientes certificad os de Adición en l a  for 
ma señalada por l a  ley .

N 0 T A

l a  Patente de Invención, que se so l ic i t a  por veinte 

años, para España, de acuerdo con l a  vigente leg islac ió n , de 

berá recaer sobre: "MAQUINA PARA IA DETECCION AUTOMATICA DE 

KANCHAS DE ACEITUNAS Y OTROS FRUTOS», segón la s  caracterís­

tic a s  esenciales de la3 sigu ien tes:

R E I V I N D I C A C I O N E S  

T3.- Máquina para la  detección automática de man­

chas de aceitunas y otros fru to s, esencialmente caracteriza 

da porque se constituye a p a rt ir  de una tolva de recepción 

del fruto que abastece a un conjunto allmentador foima— — 

do por un recipiente cuya base presenta una alineación — 

de o r if ic io s , a l a  vez de que e l in te r io r  de dicho re c i­

piente alinentador se ha previsto un pl,;.to g iratorio  dota­

do de alineaciones rad ia les de o r if ic io s  sobre lo s  que se 

depositan la s  aceitunas, de t a l  modo que a l  co incidir en su 

giro cada una de estas alineaciones con l a  alineación de orí 

f ic io s  de l a  base mencionada» la s  aceitunas pinito objeto - 

de observación caen a una cinta s in fin  constituida por una 

serie  do ro d illo s que presentan una serie  de c a lle s  longitu­

dinales formadas por unas d iv iso r ia s , siendo de esta  manera 

transportadas hasta una zona de observación donde se ha dis
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pueato una cámara de te lev isió n , en tanto que inferí.ormente 

se l a  previsto un d ispositivo  que hace g ira r  a lo s  ro d illo s 

cuando estos avanzan por l a  mencionada zona; con l a  particu­

laridad de contar con un equipo electrónico que transforma 

la  señal de video obtenida con la  cámai*a de te lev isión  en una 

señal e léc tr ica  capaz de accionar unos d ispositivos electro­

mecánicos de expulsión del fruto o aceitunas con mancha» e l 

cual d ispositivo hace que la s  mencionadas aceitunas mancha­

das sean d irig id as a un recipiente d istin to  del de recogida 

del fruto sin  manchar#

2 3 .-  Máquina para l a  detección automática de manchas 

de aceitunas y otros productos, según reivindicación 13, esen 

cialmente caracterizada porque la  detección de l a  mancha se

rea liza  mediante una amplificación y filtra d o  de l a  señal,

la  cual es a continuación derivada y amplificada de nuevo, de 

t a l  manera que ésta  ultima señal obtenida es comparada con — 

una columna de N niveles jfara se r  por ultimo sometida a un — 

procesado d ig ita l  en cuya 'fase intervienen varios controles 

externos, como son un se lecto r de amplitud del campo de obser 

vación, un se lec to r  del tamaño de l a  mancha y un se lector — 

del número de canales en que queda dividido e l campo, para e l 

procesado simultáneo de varías aceitunas; completándose todo 

e l sistema con una unidad de sa lid a  que sincroniza e l  paso de 

la s  f i l a s  de aceitunas bajo la  cámara, con lo s detectores y 

con lo s  sistem as de expulsión.

3§ M á q u i n a  para l a  detección automática de man­

chas de aceitunas y otros fru to s, según reivindicación 13, 

esencialmente caracterizada porque e l d ispositivo electrome­

cánico de expulsión puede e sta r  realizado de forma que actúe 

por aspiración por vacio, o bien por expulsión por disparo — 

de aire  comprimido, de t a l  manera que en cualquiera de lo s



dos oasos, l a  serial e lé c tr ic a  acciona una electroválvu la —

que abre l a  tubería de vacio o la  sa lid a  del a ire  re so ec ti-
vamente•

49,.- "MAQUINA PARA IA DETECCION AUTOMATICA DE MAN 
CHAS DE ACEITUNAS Y OTROS FRUTOSV

Segfci queda sustancialmente descrito  en la  presen- 

te memoria que consta de once h o jas, e sc r ita s  a  máquina por 

una so la  cara y acompañada de d ibu jos.

M adrid , 3 B JR . 1976
José Ignacio LAFFITE ALAMINOS.
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