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Este invento se refiere a un sistema de acon-
dicionamiento de aire para acondicionar aire en una
pluralidad de dreas o espacios en un recinto comim y,
més en particular, se refiere a un control para regu~
lar el funcionamiento de dicho sistema.

En los Ultimos afios, en muchas edificacio-
nes de miltiples zonas, tales como escuelas, oficinas,
apartamientos y hospitales, se han empleado sistemas
de acondicionamiento de aire de estacién central para
proporcionar aire acondicionado para regular las pro-
piedades psicrométricas del aire en cada una de las
zonas de la edificaciodn. Muy frecuentemente, cada uno
de los espacios estd dividido en zonas periféricas y
zonas interiores. La zona interior de un espacio re-
yuiere en general aire acondicionado a una temperatura
relativamente fria constante para compensar las fuen-
tes de produccidén de calor relativamente constante, ta-
les como las luces, la maquinaria y las personas. A
veces, el terminal de suministro de la zona interior
estéd disefiado para suministrar una cantidad de aire re-
lativamente frio suficie&té para yue todo el espacio
pueda ser enfriado con el mismo, incluso durante las
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condiciones de verano.

Bn ta3l sistema, la zona exterior de cada es-
pacio solamente requerire medios para proporcionar aire
acondicionado relativemente caliente durante las condi-
ciones - por ejemplo, durante la estacion de invierno -
en que en general fluye calor desde la edificacidn al
ambiente. A veces, durante el funcionamiento en invier-
no, cuando la temperatura del ambiente es relativamente
baja y no existe aportacidn solar para contrarrestar
las pérdidas de transmisidn, la descarga continuada de
aire frio acondicionado es totalmente innecesaria e
indeseable. No obstante, en otras ocasiones durante el
funcionamiento en invierno, la presencia de una aporta-
cién solar impedird las pérdidas de transmisidn del ca-
lor al ambiente, requiriéndose con ello la descarga con-
tinuada del aire relativemente frio para compensar los
medios de produccién de calor relativamente constante,
tales como las luces, la maquinaria y las personas. Du-
rante estas Wltimas condiciones, no es deseable la des-
carga continuada de aire relativamente caliente.

Hasta el presente, muchos de los sistemas
descritos en 10 que antecede no han contado con medios
de control para regular la descarga de ambas corrien-
tesy de aire acondicionado, es decir, las corrientes
de aire relativemente caliente y de aire relativamente
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frio. Muy frecuentemente, 86lo la corriente de aire
frio estd bajo el control de los medios de regula-
cion de la cantidad, sensibles a la temperatura en el
espacio, A fin de economizar costes de instalacidn,
los disefiadores e instaladores de los sistemas del
tipo considerado han supuesto yue una vez gue la tem-
peratura ambiente ha disminuido hesta un nivel rela-
tivamente bajo, por ejemplo, por debajo de 10920, siem-
pre ge necesitard calor en las dreas que estdn dentro
del recinto. En consecuencia, cuando la aportacién
solar es relativamente intensa, incluso aungue la
temperatura ambiente sea inferior al punto de ajuste
para activacién de los medios de suministro de aire ca-
liente, serfian descargadas simultdnesmente ambas co-
rrientes: de aire relativamente caliente y de aire re-
lativamente frio. Como es evidente, lo que antecede

no es deseable cuando se desea economizar energia y
reducir los costes de explotacion. Aungue mediante el
uso de termostatos separados en los respectivos medios
de suministro de aire frio y de aire caliente se po-
dria superar el problema expuesto en lo yue antecede,
esta solucidn se traduciria en un avmento no deseable
del coste de instalacidn del sistema. Ademds, el uso
de dos termostatos separados puede dar por resultado
la descarga simultdnea de ambas corrientes de aire, ca-
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liente y frio.

Algunos diserfiadores de sistemas han tratado
de compensar la radiacidn solar empleando para ello
dispositivos para percibir los rayos solares. Tales
dispositivos no siempre han resultado ser fiables y
ademds, tales dispositivos no toman en consideracion
el efecto de almacenamiento de lasg paredes periféricas
de la edificacién. Asi, aunque hay siempre un retardo
en tiempo entre 1la introduccion o la retirada de los
rayos solares y el efecto de tales rayos sobre las
ganancias o pérdidas de transmisidn, los dispositivos
de compensacidén solar no toman en consideracidn tal
retardo. En consecuencia, las necegidades reales de
un area o un espacio pueden ser algo diferentes a las
necesidades tedricas, tal como guedan determinadas por
1la presencia o la augencia de la radiacidén solar. Ade-
mas, el uso de compensadores solares da por resultado
aumentos no deseables en el coste de insitalacidn del
sistema.

Un tipo similar de sistema de acondiciona—
miento de aire, yue he alcanzado un gran éxito comer-
cial, es el conocido como sistema de doble conducciodn.
Un sistema de doble conduccidn esta disefiado para su-
ministrar dos corrientes de aire a dreas o habitacio-
nes cerradas que tienen wnae carga de transmisidn in-
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versora, es Jecir, aue durante el verano fluye calor
desde el ambiente al interior de la edificacidn, mien-
tas gue durante el inviernc fluye calor desde la edi-
ficacidn al ambiente. Una corriente de aire, denomi-
nada de aire secundario, estd enfriada durante todo

el afio y es de temperatura constante y de volumen va-
riable. El aire secundario es una corriente de aife

de temperatura constante y volumen variable. La otra
corriente de aire, denominada de aire primario, es de
volumen constante y se varia su temperatura; es ca-
liente en invierno y fria en verano. El aire primario
es, por consiguiente, una corriente de aire de volu-~
men constante y temperatura variable. Para obtener

las dos corrientes de aire, se emplea el aparato de
acondicionamiento de aire de estacidn central para pro-
porcionar las temperaturas y los volﬁmeneé,de aire que
se requieren.

Tipicamente, el suministro de aire primario
estd conectado a un.terminal de acondicionamiento de
aire que sirve a la parte periférica del &rea o habi-
tacidn cerrada. El suministro de aire secundario es-—
t4 conectado a un terminal gue sirve a la parte inte-
rior de la habitacidn. La entrega de aire a cada una
de las d0s partes separadas de la habitacidn puede
realmente ser efectuada a través de un solo terminal
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de acondicionsmiento de aire. Como altermativa, el
suninistro de aire acondicionadc a las dos partes se-
paradas del drea cerrada puede efectuarse a través
de dos terminales de acondicionamiento de aire se-
parados. La descarga de aire primario estd disefia-
da para compensar las ganancias o pérdidas de trans-
misidng mientras gue la descarga de aire secundario
acondicionado estd disefiada para compensar una carga
de calentamiento relativamente constante creada por
luces, personas y maguinaria.

Hasta el presente, el suministro de aire
gsecundario ha sido mantenido completamente indepen—

diente del suministro de aire primario. Es decir, no

ha existido una relacidn mutua enre la cantidad de

aire secundario descargado en el espacio y la canti-
dad de aire primario descargado en el mismo.

Durante la estacién de calefaccidn, esta
falta de interdependéneia entre el suministro de aire
primario y el suministro de aire secundario ha dado
por resultado la descarga gimultdnea de aire relati-
vamente caliente y de aire relativamente frio en el
drea., Como es evidente, 1o que antecede no es desea—
ble cuando se desea economigzar energia y reducir los
costes de explotacion.

A Tin de evitar gque se produzcan condicio=-
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nes en las que, en efecto, se suministren corrientes
de aire acondicionado secundario y primario que "luchen"
entre si, es deseable controlar la cantidad de aire
primario descargado inversamente a la cantidad de aire
secunderio suministrado al espacio o area, En efecto,
durante la estacidn dé calefaécién, es deseable cam-
biar el sistema de aire primario de un suministro de
volumen constante a un suministro de volumen varia-
ble. Aunque se pueden emplear termostatos separados
para conseguir 1o indicado en lo yue antecede, el con-
siguiente aumento de costes de instalacidn gue resul-
tarfa de la duplicacién de los termostatos no serfa
deseable, en particular cuando uno de los +termostatos
funcionaria solamente durante la estacidn de calefac—
¢ién. Ademds, con dos termostatos separados, cada
termostato puede ser aju§tado por separado, de modo
yue puedan ser descargados simulténeamente aire prima-
rio caliente y aire secundario frio. Como se ha indi-
cado en 1o que antecede, la descarga simultdnea de las
corrientes de aire separadas no es deseable, en parti-
cular cuando es de importancia critica economizar ener—
gla.
Es un objeto del presente invento suminis-
trar aire caliente a2 un drea solamente cuando el su-

ministro de aire relativemente frio a la misma haya
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disminufdo por debajo de un nivel predeterminado.

Otro objeto del invento es activar los me-
dios de suministro de aire caliente cuando el suminis-
tro de aire relativamente frio haya disminuido por de-

5 bajo de un nivel minimo predeterminado.

Otro objeto de este invento es impedir la
descarga gimul tdnea de aire acondicionado relativamente
caliente y aire acondicionado relativamente frio en
un solo espacio.

10 Es todavia otro objeto de este invento uti-
1izar un termostato, empleado para la regulacidn de
la cantidad de aire relativamente frio descargado en
un 4rea, para activar medios de suministro de aire ca-
liente cuando se necesite aire caliente en un espacio.

15 - Bs todavia otro objeto de este invento uti-
lizar uwn termostato, empleado en la regulacién de la
cantidad de aire relativamente frio descargado en el
drea, para acomodar el efecto de glnacenamiento en
las paredes perimetrales de una edificacibn, frente

20 a la utilizacidén de un control sensible directamente
a la radiacién solar.

Es todavia otro objeto de este invento uki-
ligar los controles normelmente suministrados con ter-
minales de acondicionamiento de aire empleados en sig~

25 temas del tipo descrito, para activar medios de sumi-
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nistro de aire caliente cuando se necesita aire calien-
te en un espacio.

Es otro objeto del presente invento éontro—
lar la cantidad de aire primario caliente descargado

5 en un 4rea inversamente a la_cantidad de aire secun-
dario descargado en la misma.'

Es otro objeto de. este invento reducir la
cantidad de aire primario caliente descargado en un
drea a medida que se aumenta la cantidad de aire se-

10 cundario descargado en la misma y aumentar la canti-
dad de aire primario a medida -que se disminuye la
cantidad de aire secundario.

Es otro objeto de este invento generar una
seflal de control indicadora de la cantidad de aire

15 secundario descargado en un area y regular la canti-
dad de aire primario caliente descargado en la misma
de acuerdo con la magnitud de la sefial de control ge-
nerada.
Es otro objeto de este invento utilizar el
20 termostato, empleado en la regulacidn de la cantidad
de aire secundario descargado en un drea, para regu-
lar adicionalmente la cantidad de aire primario calien-~
te descargado en la misma.
Es todavia otro objeto de este invento uti-

25
lizar controles, normelmente suministrados con termi-
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nales de acondiconamiento de aire empleados en sis—
temas del tipo descrito, para regular tanto la can-—
tidad de aire secundario como la cantidad de aire
primerio caliente suministrados a un espacio.

Estos y otros objetos del presente invento
ge consiguen en un sistema de acondicionamiento de
aire para acondicionar aire en una pluralidad de &reas
cerradas en una edificacidn. A cada una de las dreas
ge suminisira aire acondicionado a un nivel de tempe—
ratura relativamente frio. Hay previstos medios de con-
trol para reguler la cantidad de aire acondicionado
relativamente frio descargado en el espacio, de acuer-
do con el nivel de temperatura en el mismo. Los medios
de control incluyen medios para generar una seilal de
control, siendo la magnitud de la misma indicadora de
la cantidad de aire acondicionado descargado en el drea.
Se vigila la magnitud de la sefial de control. Se sumi-
nistra aire caliente cuando la magnitud de la sefial de
control indieca que la cantidad del aire a temperatura
relativamente fria descargado en el area ha disminuido
por debajo de un nivel predeterﬁinado. El aire calien-
te puede ser suministrado a un régimen constante, o
bien puede éer suministrado a un régimen variable. Si
se suministra el aire caliente a wn régimen variable,
se disminuye la cantidad de aire caliente descargado en

-1 -



la habitacidén a medida gue se aumenta la cantidad de
aire frio descargado, y se aumenta la cantidad de aire
caliente descargado a medida que se disminuye la can-
tidad de aire frio descargado.

5 El invento se describiri mis detalladamente
con referencia a los dibujos que se acompafian, en 1os
cuales:

ILa Pig. 1 ilustra esguemdticamente una pri-
mera realizacidn de un sistema de acondicionamiento de

10 aire de acuerdo con el presente invento;

La Pig. 2 ilustre una vista eﬂ perspectiva
de un terminal de acondicionamiento de aire con un
control para el mismo, de acuerdo con el sistema des-
crito en la TFig. 1, siendo ademas la vista parcialmen-

15 te en corte y varcialmente esquendtica;

La Pig. 3 es una vista en corte de wn ter—-
minal de acondicionamiento de aire ilustrado en la TFig.
23

La Fig. 4 ilustra esquemdticamente une segun—

20 da realizacidn de un sistema de acondicionamiento de
aire de acuerdo con el presente invento; ¥

La Pig. 5 ilustra una vista en perspectiva
de un fterminal de acondicionamiento de aire con un con-
trol para el mismo de acuerdo con el sistema descrito

25 en la Fig. 4, siendo adends la vista parcialmente en cor-

16.2.76 - 12 -
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te y parcialmente esquemdtica.
Con referencia ahora a la Fig. 1, se ha ilus-
trado en ella una primera realizacidn de un sistema
de acondicionamiento de aire del tipo al cual corres-
ponde el presente invento. El sistema 10 de acondicio-
namiento de aire, el cuzl puede describirse como un
tipo de estacidn central, incluye una seccidén de eyuipo
de acondicionamiento de aire designada en general por
el numero 12, y un sistema de conducciones 14, 15 para
conducir aire acondieionado a la periferia y al inte-
rior, respectivamente, de cada wma de lag dreas o habi-
taciones previstas dentro del recinto comin ¥y servidas
por el sistema. La seccidn 12 de equipo puede estar si-
tuada en un sétano o bien en la azotea de la edificacidn,
Para los fines de esta descripecidn, el aire
periférico acondicionado puede comprender aire fresco
0 aire de ventilacidn aspirado del exterior, o0 bien una
mezcla de aire del exterior ¥y de aire de retorno trata-
do en la seceidn 12, y el aire interior acondicionado
puede comprender aire de retorno de las dreas yue esge-
tdn siendo acondicionadas y tratado en la seceidn 12. En
lo que sigue, el aire interior acondicionado puede tam-
bién denominarse "aire secundario®. El aparato para acon-
dicionar el aire periférico incluye preferiblemente un
filtro 24 para eliminar las materias extrafias arrastra-
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das en el aire y un serpentin de calentamiento 26 para
elevar la temperatura del aire gue circula en el sis-
tema o cirecuito de aire periférico y encajado dentro
de un alojamiento adecuado 28. El paso de aire peri-
Térico sobre el serpentin 26 es regulado por el regu-
lador de tiro 25. N

La parte del equipo de estacidn central que
regula el 2ire secundario inecluye, preferiblemente,
un filtro adecumdo 30 para eliminar las materias ex-
trafiss arrastradas en el aire y un serpentin deshumi-
dificador o de enfriamiento 31 para eliminar la hume-
dad en exceso y/o enfriar el aire de suministro, dis-
puesto en relacidn de flujo en serie y encajado dentro
de un alojamiento adecuado 32. A los serpentines 26 y
31 se suministran medios de intercambio de calor debi-
damente atemperados, a tgavés de medios adecuados (no
ilustrados). . .

Tos alojamientos 28 y 32 estan conectados
por el conducto 33 con el ventilador 34 de escape de
sire de retorno. La entrada del ventilador 34 estd
conectada con la camara impelente de aire de retorno
40, la cual estad conectada por medios adecuados (no
representados) con las dreas o habitaciones gue son
servidas por el sistema de acondicionamiento de aire.
De preferencia, hay previstos dlabes 35 de control del

- 14 -
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aire de entrada para variar el flujo de aire proce-
dente del ventilador 34. Hay previstos miembros ajus-
tables 36 para variar el flujo de aire de retorno

al aparato de acondicionamiento de aire periférico.
Refuladores de tiro de escape 37 conectan el conducto
de escape 33 con el exterior. Los reguladores de tiro
37 controlan el volumen de aire de retorno descargado

5 la atmésfera. El alojamiento 28 conecta con el ven-
til.dor 38 de ajre primario. Medios de conduccion 14
conducen aire desde el ventilador 38 a las dreas o
habitaciones yue estdn siendo acondicionadas. Con el
ventilador 38 se empleard preferiblemente un dlabe de
control de aire de entrada (no representado) de modo gue
se pueda variar de acuerdo con las necesidades reales
el volumen total de aire suministrado a través de los
medios de conduccidn 14. El alojamiento 32 estd conec-
tado a la salida del ventilador 34 de aire de retorno.
De preferencia, hay previstos reguladores de $iro ajus-

tables 45 para variar el flujo de aire de suministro al

aparato de acondicionamiento de aire secundario. Hay

previstos reguladores de tiro ajustables 46 para re—
gular el flujo de aire exterior al aparato de acondi-
cionamiento de aire secundario. Medios de conduceion
15 conducen aire desde el ventilador 47 al &rea o ha-
bitaciones yune estan siendo acondicionadas. Los medios

- 15 -
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de conduceidn 14 y 15 péoporcionan el aire periférico
y el aire secundario, respectivamente, a cada terminal
de aire 21 dispuesto en cada una de las respectivas
dreas o habitaciones 18.

Con referencia ahora a las Figs. 2 y 3, se
ha representado en ellas una forma preferida de ter-
minal y un control para el mismo de acuerdo con una
primera realizacidn del presente invento. Un siste-
ma tipico, del tipo al cual se refiere el presente
invento, un terminal separado, que se describirs con
detalle aqui en lo que sigue, estard dispuesto en ca-
da espacio o habitacién individual que esté siendo
acondicionada. Los medios de conduceidn 14 y 15 termi-
nan en una seccion 63 de cémara impelente de cada ter-
minal., La seccidén de cdmara impelente estd de ordina-
rio revestida de un materizl absorbente del sonido, tal
como de una manta de fibra de vidrio. Un miembro de de-
fleetor o tabique 66 divide la cdmara impelente en par-
tes o secciones primera y segunda 61 y 62 para conexion
respectivamente a los medios de conduccidn 14 y 15. El
deflector mantiene con ello el aire periférico separado
del aire secundario, de modo que no se produce entre~
mezelado entre ellos. El deflector estd de preferencia
aislado para garantizar que no se produce transferencis
de calor entre las respectivas corrientes de. aire.

- 16 -
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Se ha previsto una placa de distribucidn de
guministro de aire 68 yue tiene una pluralidad de
aberturas 69 para distribuir por igual el aire de
suministro procedente de la camara impelente 63 a la
cdmara de distribucidn 70, la cual estd definida por
las paredes superior y laterales de la placa de dis-
tribucidn 68. Una parte de la placa de distribucidén
estd dispuesta a uno y otro lado del deflector, de mo-
do yue el aire periférico pasa a una primera parte de
1a cdmara de distribucidén 70 y el aire secundario pasa
a une segunda parte de la camara.

El fondo de la cdmara de distribucidén 70 in-
cluye placas de corte alineadas 71, las cuales estan
provistas de una superficie curvada T2 para aplicacién
con bolsas o fuelles 73 y 74 para formar un regulador
de +iro. Variando el inflado de las bolsas, se puede
variar el drea de la abertura entre cada una de las
bolsas y las placas de corte, para regular con ello
la cantidad de aire acondicionado descargado en el
drea o espacio yue esté siendo acondicionado. La mane-
ra en la cual se controla el inflado de las bolsas se
explicard aqui con detalle en lo que sigue.

Las bolsas estén montadas con adhesivo sobre
w conjunté de tabigue central que comprende placas
opuestas, en general convexas, 76. Fl terminal incluye

- 17 =



ademds un triangulo difusor 77 previsto en relacidn
de espaciado entre los miembros de salida 80. Las
placas tienen wn 4rea rebajada en forma de V, de mo-
do yue las bolsas estdn hundidas por completo dentro
5 de las placas cuando estdan desinfladas. Esto propor—
ciona una gran édrea entre las paredes activas de
las bolsas y las placas de corte, para maximo flujo
de aire entre ellas. Ademds, la bolsa hundida propor-
ciona una superficie lisa sobre las placas 76 pars re-
10 ducir al minimo la turbulencia del aire.

El mecanismo regsulador de tiro estd dispues-
to a una distancia sustancial aguas arriba de las
aberturas de descarga en el terminal, para proporcio-
nar espacio suficiente entre ellas para absorber

15 cualguier ruido generado por el mecanismo regulador
de tiro. Para méxima absorcidn del sonido, las pare-
des 78 que se extienden hacia abajo, que forman pasos
de aire juntamente con las placas 76, estdn revestidas

de un material absorbente del sonido adecuado, tal como

20 una manta de fibra de vidrio. Los miembrogs de salida 80
tienen partes abocinadas hacia fuera 81 y estdn fijados,
como por soldadura, a las paredes 78.
El terminal incluye ademds una seccidn de con-
trol que comprende un primer dispositivo de regulzcidn
25

85, un segundo dispositivo de regulacidn 87 y un termos—

16.2.76 - 18 =



tato 89. Preferiblemente, los reguladores 85 y 87 son
del tipo deserito en la Patente para los EE.UU. Nimero
3.434.409, y el termostato 87 es del tipe deserito en
la Patente para los EE.UU. Nimero 3.595.475.
El regulador 85 es sensible a la presion
del aire secundario suministrado a través de los me-
dios de conduceidn 15 a la parte 62 de cémara impe-
lente. El termostato 89 estd conectado convenientemente
para funcionamiento al regulador 85, por una razdn gue
10 se describird mds detenidamente aqui en lo yue sigue.
Se ha previsto un filtro 91 para filtrar el aire se-
cundario gue pasa desde la gseccibn 62 de cdmara impe-
lente al regulador a través de la abertura 93.
Andlogamente, se ha previsto un filtro 95
15 para filtrar el aire periférico yue pasa al regulador
87 desde la seccidén 61 de cdmara impelente, a través
de la abertura u orificio 97. Las aberturas 93 y 97
estdn previstas en lados opuestos de la placa 66 de
deflector. Fl regulador 85 estd convenientemente uni-
20 do, a través de la conduceion 99, a la bolsa .ue regu-
la la descarga de aire secundario desde la seccidn 62
de cémare impelente a través del terminal. Analogamen—
te, el regulador 87 estd unido, a través de conduccio-
nes 101 y 103, a la bolsa gue regula la descarga de

25 aire periférico desde la seccidn 61 de camara impelen-
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te. Los reguladores 85 y 87 estén previstos para gene-
rar una sefial de control indicadora de las presiones
del aire sscundaric y del aire periférico en las res-
pectivas secciones de camara impelente. Los regula-
dores aumentan las sefiales de control suministradas

a las bolsas, para aumentar cén ello el inflado de

las mismas a medide gue aumenta la presidn del aire

en las cémarscs impelentes, y funcionan para disminuir
la magnitud de la sefial de control suministrada a las
bolsas 2 medida que disminuye la presidn del aire en
las secciones de camare impelente. Variando el infla-
do de las bolsas o los. fuelles de acuerdo con los cam~-
bios en la presidn del gire de suministro, se descar-
gard una cantidad de aife relativamente constante des-
de la unidead o terminal% independientemente de las va-
riaciones en la presién;del aire de suministro.

Como se ha inéicado en 1o que antecede, el
termostato 89 estd asocéado con el regulador 85. ELl
termostato 89 es preferiblemente un termostado del ti-
po de sangrado, el cual funciona para reducir las sé-
flales de presidén suministradas por el regulador 85 a
la bolsa de aire secundario a medida que aumenta la
temperatura del espacio por encima del nived de disefio,
para disminuir con ello el inflado de la bolsa y au-
mentar la cantidad de aire acondicionado suministrado
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a2l espacio. 5i la temperatura del espacio disminuye
por debajp del valor ajustado de la temperatura, el
sangrado del termostato se cierra para aumentar la
magnitud de la ggﬁal de control suministrada = la bol-
sa, de modo quelgsta se aproxima a su valor méximo

tal como viene déterminado por la presién del aire

de suministro. El consiguiente avmento en la magni-
tud de la sedal hard yue la bolsa se infle, para dis-
minuir la cantidad de aire secundario suministrado al
espacio.

El suministro de aire periférico, controla-
do por el regulador 87, es, normalmente, en esencia
constante. La temperatura del aire periférico estd a un
nivel relativamente caliente para compensar las pérdi-

das de transmisidén al ambiente.

Hay veces, durante la estacidén de invierno,
en que la radiacidn solar, contrarresta las pérdidas
de transmisidn y no es realmente necesario el suminis-—
tro de aire periférico caliente. Hasta el presente,
la préctica ha consistido en suministrar el aire rela-
tivemente caliente en todas las épocas cuando la tem—
peratura ambiente disminuye por debajo de un nivel pre-
determinado, por ejemplo, de 108C. Asi, una vez que se
activaban ios medios de suministro de aire caliente, se
nmantenia el suministro de aire caliente a un nivel cons-
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tante, independientemente de las necesidades rgales
en las dreas separadas.

Para superar el problema indicado en lo que
antecede, el presente invento incluye uma vilvula
neumatica 107. La valvula 107 incluye un fuelle o
diafragma 105, que separa la vdlvula en una seccidn
superior 109 y una seccifn inferior 111. Una conduc-
cién 113 comunica la seccidn 111 de valvule inferior
con la seccidn 62 de camara impelente, de modo gue
la superficie inferior del diafregna 105 es sensible
2 la presidn del aire en la seccidén de cdmara impelen-
te. Una conduceidn 115 comunica la seccidn superior
109 con una parte del sistema que estd sustancialmen-—
te a la presidén de la bolsa o del fuelle gue controla
la descarga de aire secundario, por ejemplo, con la
conduceidn 99. En consecuencia, la superficie superior
del diafragma 105 estd sometida a la presidén de la bol-
sa. La védlvula de control 107 incluye ademds un resor-
te 112, 6 medios similares, para proporeionar wna fuer-
za adicional sobre la superficie superior del diafragma
105, Las fuerzas desarrolladas sobre la superficie su-~
perior del diafregma mantienen el diafragma en contacto
con una absrtura 117 de entrada de la conduccidn 118,
excepto cuando la fuerza desarrollada sobre la super-
ficie inferior del diafrsgma excede de la fuerza total
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desarrollada sobre la superficie superior de la misma.
Ta conduccidén 118 comunica la seccién de vél-
vula inferior 111 con un punto de conexidn 119 en la
vélvula 87. El punto de conexidén 119 estd situado en-
5 tre la abertura de sangrado 121 y un punto de conexidn
para el aire suministrado al fuelle inflable a través
de la conduccidn 101.

FUNCIONAMIENTO

Supongamos que el sistema egta Funecionando
10 durarte condiciones de invierno. En consecuencia, el
aire periférico suministrado a través de los medios de
conduccidn 14 a la seccidn 61 de camara impelente esta
a un nivel de temperatura relativamente caliente, para
compensar normalmente las pérdidas de transmision al
15 ambiente. El suministro de azire secundario,a través
de 1los medios de conduccidn 15, a la seccidn 62 de cé~
mara impelente, estd & un nivel relativamente frio pa=-
ra compensar el calor desarrollado por las personas,

las maguinas y las luces.

20 Ta cantidad de aire secundario descargado
on el drea o espacio que estd siendo acondicionado eg
%4 bajo el control de tanto el regulador 85 como el
termostato 89, con lo gue la cantidad de aire descar-
gado es hecha variar de acuerdo con las demandas de

25 temperatura del espacio. Incluso aunyue la femperatu-
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ra ambiente esté a un nivel relativamente bajo, hay
veces en que las pérdidas de transmisidn serén com-
pensadas por la radiacidn solar y, por consiguiente,
no se necesitard la descarga de aire periférico re-

5 lativamente caliente. 4 la inversa, hay veces, por
ejemplo durante condiciones de una capa de nubes muy
densa, en yue las pérdidas de transmisidén al ambien-
te no serdn compensadas por la radiacidn solar y por
consiguiente se necesita la descarga de aire relativemen—

10 te caliente.

Cuando la radiacidn solar estéd contrarrestég
do las pérdidas por transmision, la descarge continua-
da de aire relativamente caliente eleva el nivel de
temperatura en el espacio de modo gque funciona el ter-

15 mostato 89, juntamente cén el regulador 85, para redu-
dir la sefial de presidn suministrada a la bolsa yue re-
gula el flujo de aire secundario al espacio. La holsa
es asi desinflada como resultado de la disminucidn de
la sefial de presidn, para permitir con ello que sea

20 descargzda en el drea una mayor cantidad de aire se-
cundario relativemente frio.

Como se ha indicado en lo que antecede, la
conducecidn 115 comunica la sefal de presidn, suminis-
trada a la bolsa de control de aire secundario, con |

25 la seccidn superior 109 de la valvula 107. Al Qismi-
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nuir la magnitud de la sefial de presidn, como resul-
tado de la necesidad de una mayor cantidad de aire
secundario en el espacio, la sefial de aire proporcio-
nada a la seccidn inferior 111 de la valvula, a tra-
vés de la conduceidén 113, hace que el diafragma 105
se eleve, para abrir.con ello la conduccién 118 para
permitir que pase una seflal de aire desde la. seccidn
111 al punto de conexién 119,

Ia sefial de control que pase a través de la
conduccién 118 al punto de comexidn 119 de la vélvula
reguladora 87 da por resultado un aumento de la magni-
tud de la sefial de presiodn comunicada a la bolsa de
control de aire periférico. Esto es como resultado de
yue la sefial de control, proporcionada a través de la
conduccidn 118, impide el sangrado de aire a la atmos-
fera a través de la abertura 121. En efecto, la sefial
de control desarrolla una contrapresién, la cual empuja
al zire gue circula a través del regulador 87 para que
pase a la bolsa de aire periférioo a través de las con-
ducciones 101 y 103. La bolsa es inflada al maximo po-
gible, para terminar con ello sustancialmente la des-
carga de aire caliente en el drea. Esta interrupeidn
del flujo de aire caliente en el drea, al aunentar la
temperatura en la misma, reduce 2l minimo los costes
de explotacién y mejora el rendimiento total del sis-
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tema. !

Al aumenter las pérdidas por transmisidn al
ambiente, disminuye el ﬁével de temperatura del drea
Jue estd siendo acondicionada. ElL termostato 89, jun-
tamente con el regulador 85, avmentan la magnitud de la
sefial de presién suministrada a la bolsa de aire secun-
dario para aumentar el ihflado de la misma, para dis-
minuir con ello la cantifad de aire secundario relati-
vamente caliente suministrado al espacio.

Esencialmente,;al aumentar la presién de la
bolsa para disminuir la tantidad de aire secundario
acondicionado descargado; la. presidn de aire en las
secciones 109 y 111 de lé valvula 107 se aproxima a la
igusldad. En consecuencié, el diafragma 105 es empu~-
jado hacia abajo, debido:a la mayor fuerza que actia
sobre la cara superior del mismo, por las fuerzas adi-
tivas producidas por la presidén de aire y el resorte,
para eliminar el flujo de aire a traves de la conduc-
cidn 118. Los acontecimientos indicados en lo gque an=-
tecede dan por resultado una reduceién de la contrapre-
sidn desarrollada en el punto de conexidén 119 del regu-
lador 87. Esto permite que una mayor cantidad del aire
caliente que pasa a través del regulador 87 sea sangra-
do a la atmésfera a través del orificio 121, para dis-
minuir la magnitud de la sefial de presidn de aire peri-
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férico suministrada a la bolsa de control del aire. Lo
expuesto en lo que antecede dara por resultado el de-
ginflado de 1= bolsa, permitiendo con ello yue sea su-
ministrado al espacio que estd siendo acondicionado
aire periférico relativamente caliente. El suministro
de aire caliente estara bajo el control del regulador
87 de volumen constante.

Cuando el sistema de acondicionamiento de
aire del tipo descrito en la primera realizacién esta
funcionando durante las condiciones de.verano, el sis~
tema periférico serd hecho inoperante.

Con referencia ahora a la Fig. 4, se ha ilus-
trido en ella una segunda reelizacién de un sistema
de ucondicionamiento de aire de un tipo al cuwal se re-
fiere el presente invento. El sistema de acondiciona~-
miento de aire 100, el cual puede describirse como un
tipo de estacidn central, incluye uma seccidn de eyui-
po de acondicionamiento de aire designada en general
por el ntmero 102, y un sistema de conducciones 104,
106 para conducir aire primerio y aire secundario acon-
dicionados, respectivamente, a cada una de las dreas
0 habitaciones previstas dentro de un recinto comin y
gservidas por el sistema. Ia seccidn 102 del eyuipo puede
estar situada en un sdtano, o bien en la azotea de un
edifiecioc. En esencia, con una excepcidn yue se indicarid
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agqui en lo yue sigue, el sistema ilustrado en la Fig.

4 es idéntico 2l sistema representado en la Fig. 1.

La tmica diferencia entéaﬁa la adicidn de un serpen-
t{n de enfriamiento o deshumidificacién 108 a la seccitn
102. Fl serpentin 108 se ha previsto para eliminar el
exceso de humedad y para enfriar el aire de suministro
en la medida en yue se requiera. El paso de aire pri~
mario sobre los serpentines 108 y 110 esta regulado

por reguladores de tiro 159 y 160. En todos los demds
aspectos, los dos sistemas son idénticos. Para diferen-
ciar los dog sistemas, €l sistema 100 tiene nimeros de
referencia comprendiéos_én la serie del 100 al 200. En
consecuencia, para evitar repeticiones innecesarias,

no se considera que es necesaria explicacién alguna
adicional del sisteme dé la Fig. 4.

Con referencié'a la Fig. 5, se ha represen—
tado un control de acueﬁao con el presente invento,
adecuado para uso con términales de aire instalados en
sistemas de acondicionamiento de zire de doble conduc-
cién. E1 control se ha representado en combinacidn con
un terminal de acondicionamiento de azire del tipo aqui
descrito en 10 yue antecede conreferencia a la Fig. 3.
El regulador 85 y el termostato 89 estan previstos pa-
ra controlar la descarga de aire secundario desde la
seccidn 62 de cémara impelente. Se ha previsto el re-
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gulador 87 para mantener la descarga de aire primario,
desde la seccidn 61 de cémara impelente, sustancial-
mente constante durante el funcionamiento normal. En
consecuencia, se omite en general un termostato de
la seccidn de control gue regula el suministro de aire
primario al espacio.

Hay veces, durante la estacidn de invierno,
en gque la radiacidn solar contrarresta las pérdidas
de transmisidn y no se requiere realmente el suminig-
tro de aire primario caliente. Hasta el presente, el
suministro de aire caliente en los sistemas del tipo
descrito no podia ser regulado de acuerdo con las con-
diciones dé temperatura reales en el espacio. Bs decir,
a menos yue se hubiese previsto un termostato separado,
susceptible de ser hecho funcionar solamente durante
la estacidn de calefacecidn, el suministro de aire calien-
te era mantenido a wn nivel constante, independientemen-
te de las necesidades reales en las dareas separadas.

Para superar el problema expuesto en lo gue
antecede, el presente invento incluye una vélvula neu-
mética 207. La valvula 207 incluye un fuelle o diafrag-
ma 205 gue separa la valvula en una seccién superior
209 y una seccidén inferior 211. Una conduccidn 213
comunica 1é gseccildn de valvula inferior 211 con la
gecoibn 62 de cdmara impelente, de modo gue la super-

- 29 -



N

10

15

20

25
16.2.76

ficie inferior del diafragma 205 es sensible a la pre-
sién del aire er la seceién de cémara impelente. Una
conduceidn 215 comunica la seceidn guperior 209 con

una parte del sistema yue estd a la presidn de la bol-
sa o el-fuelle gue controla la descarga de aire secun—
dario, por ejemplo, con la conduccion 99. En consecuen~—
cia, la superficie superior del diafregme 205 estd some-
tida a la presidén de la bolsa. Ia valvula de control 207
incluye ademss un resorte ajustable 212, & medios simila~-
res, para proporcionazr uﬁa Tuerza adicional sobre la su-
perficie superior del diéfragma 205. Una conduceidn 218
comunica la seccidn de vdlvula inferior 211 con una se-
gunda valvula 217. La vélvula 217 tiene un diafrasma 219
uue separa la vilvula en 'secciones superior e inferior
respectivamente 221 y 22§ El resorte ajustable 224 pro-
porciona una segunds fuerza sobre la superflcle inferior
¢el diafragme 219. Se ha @revisto wa vélvula 225 pare
controlar el flujo de aié% a través del orificio 227.

Ia seccidn 229 de la valvula 217 comunica con una con-
duceion 231 que tiene aire a la presidn de suministro
del aire primario yue circula a su través. La conduceidn
231 termina por un extremo en el orificio 236 vrevisto
en el filtro 95. La apertura de la vélvula 225 permite
que fluya el aire primario desde la seccidn 229 a la
seccidn 235 y desde 211{, a través de la conduccidn 237,
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a un punto de conexidn 239 en la vélvula 87 situada
entre la abertura de sangrado 241 y el punto de co-
nexidén para el aire suministrado al fuelle inflable

a través de la conduccidén 101. Se ha previsto un miem-
bro de vdlvula 249 para abrir selectivamente la conduc-
cién 231 para el paso de aire a su través. De prefe-
renciz, la vélvula 249 es sensible a la temperatura
del aire de suministro y abre cuando la temperatura
del aire de suministro estd a un nivel relativamente
caliente, por una razén que se explicard mds detenida~-
mente.

FINCIONAMIENTO

Supongamos que el sistena esta funcionando
durante condiciones de invierro. En consecuencia, el
aire primarioc suministrado a través de los medios de
conduceién 104 a la seccidn 61 de cemara impelente
estd a un nivel de temperatura relativamente calien-
te, para compensar las pérdidas de transmisidn al am-
biente. Fl suministro de aire secundario a través de
los medios de conduceidn 106 a la seccidn 62 de cama-—
ra impelente estd a un nivel relativamente frio.

Ta cantidad de aire secundario descargado
2l drea o espacio que estd siendo acondicionado estd
bajo el control de tanto el regulador 85 como el ter-
mostato 89, mediante los cuales se varia la cantidad
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de aire descargada, de acuerdo con las exigencias de
temperatura del espacio,

Incluso aungue la temperatura ambiente esté
a wn nivel relativamente bajo, hay veces en que las
pérdidas de transmisidn seran .compensadas por le ra-
diacion solar y, por consiguiente, no se necesita la
descarga de aire primario relativamente caliente.

Cuando le radiacidn solar estd contrarres-
tando las pérdidas de la transmisidn, la descarga con-
tinuada de aire primario relativamente caliente eleva
el nivel de temperatura en el espacio, de modo que el
termostato 89, juntamente con el regulador 85, funcio-
nan para reducir la sefial de presidén suministrada a
1z bolsa que regula el flujo de aire secundario al es-
pacio. La bolsa se desin%la como resultado de la sefial
de presién reducida, para permitir con ello que sea
descargada en el drea una mayor cantidad de aire se-
cundario.

Como se ha indicado en lo que antecede, la
conduccidn 213 comunica la sefial de presidn a la bol-
sa de control de aire secundario con la seccidn supe-
rior 209 de la valvula 207. AL disminuir la megnitud de
la sefial de presidn, como resultado de la exigencia de
una mayor cantidad de aire secundario en el espacio,
la sefial de aire primario prevista para la seccifn in-
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ferior 211 de la vdlvula a través de la conduccidn 213,
hace que el diafragma 205 se eleve, para abrir con ello
la conduccidn 218 para flujo de aire desce la seccidn
211 a la seccidn 221 de la valvula 217. El aumento

de presibén resultante sobre la sﬁperficie superior
del diafragma 219 de la valvula 217 hace gue el miem—
bro de valvula 225 se mueva hacia abajo para abrir
el orificio 227, para permitir el flujo de aire des-
de la seccidn 229 a la seccidn 235 y desde alli a la
conduccidn 237. Lo presidén del aire que  pasa a través
de la conduceidn 227 variard de acuerdo con los cambios
en la magnitud de la sefial de control suministrada a
la segunda bolsa de regulacién del aire. Como se ha
indicado en 1o que antecede, la magnitud de tal sefial
de control veriard en respuesta a los cambios en la tem~
peratura ambiente. La vélvula 225 variard la abertura
activa del orificio 227, para varier asi la megnitud
de la sefial de control de la presiomn del aire que pasa
por la conducciodn 237.

Puesto que el suministro de aire primario es-

t& a un nivel relativamente caliente, se abre la val-
vula bimetdlica 249 para permitir que aire a la pre-
sién del aire primario fluya desde la seccidn 61 de
cdmara impelente, a través de la conduccidn 231 y
desde all{ a la conduccién 237. La sefial de control
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gyue pasa a través de la conduccion 237 al punto de co-
nexidn 239 de la vélvula reguladora 87 da por resultado
un aumento de la magnitud de la sefial de presidn comu~
nicada 2 la bolsa de control de aire primario. Esto es
como resultado de que la sefial. de control prevista a
través de la conduccidn 237 impide el sangrado del aire
a la atmésfera a través de la abertura 241. En efecto,
la sefial de control desarrolla una contrapresidn la
cual empuja al aire, gue circula a través del regula-
dor 87, para que pase 2 la bolsa de aire primario a
través de las conducciones 101 y 103. La bolsa es in-
flada, para disminuir con ello la cantidad de aire pri-
mario descargada en el drea. Por consiguiente, se dis-
minuye en la medida en gue se desea el suminisiro de
gire relativamente caliente, de acuerdo con las pérdi-
dag de transmisidn reale;. Con esto se reducen al mi-
nimo log costes de explotacién y se mejora el rendimien-
to total del sistema.

Al aumentar las pérdidas de transmisidn al
ambiente, disminuye el nivel de la temperatura del
drea que estd siendo acondicionada. El termostato 89,
juntamente con el regulador 85, aumentan la magnitud
de la sefial de presidn suministrada a la bolsa de aire
secundaria, para aumentar el inflado de la misma, para
disminuir con ello la cantidad de aire secundario re-
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lativamente frio suministrado al espacio.
Esencialmente, al aumentar la presidn de
la bolsa para disminuir la cantidad de aire secunda-
rio acondicionado descargado, se aproximan a la igual-
5 dad las presiones de aire en las secciones 209 y 211
de la valvula 207. En consecuencia, el diafragma 205
es empujado hacia abajo, debido a la mayor fuerza que
actia sobre la cara superior del mismo, mediante las
fuerzés aditivas producidas por la presion del aire
10 y el resorte, para reducir primeramente, y eliminar
luego, el flujo de aire a través de la conduccion 218.
La disminucidn resultante de la fuerza que actia so-
bre la superficie superior de la bolsa 219 de la val-
vula 217 permite gue la fuerza del resorte eleve la
15 vélvula 225 para cerrar graduslmente el orificio 227.
Los zcontecimientos indicados en lo que an-
tecede dan por resultado una reduccidn del flujo de
aire a través de la conduccién 237 al punto de conexidnm
239 del regulador 87. Lz reduccidn resultante en la
20 contrapresion permite gue una mayor cantidad del aire
primerio gue pasa a través del regulador 87 sea san-
grado a la atmdésfera a través del orificio 241, dis-
minuyendo con ello la magnitud de la sefial de presidn
de aire primario suministrada a la bolsa de control

25 de aire primario. Los acontecimientos indicados en lo
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que antecede darsn por resultado el desinflado de la
bolsa, permitiendo con ello un aumento de la cantidad
de aire primario suministrado al espacio gque estd
siendo acondicionado.

Cuando el sistema de acondicionamiento de
aire esta funcionando durante éondiciones de verano,
el suministro de aire primario estd a un nivel de tem~
peratura relativamente fria. Ia vdlvula 249 es sensible
a la temperatura del aire primario y cerrard el orifi-
cio 236. Esto da por resultado la interrupcidn de todo
el flujo de aire a través de las conducciones 231 y
237, para poner con ello el funcionamiento del regula-—
dor 87 exelusivamente bajo el control de la presidn
de suministro de aire primario,

Deberd entenderse gue se pueden efectuar
diversas modificaciones sin rebasar el alcance del
invento. Por ejemplo, la sefial de presidn a través de
la conduccidn 237 puede ser llevada directemente al
fuelle 73. Ademds, seria posible eliminar la valvula
217 si las presiones de suministro del aire primario
y del aire secundario son sustancialmente iguales.

En tal situacidn, la conduccidn 231 estaria consctada
a la camara 211 de la védlvula 207. La conduccidn 218
conduciria entonces directamente al punto de conexidn
238.
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El presente invento permite gue un solo ter-
nostato no solamente regule la cantidad de alre secun—
dario relativamente frio suministrado a un espacio, sino
gque ademds genere une sefial de control, con lo yue se
suministra aire periférico relativamente caliente a un
espacio solamente cuzndo se reguiere. El control es
eficaz para reducir los costes de instalacidn y las
necesidades de energia de un sistema de acondiciona-
piento de aire del tipo descrito.

Deberd entenderse yue los medios de suminis-
tro de aire caliente del tipo descrito pueden sustituir-
se por otros tipos de terminales de suministro de aire
caliente. Por ejemplo, en vez de ser suministrado el
aire caliente desde una estacidn central a través de
un terminal de techo, los medios de suministro de aire
caliente pueden comprender un calentador de resistencia
eléctrica, con lo gue la seflal de control generada por
el regulador 85 y el termostato 89 es suministrada a un
interruptor neumdtico para activar el calentador de re-
sistencia eléctrica de acuerdo con la magnitud de la
gefial de control.

En el presente invento se utilizen un par de
reguladores de presion y un termostato, los cuales son
componentes normalizados del terminal y, medimnte la
sdicidn de un reld neumdtico relativemente econdmico,
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ge proporciona un control extremadamente eficaz.

Aunyue se han descrito e ilustrado realiza-
ciones preferidas del presente invento, éste no debe-
r3 ser considerado como limitado a ellas, sino que pue-

de gser realizado de otro modo sin rebasar el alcance

. de las reivindicaciones que siguen.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva, que
se presentan para ,ue sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidn, en Espafia, son los que se reco-
gen en las reivindicaciones siguientes:

‘1.~ Un método de hacer funcionar un sistema
de acondicionamiento de aire para acondicionar aire en
una pluralidad de dreas cerradas en una edificacion,
gue tiene las fases de entregar una corriente de aire
acondicionado a wn nivel de temperatura fria relativa-
mente constante a un terminal previsto en cada una de
las dreas, regulzr la cantidad de aire acondicionado
relativamente frio descargado en el drea de acuerdo con
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el nivel de temperatura en la misma, generar una sefial
de control, variando la magnitud de la misma de acuer-
do con la cantidad de aire acondicionado a temperatura
constante suministrado al &rea, caracterizado por las
fases de vigilar la magnitud de la sefial de control,
y activar un terminal de suministro de aire caliente
cuando la magnitud de la sefial de control indica que la
cantidad de aire relativamente frio a temperatura cons—
tante descargado en el Area ha disminuido por debajo
de un nivel predeterminado.

22,~ Un método segln la reivindicacibén 12,
en el que dicha sefial de control es una seifial de pre-
8ibén de aire, siendo hecha variar la magnitud de la
misma mediante el funcionamiento de un termostato sen-
sible a las condiciones de temperatura en dicha &rea.

%8,~ Un método segin la reivindicacibn 22,
en el que se aumenta la cantidad de dicho aire acondi-
cionado relativamente caliente descargado en dicha
&rea cuando la magnitud de la sefial de control indi-
ca que la cantidad de dicho aire acondicionado rela-
tivamente frio descargado en dicha &rea est& disminu-
yendo, y se disminuye la cantidad de dicho aire rela-
tivamente caliente descargado en dicha &rea cuando la
magnitud de la sefial de control varia para indicar que

la cantidad de dicho aire acondicionado relativamente
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frio descargedo en diché frea estd aumentando.

4a,- UN ME‘%IODO DE HACER FUNCIONAR UN SIS~
TEMA DE ACONDICIONAMIENTO DE AIRE PARA ACONDICIONAR
AIRE EN UNA PLURALIDAD DE AREAS CERRADAS EN UNA EDI-
FICACION.

Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se acom=-
pafian y para los fines gque se han especificado.

Esta Memoria consta de cuarenta hojas es-

critas a miquina por una sola cara.

Madrid, 10.MAY1577
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