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Este invento se r e f ie r e  a un sistem a de acon­
dicionam iento de a ir e  para acondicionar a ire  en una 
p lu ra lid ad  de áreas o espacios en un re c in to  común y, 
más en p a r t ic u la r , se r e f ie r e  a un con tro l para regu­
l a r  e l  funcionamiento de dicho sistem a.

En lo s  últim os años, en muchas ed if ic a c io ­
nes de m ú ltip les zonas, ta le s  como escuelas, o fic in a s , 
apartam ientos y h o sp ita le s , se han empleado sistem as 
de acondicionamiento de a ire  de estac ión  cen tra l para 
proporcionar a ir e  acondicionado para re g u la r la s  pro­
piedades psicrom étricas del a ir e  en cada una de la s  
zonas de l a  ed ific ac ió n . Muy frecuentem ente, cada uno 
de lo s espacios e s tá  d iv idido en zonas p e r ifé r ic a s  y 
zonas in te r io re s .  La zona in te r io r  de un espacio re ­
quiere en general a ir e  acondicionado a una tem peratura 
re la tivam ente  f r í a  constante para compensar la s  fuen­
te s  de producción de ca lo r re lativam ente constan te , ta ­
le s  como la s  lu ces, l a  maquinaria y la s  personas. A 
veces, e l term inal de sum inistro de l a  zona in te r io r  
e s tá  diseñado para su m in istra r una cantidad de a ire  r e ­
lativam ente f r ío  su f ic ie n te  para que todo e l espacio 
pueda se r  en friado  con e l  mismo, incluso  durante la s
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condiciones de verano.
Bn t a l  sistem a, l a  zona ex te r io r  de cada es­

pacio solamente re q u e rirá  medios para proporcionar a ir e  
acondicionado relativam ente c a lie n te  durante la s  condi­
ciones -  por ejemplo, durante l a  es tac ió n  de invierno -  
en que en general fluye c a lo r  desde l a  ed ificac ió n  a l 
ambiente. A veces, durante e l funcionamiento en in v ie r­
no, cuando la  tem peratura del ambiente es re lativam ente 
baja  y no e x is te  aportación  so la r  para c o n tra rre s ta r  
la s  pérdidas de transm isión, l a  descarga continuada de 
a ire  f r ío  acondicionado es totalm ente innecesaria  e 
indeseable . No obstan te , en o tras  ocasiones durante e l 
funcionamiento en inv ierno , l a  p resencia  de una aporta­
ción so la r  impedirá la s  pérdidas de transm isión del ca­
lo r  a l  ambiente, requ iriendose con e l lo  l a  descarga con­
tinuada del a ir e  re lativam ente f r ío  para compensar los 
medios de producción de ca lo r relativam ente constan te, 
ta le s  como la s  lu ces, la  m aquinaria y la s  personas. Du­
ran te  e s ta s  últim as condiciones, no es deseable l a  des­
carga continuada de a ire  re lativam ente c a lie n te .

Hasta e l p resen te , muchos de los sistem as 
d esc rito s  en lo  que antecede no han contado con medios 
de con tro l para reg u la r l a  descarga de ambas co rrien ­
te s  de a ir e  acondicionado, es d ec ir , la s  co rrien tes  
de a i r e  relativam ente c a lie n te  y de a ire  re lativam ente
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f r í o .  Muy frecuentem ente, sólo l a  co rrien te  de a ire  
f r ío  e s ta  "bajo e l co n tro l de los medios de regu la­
ción de l a  can tidad , sen sib le s  a la  tem peratura en el 
espacio . A f in  de economizar costes de in s ta la c ió n ,

5 io s diseñadores e in s ta lad o res  de los sistem as del
tip o  considerado han supuesto que una vez que l a  tem­
p e ra tu ra  ambiente ha disminuido h as ta  un n iv e l r e la ­
tivam ente bajo , por ejemplo, por debajo de 1020, siem­
pre ge n e c e s ita rá  ca lo r en la s  áreas que están  dentro 

10 del re c in to . En consecuencia, cuando l a  aportación
so la r  es relativam ente in tensa,, incluso  aunque la  
tem peratura ambiente sea in fe r io r  a l punto de a ju s te  
para ac tiv ac ió n  de los medios de sum inistro de a ire  ca­
l ie n te ,  se ría n  descargadas simultáneamente ambas co- 

15 m ie n te s :  de a ir e  re lativam ente c a lie n te  y de a ire  re ­
lativam ente f r ío .  Como es ev idente, lo  que antecede 
no es deseable cuando se desea economizar energ ía y 
red u c ir lo s  costes de explo tación . Aunque mediante e l 
uso de term ostatos separados en lo s  respectivos medios 

20 de sum inistro  de a ire  f r ío  y de a ire  c a lie n te  se po­
d ría  superar e l problema expuesto en lo  que antecede, 
e s ta  solución se tra d u c ir ía  en un aumento no deseable 
del coste de in s ta la c ió n  del sistem a. Además, e l uso 
de dos term ostatos separados puede dar por resu ltado  
l a  descarga sim ultanea de ambas co rr ien te s  de a ir e ,25
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l íe n te  y f r ío .
Algunos diseñadores de sistem as han tra tado  

de compensar l a  rad iación  so la r  empleando para e llo  
d isp o s itiv o s  para p e rc ib ir  lo s  rayos so la re s . Tales 
d isp o sitiv o s no siempre han resu ltado  se r  f ia b le s  y 
además, ta le s  d isp o sitiv o s no toman en consideración 
e l efecto  de almacenamiento de la s  paredes p e r ifé r ic a s  
de la  ed ific ac ió n . A sí, aunque hay siempre un re tard o  
en tiempo en tre  l a  in troducción  o la  r e t i r a d a  de los 
rayos so la res  y e l e fec to  de ta le s  rayos sobre la s  
ganancias o pérdidas de transm isión , lo s  d isp o sitiv o s  
de compensación so la r  no toman en consideración ta l  
re ta rd o . En consecuencia, la s  necesidades re a le s  de 
un área o un espacio pueden se r algo d ife ren te s  a la s  
necesidades te ó r ic a s , t a l  como quedan determinadas por 
l a  presencia o l a  ausencia de la  rad iac ió n  so la r . Ade­
más, e l  uso de compensadores so la res  da por re su ltad o  
am entos no deseables en e l coste  de in s ta la c ió n  del 
sistem a.

Un tip o  s im ila r  de sistem a de acondiciona­
miento de a i r e ,  que ha alcanzado un gran éx ito  comer­
c ia l ,  es e l conocido como sistem a de doble conducción. 
Un sistem a de doble conducción e s tá  diseñado para su­
m in is tra r  dos co rrien te s  de a i r e  a áreas o h ab ita c io ­
nes cerradas que tienen  una carga de transm isión in -
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verso ra , es d ec ir , que durante el verano fluye ca lo r 
desde e l  ambiente a l in te r io r  de l a  ed ific ac ió n , mien­
ta s  que durante e l inv ierno  fluye ca lo r desde l a  ed i­
f ic ac ió n  a l  ambiente. Una co rr ien te  de a i r e ,  denomi­
nada de a ire  secundario, e s tá  en friad a  durante todo 
e l año y es de tem peratura constante y de volumen va­
r ia b le .  El a ir e  secundario es una co rrien te  de a ire  
de tem peratura constante y volumen v a ria b le . l a  o tra  
c o rr ien te  de a i r e ,  denominada de a ire  prim ario , es de 
volumen constante y se v a ría  su tem peratura; es ca­
l ie n te  en invierno y f r í a  en verano. El a ir e  prim ario 
es, por consigu ien te, una co rr ie n te  de a ir e  de volu­
men constan te y tem peratura v a ria b le . Para obtener 
la s  dos co rrien te s  de a ire , se emplea e l aparato  de 
acondicionamiento de a ire  de estac ió n  c e n tra l para pro­
porcionar la s  tem peraturas y lo s  volúmenes, de a ir e  que 
se requieren.

Típicamente, e l  sum inistro de a ir e  prim ario 
e s tá  conectado a un term inal de acondicionamiento de 
a ire  que s irv e  a l a  p a rte  p e r if é r ic a  del área o habi­
tac ión  cerrada. El sum inistro de a ir e  secundario es­
tá  conectado a un term inal que s irv e  a l a  p arte  in te ­
r io r  de la  h ab itac ió n . La entrega de a ire  a cada una 
de la s  dos p a rte s  separadas de l a  hab itación  puede 
realm ente se r  efectuada a través de un solo term inal
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de acondicionamiento de a i r e .  Como a lte rn a tiv a , e l 
sum inistro de a ir e  acondicionado a la s  dos p arte s  se­
paradas del á rea  cerrada puede efec tuarse  a través 
de dos term inales de acondicionamiento de a ire  se­
parados. La descarga de a ire  prim ario e s tá  diseña­
da para compensar la s  ganancias o pérdidas de tra n s­
misión? m ientras que la  descarga de a ir e  secundario 
acondicionado e s tá  diseñada para compensar una carga 
de calentam iento re lativam ente constante creada por 
lu c e s , personas y m aquinaria.

Hasta e l p resen te , e l sum inistro  de a ir e  
secundario ha sido mantenido completamente indepen­
d ien te  del sum inistro  de a i r e  prim ario . Es d ec ir , no 
ha ex is tid o  una re lac ió n  mutua en tre  l a  cantidad de 
a ire  secundario descargado en e l espacio y l a  c a n ti­
dad de a ir e  prim ario descargado en e l mismo.

Durante l a  estac ió n  de ca lefacc ió n , e s ta  
f a l t a  de interdependencia en tre  e l  sum inistro  de a ire  
prim ario y e l sum inistro  de a i r e  secundario ha dado 
por resu ltad o  la  descarga sim ultánea de a i r e  r e l a t i ­
vamente c a lie n te  y de a ir e  re lativam ente f r ío  en e l 
área . Como es evidente, lo  que antecede no es desea­
b le  cuando se desea economizar energía y red u c ir lo s 
costes de explo tación .

A f in  de e v ita r  que se  produzcan condicio-
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nes en la s  que, en e fec to , se sum inistren co rrien te s  
de a ir e  acondicionado secundario y prim ario que "luchen" 
en tre  s í ,  es deseable co n tro la r  l a  cantidad de a ir e  
prim ario descargado inversamente a la  cantidad de a ire  
secundario sum inistrado a l espacio o área . En e fec to , 
durante la  estac ión  de ca lefacc ión , es deseable cam­
b ia r  e l sistem a de a ire  prim ario de un sum inistro  de 
volumen constante a un sum inistro  de volumen v a r ia ­
b le . Aunque se pueden emplear term ostatos separados 
para conseguir lo  indicado en lo  que antecede, e l con­
sig u ien te  aumento de costes de in s ta la c ió n  que re s u l­
t a r í a  de l a  duplicación de lo s term ostatos no se r ía  
deseable, en p a r t ic u la r  cuando uno de lo s  term ostatos 
fxm cionaría solamente durante la  estac ión  de ca le fac ­
ción. Además, con dos term ostatos separados, cada 
term ostato  puede se r  a justado  por separado, de modo 
que puedan se r  descargados simultáneamente a ire  prima­
r io  c a lie n te  y a ir e  secundario f r ío .  Como se ha in d i­
cado en lo  que antecede, l a  descarga sim ultánea de la s  
c o rr ien te s  de a ire  separadas no es deseable, en p a r t i ­
cu la r cuando es de im portancia c r í t i c a  economizar ener­
g ía .

Es un objeto del presente invento suminis­
t r a r  a ir e  c a lie n te  a un área  solamente cuando e l  su­
m in istro  de a ir e  re lativam ente f r ío  a l a  misma haya 
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disminuido por debajo de un n iv e l predeterminado.
Otro objeto del invento es a c tiv a r  lo s  me­

dios de sum inistro de a ire  c a lie n te  cuando e l  suminis­
tro  de a ir e  re lativam ente f r ío  haya disminuido por de- 

5 bajo de un n iv e l mínimo predeterminado.
Otro objeto de e s te  invento es impedir l a  

descarga sim ultánea de a i r e  acondicionado re lativam ente 
c a lie n te  y a ir e  acondicionado re lativam ente f r ío  en 
un solo espacio.

10 Es todavía o tro  objeto de e s te  invento u t i ­
l i z a r  un termostato} empleado para l a  regu lac ión  de 
l a  can tidad  de a i r e  relativam ente f r ío  descargado en 
un á rea , para a c tiv a r  medios de sum inistro de a ire  ca­
l ie n te  cuando se n eces ite  a i r e  c a lie n te  en un espacio . 

15 Es todavía o tro  objeto de e s te  invento u t i ­
l i z a r  un term ostato , empleado en la  regu lación  de l a  
cantidad de a ire  relativam ente f r ío  descargado en e l 
área , para acomodar e l efecto  de almacenamiento en 
la s  paredes perim etra les de una ed ific ac ió n , fre n te  

20 a l a  u ti l iz a c ió n  de un con tro l sensib le  directam ente
a l a  rad iac ió n  so la r .

Es todavía o tro  objeto de e s te  invento uti­
l i z a r  lo s  con tro les normalmente sum inistrados con te r ­
m inales de acondicionamiento de a ire  empleados en s i s -  

25 temas tip o  d e sc rito , para a c tiv a r  medios de sumi-
-  9 -16. 2.76
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n is t r o  de a ire  c a lie n te  cuando se n e c e s ita  a ire  c a lien ­
te  en un espacio .

Es otro objeto del p resente invento contro­
l a r  l a  cantidad de a ir e  prim ario c a lie n te  descargado 
en un á rea  inversamente a l a  cantidad de a ir e  secun­
dario  descargado en l a  misma.

Es o tro  objeto de. e s te  invento red u c ir l a  
cantidad de a ir e  prim ario c a lie n te  descargado en un 
área  a medida que se aumenta l a  cantidad de a ire  se­
cundario descargado en l a  misma y aumentar l a  c a n ti­
dad de a ir e  prim ario a  medida que se disminuye la  
can tidad  de a ire  secundario.

Es otro objeto de e s te  invento generar una 
señal de co n tro l ind icadora de la  cantidad de a ire  
secundario descargado en un á rea  y re g u la r la  c an ti­
dad de a i r e  prim ario c a lie n te  descargado en l a  misma 
de acuerdo con la  magnitud de la  señal de con tro l ge­
nerada.

Es o tro  objeto de e s te  invento u t i l i z a r  e l 
term ostato , empleado en l a  regulación  de la  cantidad 
de a ir e  secundario descargado en un área , para regu­
l a r  adicionalm ente l a  cantidad de a ir e  prim ario ca lien ­
te  descargado en la  misma.

Es todavía otro  objeto de e s te  invento u t i ­
l i z a r  co n tro les , normalmente sum inistrados con term i-
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nales de acondiconamiento de a ire  empleados en s i s ­
temas del tip o  d e sc r ito , para reg u la r tan to  l a  can­
tid ad  de a ir e  secundario como la  cantidad de a ir e  
prim ario c a lie n te  sum inistrados a un espacio .

Estos y o tros objetos del p resen te  invento 
se consiguen en un sistem a de acondicionamiento de 
a ire  para acondicionar a ire  en una p lu ra lid ad  de áreas 
cerradas en una ed ific ac ió n . A cada una de la s  áreas 
se sum in istra  a ir e  acondicionado a un n iv e l de tempe­
ra tu ra  relativam ente f r í o .  Hay p rev is to s medios de con­
t ro l  para reg u la r l a  cantidad de a ire  acondicionado 
re lativam ente f r ío  descargado en e l espacio , de acuer­
do con e l  n iv e l de tem peratura en e l mismo. lo s  medios 
de con tro l incluyen medios para generar una señal de 
co n tro l, siendo l a  magnitud de l a  misma ind icadora de 
l a  cantidad de a ire  acondicionado descargado en e l  á rea . 
Se v ig i la  l a  magnitud de l a  señal de co n tro l. 3e sumi­
n i s t r a  a ire  c a lien te  cuando l a  magnitud de l a  señal de 
con tro l in d ica  que l a  cantidad del a ire  a tem peratura 
re lativam ente f r í a  descargado en e l á rea  ha disminuido 
por debajo de un n iv e l predeterminado. El a i r e  ca lien ­
te  puede se r sum inistrado a un régimen constan te, o 
b ien  puede se r sum inistrado a un régimen v a r ia b le . Si 
se sum inistra e l a ir e  c a lie n te  a un régimen v a ria b le , 
se disminuye l a  cantidad de a ire  c a lie n te  descargado en
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la  h ab itac ió n  a medida que se aumenta l a  cantidad de 
a ir e  f r ío  descargado, y se aumenta l a  can tidad  de a ire  
c a lie n te  descargado a medida que se disminuye la  can­
tidad  de a i r e  f r ío  descargado.

El invento se d e sc r ib irá  más detalladam ente 
con re fe re n c ia  a lo s dibujos que se acompañan, en los 
cuales:

l a  P ig . 1 i l u s t r a  esquemáticamente vuaa p r i­
mera re a liz a c ió n  de un sistem a de acondicionamiento de 
a ire  de acuerdo con e l p resen te  invento;

l a  P ig . 2 i l u s t r a  una v is ta  en perspectiva  
de un term inal de acondicionamiento de a ire  con un 
co n tro l para e l mismo, de acuerdo con e l sistem a des­
c r i to  en la  P ig . 1 , siendo además la  v i s ta  parcialmen­
te  en co rte  y parcialm ente esquemática;

l a  P ig . 3 es una v is ta  en co rte  de un te r ­
minal de acondicionamiento de a ire  i lu s tra d o  en la  P ig . 
2 ;

l a  P ig . 4 i l u s t r a  esquemáticamente una segun­
da re a liz a c ió n  de un sistem a de acondicionamiento de 
a ir e  de acuerdo con e l  presente invento; y

l a  P ig . 5 i l u s t r a  una v is ta  en perspectiva  
de un term inal de acondicionamiento de a ire  con un con­
t r o l  para e l mismo de acuerdo con e l sistem a d esc rito

16 . 2.76
en la  P ig . 4, siendo ademas l a  v i s ta  parcialm ente en cor-
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J l

te  y parcialm ente esquemática.
Con re fe re n c ia  ahora a l a  Fig. 1 , se ha i lu s ­

trado en e l la  una primera re a liz ac ió n  de un sistem a 
de acondicionamiento de a ire  del tip o  a l  cual co rres­
ponde e l p resente invento . El sistem a 10 de acondicio­
namiento de a ir e ,  e l cual puede d e sc r ib irse  como un 
tip o  de estac ión  c e n tra l , incluyo una sección de equipo 
de acondicionamiento de a ire  designada en general por 
e l numero 12, y un sistem a de conducciones 14, 15 para 
conducir a ir e  acondicionado a l a  p e r if e r ia  y a l in te ­
r io r ,  respectivam ente, de cada una de la s  áreas o habi­
tac iones p rev is tas  dentro del re c in to  común y serv idas 
por e l sistem a, l a  sección 12 de equipo puede e s ta r  s i ­
tuada en un sótano o bien en l a  azotea de l a  ed ific ac ió n .

Para los f in e s  de e s ta  descripc ión , e l a ir e  
p e r ifé r ic o  acondicionado puede comprender a ir e  fresco  
o a ir e  de v en tila c ió n  aspirado del e x te r io r , o bien una 
mezcla de a ire  del e x te r io r  y de a ire  de re torno  t r a t a ­
do en la  sección 12, y e l  a ir e  in te r io r  acondicionado 
puede comprender a ir e  de re torno  de l a s  áreas que es­
tán  siendo acondicionadas y tra tado  en l a  sección 12. En 
lo  que sigue, e l a ir e  in te r io r  acondicionado puede tam­
b ién  denominarse "a ire  secundario". El aparato  para acon­
d ic io n ar e l a ir e  p e r ifé r ic o  incluye preferib lem ente un 
f i l t r o  24 para elim inar la s  m aterias extrañas a r r a s t r a —
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das en e l a ir e  y un se rp en tín  de calentam iento 26 para 
e lev ar l a  tem peratura del a ir e  que c irc u la  en e l s i s ­
tema o c irc u ito  de a ire  p e r ifé r ic o  y encajado dentro 
de un alojam iento adecuado 28. El paso de a ire  p e r i­
fé r ic o  sobre e l se rp en tín  26 es regulado por e l  regu­
lad o r de t i r o  25.

La p arte  del equipo de estac ión  ce n tra l que 
regu la  e l a ire  secundario incluye, p referib lem ente,
Tin f i l t r o  adecuado 30 para elim inar la s  m aterias ex­
trañ as a r ra s tra d a s  en e l a ir e  y un se rp en tín  deshumi— 
d ificad o r o de enfriam iento 31 para elim inar l a  hume­
dad en exceso y/o e n f r ia r  e l a ir e  de sum in istro , d is ­
puesto en re la c ió n  de f lu jo  en se r ie  y encajado dentro 
de un alojam iento adecuado 32. A lo s se rpen tines 26 y 
31 se sum inistran  medios'de intercam bio de calor debi­
damente atemperados, a través de medios adecuados (no 
i lu s t r a d o s ) .

Los alojam ientos 28 y 32 están  conectados 
por e l  conducto 33 con e l v en tilad o r 34 de escape de 
a ire  de re to rn o . La en trada del v en tilad o r 34 e s tá  
conectada con la  cámara impelente de a ire  de re torno  
40, l a  cual e s tá  conectada por medios adecuados (no 
representados) con la s  áreas o hab itaciones que son 
serv idas por e l sistem a de acondicionamiento de a i r e .  
De p re fe ren c ia , hay p rev is to s álabes 35 de con tro l del
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a ire  de entrada para v a r ia r  e l f lu jo  de a ire  proce­
dente del v en tila d o r 34. Hay p rev is to s miembros a ju s -  
tab le s  36 para v a r ia r  e l f lu jo  de a ire  de re to rno  
a l aparato  de acondicionamiento de a ir e  p e r ifé r ic o . 
Refaladores de t i r o  de escape 37 conectan e l  conducto 
de escape 33 con e l e x te r io r , lo s  reguladores de t i r o  
37 contro lan  e l  volumen de a ir e  de re to rno  descargado 
a l a  atm ósfera. El alojam iento 28 conecta con e l ven­
t i la d o r  38 de a ire  prim ario . Medios de conducción 14 
conducen a ir e  desde e l v en tilad o r 38 a la s  areas o 
hab itaciones que están  siendo acondicionadas. Con e l 
v en tilad o r 38 se empleará preferib lem ente un alabe de 
con tro l de a ir e  de entrada (no representado) de modo que 
se pueda v a r ia r  de acuerdo con la s  necesidades re a le s  
e l volumen to ta l  de a ir e  sum inistrado a través de los 
medios de conducción 14. El alojam iento 32 e s tá  conec­
tado a la  sa lid a  del v en tilad o r 34 de a ire  de re to rn o .
De p re fe ren c ia , hay p rev is to s  reguladores de t i r o  a ju s -  
tab le s  45 para v a r ia r  e l  f lu jo  de a ire  de sum inistro  a l 
.aparato de acondicionamiento de a ire  secundario . Hay 
p rev is to s reguladores de t i r o  a ju s tab le s  46 para r e ­
gu lar e l f lu jo  de a ir e  e x te r io r  a l  aparato de acondi­
cionamiento de a ire  secundario . Medios de conducción 
15 conducen a ire  desde e l v en tilad o r 47 a l  a rea  o ha­
b itac io nes que están  siendo acondicionadas. Los medios
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de conducción 14 y 15 proporcionan e l a i r e  p e r ifé r ic o  
y e l a ir e  secundario, respectivam ente, a cada term inal 
de a ir e  21 d ispuesto  en cada una de la s  resp ec tiv as 
áreas o hab itaciones 18.

Con re fe re n c ia  ahora a la s  F igs. 2 y 3j se 
ha representado en e l la s  una forma p re fe rid a  de te r ­
minal y un con tro l para e l mismo de acuerdo con una 
prim era re a liz a c ió n  del presente invento . Un s i s t e ­
ma t íp ic o , del tip o  a l  cual se r e f ie r e  e l presente 
invento , un term inal separado, que se d e sc r ib irá  con 
d e ta lle  aquí en lo  que sigue, e s ta rá  dispuesto en ca­
da espacio o h ab itac ión  in d iv idu a l que e s té  siendo 
acondicionada, lo s  medios de conducción 14 y 15 term i­
nan en una sección 63 de cámara impelente de cada t e r ­
m inal. l a  sección de cámara impelente e s tá  de ordina­
r io  re v e s tid a  de un m ate ria l absorbente del sonido, t a l  
como de una manta de f ib r a  de v id r io . Un miembro de de- 
f le c to r  o tabique 66 d ivide la  cámara im pelente en par­
te s  o secciones prim era y segunda 61 y 62 para conexión 
respectivam ente a lo s medios de conducción 14 y 15* El 
d e fle c to r  mantiene con e l lo  e l a ir e  p e r ifé r ic o  separado 
del a ir e  secundario, de modo que no se produce en tre ­
mezclado en tre  e l lo s . El d e fle c to r  e s tá  de p referenc ia  
a is lad o  para g a ra n tiz a r que no se produce tra n sfe ren c ia  
de ca lo r en tre  la s  re sp ec tiv as c o rr ien te s  d esa ire .
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Se ha p rev is to  una placa de d is tr ib u c ió n  de 
sum inistro  de a ire  68 que tien e  una p lu ra lid ad  de 
abertu ras 69 para d i s t r ib u i r  por ig u a l e l a ir e  de 
sum inistro procedente de l a  cámara impelente 63 a l a  
cámara de d is tr ib u c ió n  70, l a  cual e s ta  d efin id a  por 
la s  paredes superio r y la te r a le s  de l a  placa de d is ­
trib u c ió n  68. Una p arte  de la  p laca de d is tr ib u c ió n  
e s tá  d ispuesta  a uno y o tro  lado del d e f le c to r , de mo­
do que e l a ir e  p e r ifé r ic o  pasa a una prim era p arte  de 
l a  cámara de d is tr ib u c ió n  70 y e l a ir e  secundario pasa 
a una segunda p arte  de la  cámara.

El fondo de l a  cámara de d is tr ib u c ió n  70 in ­
cluye placas de co rte  alineadas 71, la s  cuales están  
p ro v ista s  de una su p e rfic ie  curvada 72 para ap licac ió n  
con bolsas o fu e lle s  73 y 74 para formar un regulador 
de t i r o .  Variando e l in flado  de la s  b o lsas, se puede 
v a r ia r  e l área  de l a  abertu ra  en tre  cada una de la s  
bo lsas y la s  p lacas de c o rte , para reg u la r con e llo  
l a  cantidad de a ire  acondicionado descargado en e l 
área o espacio que e s te  siendo acondicionado, l a  mane­
r a  en l a  cual se co n tro la  el in flado  de la s  bo lsas se 
exp licará  aquí con d e ta lle  en lo  que sigue .

la s  bolsas están  montadas con adhesivo sobre 
un conjunto de tabique ce n tra l que comprende placas 
opuestas, en general convexas, 76. ¿>1 term inal incluye
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además un trian g u lo  d ifu so r 77 p rev is to  en re lac ió n  
de espaciado en tre  lo s miembros de s a lid a  80. la s  
p lacas tienen  un área  rebajada en forma de V, de mo­
do -Uue la s  bolsas están  hundidas por completo dentro 
de la s  p lacas cuando están  d esin flad as . Esto propor­
ciona una gran área en tre  la s  paredes ac tiv as  de 
la s  bo lsas y la s  placas de co rte , para máximo f lu jo  
de a ire  en tre  e l la s .  Además, l a  bo lsa  hundida propor­
ciona una su p e rfic ie  l i s a  sobre l a s  placas 76 para r e ­
ducir a l mínimo la  tu rb u len c ia  del a i r e .

El mecanismo regulador de t i r o  e s tá  dispues­
to a una d is ta n c ia  su s tan c ia l aguas a r r ib a  de la s  
ab ertu ras de descarga en el term ina l, para proporcio­
nar espacio su f ic ie n te  en tre  e l la s  para absorber 
cua lqu ie r ru ido generado por e l mecanismo regulador 
de t i r o .  Para máxima absorción del sonido, la s  pare­
des 78 que se extienden hacia  abajo, que forman pasos 
de a ire  juntamente con la s  p lacas 76, están  rev estid a s  
de un m ate ria l absorbente del sonido adecuado, t a l  como 
una manta de f ib ra  de v id r io . Los miembros de sa lid a  80 
tienen  p a rte s  abocinadas hac ia  fu era  81 y es tán  f i ja d o s , 
como por soldadura, a la s  paredes 78.

El term inal incluye además una sección de con­
t r o l  que comprende un prim er d isp o sitiv o  de regu lación  
85, un segundo d isp o sitiv o  de regulación  87 y un termos-
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ta to  89. P referib lem ente, lo s  reguladores 85 y 87 son 
del tip o  d esc rito  en la  Patente para lo s  EE.UU. Numero 
3. 434.4O9, y el term ostato 87 es del tip o  d e sc rito  en 
l a  Paten te para lo s  EE.UU. Número 3.595*475. 

p. El regulador 85 es sensib le  a  l a  p resión
del a ir e  secundario sum inistrado a través de los me­
dios de conducción 15 a l a  p arte  62 de cámara impe­
l e r t e .  El term ostato 89 e s tá  conectado convenientemente 
para funcionamiento a l  regulador 85, por una razón que 
se d e sc r ib irá  más detenidamente aquí en lo  que sigue .
Se ha p rev is to  un f i l t r o  91 para f i l t r a r  el a i r e  se­
cundario que pasa desde l a  sección 62 de camara impe­
l e r t e  a l regulador a través de l a  ab ertu ra  93.

Análogamente, se ha p rev isto  un f i l t r o  95 
15 para f i l t r a r  e l a ire  p e r ifé r ic o  que pasa a l regulador

87 desde la  sección 61 de cámara im pelerte , a través 
de la  ab e rtu ra  u o r i f ic io  97. Las abertu ras 93 y 97 
están  p rev is ta s  en lados opuestos de l a  placa 66 de 
d e f le c to r . El regulador 85 e s tá  convenientemente u n i-  

20 do, a través de l a  cbnducción 99, a l a  bo lsa .jue regu­
l a  l a  descarga de a ir e  secundario desde la  sección 62 
de cámara impelente a través del term ina l. Análogamen­
te ,  e l  regulador 87 e s tá  unido, a través de conduccio­
nes 101 y 103, a la  bo lsa  que regu la l a  descarga de 

25 a ire  p e r ifé r ic o  desde la  sección 61 de camara impelen—
16. 2.76 -  19 -
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t e .  Los reguladores 85 y 87 están  p rev is to s para gene­
ra r  una señal de con tro l indicadora de la s  presiones 
del a ir e  secundario y del a ir e  p e r ifé r ic o  en la s  re s ­
p ec tivas secciones de cámara im pelente. lo s  regu la­
dores aumentan la s  señales de con tro l sum inistradas 
a la s  b o lsa s , para aumentar con e llo  e l in flado  de 
la s  mismas a medida que aumenta la  p resión  del a ir e  
en la s  cámaras im pelentes, y funcionan para dism inuir 
l a  magnitud de l a  señal de con tro l sum inistrada a la s  
bolsas a medida que disminuye la  p resión  del a ir e  en 
la s  secciones de cámara im pelente. Variando e l  in f la ­
do de la s  bolsas o los. fu e lle s  de acuerdo con lo s cam­
bios en l a  presión del a ir e  de sum in istro , se descar­
gará una cantidad de a i íe  re lativam ente constante des­
de la  unidad o term inalf independientemente de la s  va­
r ia c io n es  en l a  presión 5;del a ire  de sum inistro .

Como se ha indicado en lo  que antecede, e l 
term ostato 89 e s tá  asociado con e l regulador 85. El 
term ostato  89 es preferib lem ente un termostado del t i ­
po de sangrado, e l cual funciona para re d u c ir  la s  se­
ñales de presión  sum inistradas por e l regulador 85 a 
l a  bo lsa  de a ire  secundario a medida que aumenta l a  
tem peratura del espacio por encima del nivéL de diseño, 
para dism inuir con e llo  e l  in flado  de l a  bo lsa  y au­
mentar la  cantidad de a i r e  acondicionado sum inistrado
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a l  espacio . Si l a  tem peratura del espacio disminuye 
por debajo del v a lo r ajustado de l a  tem peratura, e l 
sangrado del term ostato se c ie r r a  para aumentar la  
magnitud de la  señal de con tro l sum inistrada a la  bo l­
sa, de modo que 'e s ta  se aproxima a su valo r máximo 
ta l  como viene determinado por la  presión del a ire  
de sum in istro . El consiguiente aumento en la  magni­
tud de l a  señal hará que la  bo lsa se in f le ,  para d is ­
minuir l a  cantidad de a ire  secundario sum inistrado a l 
espacio.

El sum inistro  de a ire  p e r ifé r ic o , con tro la­
do por e l  regulador 87, es, normalmente, en esencia 
constan te. La tem peratura del a ir e  p e r ifé r ic o  e s tá  a un 
n iv e l re lativam ente c a lie n te  para compensar la s  p erd i­
das de transm isión a l ambiente.

Hay veces, durante la  es tac ió n  de inv ierno , 
en que l a  rad iación  so la r , c o n tra rre s ta  la s  pérdidas 
de transm isión y no es realm ente necesario  e l suminis­
tro  de a ir e  p e r ifé r ic o  c a lie n te . Hasta e l p resen te , 
l a  p rá c tic a  ha co n sistid o  en sum in istrar e l  a ir e  r e la ­
tivamente c a lien te  en todas la s  épocas cuando l a  tem­
p era tu ra  ambiente disminuye por debajo de un n iv e l pre­
determinado, por ejemplo, de 102C. A sí, una vez q.ue se 
activaban lo s  medios de sum inistro de a ire  c a lie n te , se 
mantenía e l sum inistro de a ir e  c a lie n te  a un n iv e l cons-

-2
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ta n te , independientemente de la s  necesidades re a le s  
en la s  áreas separadas.

Para superar e l  problema indicado en lo  que 
antecede, e l  p resen te  invento incluye una válvu la 
neumática 107. La válvu la  107 incluye un fu e lle  o 
diafragma 105, que separa la  válvula en una sección 
superio r 109 y una sección in fe r io r  111. Una conduc­
ción 113 comunica l a  sección 111 de vá lvu la  in fe r io r  
con l a  sección 62 de cámara im pelente, de modo que 
la  su p e rf ic ie  in fe r io r  del diafragma 105 es sensib le 
a l a  p resión  del a ir e  en l a  sección de cámara impelen- 
te .  Una conducción 115 comunica la  sección superior 
109 con una p arte  del sistem a que e s tá  sustancialm en­
te  a l a  presión  de la  bo lsa  o del fu e lle  que con tro la  
l a  descarga de a ire  secundario, por ejemplo, con l a  
conducción 99. En consecuencia, l a  su p e rfic ie  superio r 
del diafragma 105 e s tá  sometida a l a  p resión  de l a  bol­
sa . La v á lv u la  de co n tro l 107 incluye además un re so r­
te  112, ó medios s im ila re s , para proporcionar una fu er­
za ad ic io na l sobre l a  su p e rfic ie  superio r del diafragma 
105. Las fuerzas desarro llad as sobre l a  su p e rfic ie  su­
p e rio r  del diafeegma mantienen e l diafragma en contacto 
con una ab e rtu ra  117 de entrada de la  conducción 118, 
excepto cuando la  fuerza  d esarro llad a  sobre l a  super­
f i c i e  in fe r io r  del diafragma excede de la  fuerza  to ta l
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d esarro llad a  sobre l a  su p e rfic ie  superio r de l a  misma.
La conducción 118 comunica la  sección de v á l­

vula in fe r io r  111 con un punto de conexión 119 en la  
válvu la 87. El punto de conexión 119 e s tá  situado  en­
t r e  la  ab ertu ra  de sangrado 121 y un punto de conexión 
para e l a ir e  sum inistrado a l  fu e lle  in f ia b le  a través 
de la  conducción 101.
PÜKCIONAMIEITTO

Supongamos cue e l sistem a e s ta  funcionando 
durante condiciones de inv ierno . En consecuencia, e l 
a ir e  p e r ifé r ic o  sum inistrado a través de lo s medios de 
conducción 14 a l a  sección 61 de cámara impelente e s tá  
a un n iv e l de tem peratura re lativam ente c a lie n te , para 
compensar normalmente la s  perdidas de transm isión a l 
ambiente. El sum inistro de a ire  secundario ,a  través 
de los medios de conducción 15» a la  sección 62 de cá­
mara im pelente, e s tá  a un n iv e l re lativam ente f r ío  pa­
ra  compensar e l ca lo r desarro llado  por la s  personas,
la s  máquinas y la s  lu ce s .

La cantidad de a ire  secundario descargado 
en e l  á rea  o espacio que e s tá  siendo acondicionado es 
t á  bajo e l con tro l de tan to  e l regulador 85 como el 
term ostato 89, con lo  que l a  cantidad de a ire  descar­
gado es hecha v a r ia r  de acuerdo con la s  demandas de 
tem peratura del espacio . Incluso aunque la  tem peratu-
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ra  ambiente es té  a un n iv e l re lativam ente b a jo , hay 
veces en que la s  pérdidas de transm isión serán com­
pensadas por l a  rad iac ió n  so la r  y, por consiguien te, 
no se n e c e s ita rá  la  descarga de a ire  p e r ifé r ic o  re -  

5 la tivam ente c a lie n te . A la  inversa , hay veces, por
ejemplo durante condiciones de una capa de nubes muy 
densa, en que la s  pérdidas de transm isión a l ambien­
te  no serán compensadas por l a  rad iac ión  so la r  y por 
consiguien te se n e c e s ita  l a  descarga de a ire  relativam en- 

10 te  c a lie n te .
Cuando la  rad iac ió n  so la r  e s tá  co n tra rre s tan  

do la s  pérdidas por transm isión , l a  descarga continua­
da de a i r e  re lativam ente c a lie n te  eleva e l  n iv e l de 
tem peratura en e l espacio de modo que funciona e l t e r -  

15 mostato 89, juntamente cón e l regulador 85, para redu-
d ir  l a  señal de presión sum inistrada a l a  bo lsa que re ­
gula e l f lu jo  de a ire  secundario a l  espacio . La bo lsa  
es a s í  desin flad a  como resu ltado  de l a  disminución de 
la  señal de p resión , para p erm itir  con e llo  que sea 

20 descargada en e l á rea  una mayor cantidad de a ire  se­
cundario re lativam ente f r ío .

Como se ha indicado en lo  que antecede, la  
conducción 115 comunica l a  señal de p resión , suminis­
trad a  a la  bo lsa  de co n tro l de a ir e  secundario, con 
l a  sección superio r 109 de l a  válvu la  107. Al dism i-25
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n u ir  l a  magnitud de l a  señal de p resión , como re su l­
tado de l a  necesidad de una mayor can tidad  de a ire  
secundario en e l espacio , l a  señal de a ir e  proporcio­
nada a l a  sección in fe r io r  111 de la  válvu la , a t r a ­
vés de la  conducción 113, hace que e l diafragma 105 
se e leve , para a b r ir  con e llo  l a  conducción 118 para 
p erm itir que pase una señal de a ire  desde l a  sección
111 a l punto de conexión 119«

l a  señal de co n tro l que pasa a través de la
conducción 118 a l  punto de conexión 119 8e l a  válvula 
reguladora 87 da por resu ltado  un aumento de l a  magni­
tud de la  señal de presión comunicada a la  bo lsa de 
contro l de a ir e  p e r if é r ic o . Esto es como re su ltad o  de 
que la  señal de co n tro l, proporcionada a trav és de la  
conducción 118, impide e l sangrado de a ir e  a l a  atmós­
fe ra  a través de l a  ab ertu ra  121. En e fec to , l a  señal 
de co n tro l d e sa rro lla  una con trap resión , la  cual empuja 
a l  a ire  que c irc u la  a través del regulador 87 para que 
pase a  l a  bo lsa  de a i r e  p e r ifé r ic o  a trav és de la s  con­
ducciones 101 y 103. l a  bo lsa  es in flad a  a l máximo po­
s ib le ,  para term inar con e llo  sustancialm ente l a  des­
carga de a ire  c a lien te  en e l  a rea . E sta in te rrup c ión  
del f lu jo  de a ire  c a lie n te  en e l á rea , a l  aumentar l a  
tem peratura en l a  misma, reduce a l  mínimo lo s costes 
de explotación y mejora e l rendim iento to ta l  del s i s -
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Al aumentar la s  pérdidas por transm isión a l  
ambiente, disminuye e l n iv e l de tem peratura del area 
que e s tá  siendo acondicionada. El term ostato 89, Dígi­
tamente con e l regulador 85, aumentan la  magnitud de l a  
señal de presión  sum inistrada a l a  bo lsa de a ire  secun­
dario  para aumentar e l  in flado  de la  misma, para d is ­
m inuir con e llo  l a  cantidad de a ir e  secundario r e l a t i ­
vamente c a lie n te  sum inistrado a l espacio .

E sencia lm ente,; a l  aumentar l a  presión de la  
b o lsa  para dism inuir l a  jbantidad de a ire  secundario 
acondicionado descargado, l a  p resión  de a ire  en la s  
secciones 109 y 111 de l a  válvu la  107 se aproxima a l a  
igualdad . En consecuencia, e l  diafragma 105 es empu­
jado hacia  abajo, debido*a la  mayor fuerza  que actúa 
sobre l a  cara superio r del mismo, por la s  fuerzas ad i­
t iv a s  producidas por l a  p resión  de a i r e  y e l re so r te , 
para e lim inar e l  f lu jo  de a ire  a través de l a  conduc­
ción 118. lo s  acontecim ientos indicados en lo  que an­
tecede dan por re su ltad o  una reducción de l a  contrapre­
sión d esa rro llad a  en e l punto de conexión 119 del regu­
lad o r 87. Esto permite que una mayor cantidad del a ir e  
c a lie n te  que pasa a  trav és del regulador 87 sea sangra­
do a l a  atm ósfera a trav és del o r i f ic io  121, para d is ­
m inuir l a  magnitud de la  señal de presión  de a ir e  p e r i-
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fé r ic o  sum inistrada a l a  bo lsa de con tro l del a i r e ,  lo  
expuesto en lo  que antecede dará por resu ltado  e l de- 

‘ s in flado  de la  bo lsa , permitiendo con e llo  ^ue sea su­
m inistrado a l  espacio que e s tá  siendo acondicionado 

5 a ire  p e r ifé r ic o  relativam ente c a lie n te . El sum inistro
de a ire  c a lien te  e s ta rá  bajo e l con tro l del regulador 
87 de volumen constan te .

Cuando el sistem a de acondicionamiento de 
a i r e  del tip o  d escrito  en l a  primera re a liz a c ió n  e s ta  

10 funcionando durante la s  condiciones de verano, e l s i s ­
tema p e r ifé r ic o  se rá  lecho inoperante .

Con re fe re n c ia  ahora a l a  F ig . 4, se ha i lu s ­
trado en e l la  una segunda re a liz ac ió n  de un sistem a 
de acondicionamiento de a ire  de un tip o  a l cual se r e -  

15 f ie r e  e l presente invento . El sistem a de acondiciona­
miento de a ir e  100, e l cual puede d e sc rib irse  como un 
tip o  de estac ión  c e n tra l , incluye ama sección de equi­
po de acondicionamiento de a ir e  designada en general 
por e l  número 1O2, y un sistem a de conducciones 104-,

20 106 para conducir a ir e  prim ario y a ir e  secundario acon­
dicionados, respectivam ente, a cada una de la s  areas 
o habitaciones p rev is ta s  dentro de un re c in to  común y 
serv idas por e l sistem a. La sección 102 del equipo puede 
e s ta r  s itu ad a  en un sótano, o bien en l a  azotea de un 

25 e d if ic io . En esencia , con una excepción que se in d ica rá
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aquí en lo  ^ue sigue, e l  sistem a ilu s tra d o  en l a  P ig.
4 es id én tico  a l sistem a representado en l a  P ig . 1.
La única d ife ren c ia  en tíaña  l a  adición de un serpen­
t í n  de enfriam iento o déshum idificación 108 a l a  sección 
102. El se rp en tín  108 se ha p rev is to  para elim inar e l  
exceso de humedad y para e n fr ia r  e l  a ire  de sum inistro 
en la  medida en que se re q u ie ra . El paso de a i r e  p r i ­
mario sobre lo s  se rpen tines 108 y 110 e s ta  regulado 
por reguladores de t i r o  159 y 160. En todos lo s  demas 
aspectos, lo s  dos sistem as son id én tic o s . Para d ife ren ­
c ia r  lo s dos sistem as, e l  sistem a 100 tien e  números de 
re fe re n c ia  comprendidos en la  s e r ie  del 100 a l  200. En 
consecuencia, para e v i ta r  rep e tic io n es  in n ecesarias , 
no se considera que es n ecesaria  exp licac ión  alguna 
ad ic io na l del sistem a dé l a  P ig . 4.

Con re fe re n c iá  a l a  P ig . 5» se ha represen­
tado un con tro l de acuerdo con e l  p resente invento , 
adecuado para uso con term inales de a ir e  in sta lad o s en 
sistem as de acondicionamiento de a ire  de doble conduc­
ción. El con tro l se ha representado en combinación con 
un term inal de acondicionamiento de a ire  del tip o  aquí 
d e sc r ito  en lo  que antecede con re ferencia  a l a  P ig . 3. 
El regu lador 85 y e l term ostato 89 están  p rev is to s  pa­
r a  co n tro la r  l a  descarga de a ire  secundario desde la  
sección 62 de cámara impedente. Se ha p rev is to  e l r e -
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guiador 87 para mantener la  descarga de a i r e  prim ario, 
desde l a  sección 61 de cámara im pelente, su s ta n c ia l­
mente constante durante e l funcionamiento normal. En 
consecuencia, se omite en general un term ostato de 
l a  sección de con tro l que regu la  e l sum inistro de a ire  
prim ario  a l espacio.

Hay veces, durante la  estac ión  de inv ierno , 
en que la  rad iación  so la r  c o n tra rre s ta  la s  pérdidas 
de transm isión y no se requ ie re  realm ente el suminis­
tro  de a i r e  prim ario c a lie n te . Hasta e l p resen te , el 
sum inistro de a ire  c a lie n te  en lo s  sistem as del tip o  
d esc rito  no podía se r  regulado de acuerdo con la s  con­
d iciones de tem peratura re a le s  en e l espacio . Es d e c ir , 
a menos que se hubiese p rev is to  un term ostato separado, 
su scep tib le  de se r hecho funcionar solamente ciurante 
l a  estac ión  de ca lefacc ió n , e l sum inistro de a ire  c a lien ­
te  era  mantenido a un n iv e l constan te , independientemen­
te  de la s  necesidades re a le s  en la s  areas separadas.

Para superar e l  problema expuesto en lo  que 
antecede, e l p resente invento incluye una vá lv u la  neu­
m ática 207. La válvula 207 incluye un fu e lle  o d iafrag ­
ma 205 que separa l a  vá lvu la  en una sección superior 
209 y una sección in fe r io r  211. Una conducción 213 
comunica l a  sección de válvu la  in fe r io r  211 con la  
sección 62 de cámara im pelente, de modo que la  super-
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f i c i e  in fe r io r  del diafragma 205 es sen sib le  a la  pre­
sión  del a ir e  en l a  sección de cámara im pelente. Una 
conducción 215 comunica l a  sección superio r 209 con 
una p a rte  del sistem a que e s ta  a l a  presión de l a  bo l­
sa o el- fu e lle  que co n tro la  la  descarga de a ir e  secun­
d a rio , por ejemplo, con la  conducción 99- En consecuen­
c ia , l a  su p e rfic ie  su p erio r del diañagna 205 e s tá  some­
t id a  a la  presión  de la  bo lsa . l a  v á lv u la  de con tro l 207 

incluye además un re so r te  a ju s tab le  212, ó medios s im ila ­
r e s ,  para proporcionar una fuerza ad ic ional sobre l a  su­
p e r f ic ie  superio r del diafragma 205. Una conducción 218 
comunica l a  sección de válvu la  in fe r io r  211 con una se­
gunda válvu la  217. La vá lvu la  217 tien e  un diafragma 219 
siue separa l a  vá lvu la  en 'secciones su p erio r e in fe r io r  
respectivam ente 221 y 22j. El re so r te  a ju s tab le  224 pro­
porciona una segunda fuerza  sobre la  su p e rfic ie  in fe r io r  
fiel diafragma 219. Se ha p rev is to  una válvula 225 para 
co n tro la r  e l  f lu jo  de a iré  a trav és del o r i f ic io  227. 
l a  sección 229 de l a  válvu la 217 comunica con una con­
ducción 231 que tien e  a ir e  a l a  presión de sum inistro 
del a i r e  prim ario que c irc u la  a su tra v é s . La conducción 
231 term ina por un extremo en e l o r i f ic io  236 p rev is to  
en e l f i l t r o  95. La ap ertu ra  de la  válvu la  225 permite 
que fluya e l a ir e  prim ario desde l a  sección 229 a la  
sección 235 y desde a l l í ,  a través de la  conducción 237, 
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a un punto de conexión 239 en la  v á lv u la  87 s itu ad a  
en tre  l a  ab ertu ra  de sangrado 24-1 y e l punto de co­
nexión para e l a ir e  sum inistrado a l  fu e lle  in f ia b le  
a través de l a  conducción 101. Se ha p rev is to  un miem­
bro de válvula 249 para a b r ir  selectivam ente la  conduc­
ción 231 para e l paso de a i r e  a su tra v é s . De p refe­
re n c ia , l a  válvu la 249 es sensib le  a l a  tem peratura 
del a ir e  de sum inistro  y abre cuando la  tem peratura 
del a ire  de sum inistro e s tá  a un n iv e l relativam ente 
c a lie n te , por una razón que se ex p lica rá  más detenida­
mente.
ETWCIONAMIBNTO

Supongamos que e l sistem a e s tá  funcionando 
durante condiciones de in v iern o . En consecuencia, e l 
a ir e  prim ario sum inistrado a trav és de lo s  medios de 
conducción 104 a la  sección 61 de cámara impelente 
e s tá  a un n iv e l de tem peratura re lativam ente ca lien ­
te , para compensar la s  pérdidas de transm isión a l  am­
b ien te . El sum inistro de a ir e  secundario a  través de 
lo s  medios de conducción 106 a  l a  sección 62 de cama­
r a  impelente e s tá  a un n iv e l re lativam ente f r ío .

l a  cantidad de a ire  secundario descargado 
a l  área o espacio que e s tá  siendo acondicionado e s tá  
bajo e l  con tro l de tan to  e l regulador 85 como e l t e r ­
mostato 89, mediante los cuale3 se v a r ía  l a  cantidad
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de a i r e  descargada, de acuerdo con la s  exigencias de 
tem peratura del espacio .

Incluso  aunque l a  tem peratura ambiente e s té  
a un n iv e l relativam ente bajo , hay veces en que la s  
pérdidas de transm isión serán .compensadas por l a  ra ­
d iación  so la r  y, por consigu ien te , no se n e c e s ita  l a  
descarga de a ire  prim ario re lativam ente c a lie n te .

Cuando l a  rad iac ió n  so la r  e s tá  co n tra rres­
tando la s  pérdidas de l a  transm isión, l a  descarga, con­
tinuada de a ir e  prim ario re lativam ente c a lie n te  eleva 
e l  n iv e l de tem peratura en e l espacio , de modo que e l 
term ostato 89, ¡juntamente con e l regu lador 85, funcio­
nan para red u c ir l a  señal de p resión  sum inistrada a 
l a  bo lsa  que regu la e l f lu jo  de a ir e  secundario a l  es­
pacio . l a  bo lsa se d e s in fla  como resu ltado  de la  señal 
de p resión  reducida, para p e rm itir  con e l lo  que sea 
descargada en e l área una mayor cantidad de a ire  se ­
cundario.

Como se ha indicado en lo  que antecede, l a  
conducción 213 comunica l a  señal de p resión  a l a  bo l­
sa de con tro l de a ir e  secundario con la  sección supe­
r io r  209 de l a  válvu la 207. Al dism inuir l a  magnitud de 
l a  señal de p resión , como resu ltado  de l a  exigencia de 
una mayor cantidad de a i r e  secundario en e l  espacio, 
l a  señal de a ir e  prim ario p re v is ta  para l a  sección in -
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fe r io r  211 de la  v á lv u la  a  través de l a  conducción 213, 
hace que e l  diafragma 205 se eleve, para a h r ir  con e llo  
l a  conducción 218 para f lu jo  de a ir e  desde l a  sección 
211 a la  sección 221 de l a  válvu la 217. El aumento 

de p resión  re su lta n te  sobre la  su p e rfic ie  superio r 
del diafragma 219 de l a  vá lvu la  217 hace que e l miem­
bro de válvu la 225 se mueva hacia  abajo para a b r ir  
e l o r i f ic io  227, para p erm itir  e l f lu jo  de a ire  des­
de la  sección 229 a  l a  sección 235 y desde a l l í  a la  
conducción 237. La p resión  del a ir e  que-pasa a través 
de l a  conducción 227 v a r ia rá  de acuerdo con los cambios 
en l a  magnitud de la  señal de co n tro l sum inistrada a 
la  segunda bo lsa de regulación  del a i r e .  Como se ha 
indicado en lo  que antecede, l a  magnitud de t a l  señal 
de co n tro l v a r ia rá  en re sp u es ta  a lo s  cambios en la  tem­
p era tu ra  ambiente. La válvu la 225 v a r ia ra  la  abertu ra  
a c tiv a  del o r i f ic io  227, para v a r ia r  a s í  l a  magnitud 
de l a  señal de con tro l de l a  presión  del a ir e  que pasa 
por l a  conducción 237.

Puesto que e l sum inistro de a ire  prim ario es­
tá  a un n iv e l re lativam ente c a lie n te , se abre la  v á l­
vula b im etá lica  249 para p erm itir  que a ire  a  l a  pre­
sión del a ir e  prim ario fluya desde l a  sección 61 de 
cámara im pelente, a través de l a  conducción 231 y 
desde a l l í  a la  conducción 237. La señal de con tro l
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que pasa a trav és de la  conducción 237 a l  punto de co­
nexión 239 de l a  vá lvu la  reguladora 87 da por resu ltado  
un aumento de l a  magnitud de la  señal de presión comu­
nicada a l a  bo lsa de co n tro l de a ire  prim ario . Esto es 
como resu ltad o  de que l a  señal- de co n tro l p re v is ta  a 
través de l a  conducción 237 impide e l sangrado del a ir e  
a l a  atm ósfera a través de l a  ab e rtu ra  24-1. En e fec to , 
l a  señal de con tro l d e sa rro lla  una contrapresión  l a  
cual empuja a l a ir e ,  que c irc u la  a trav és del regu la­
dor 87, para que pase a l a  bo lsa  de a ire  prim ario a 
trav és  de la s  conducciones 101.y 103• La bo lsa  es in ­
f la d a , para dism inuir con e llo  l a  cantidad de a ire  p r i ­
mario descargada en e l á rea . Por consigu ien te, se d is ­
minuye en la  medida en que se desea e l  sum inistro  de 
a ir e  re la tivam ente  c a lie r ite , de acuerdo con la s  pérd i­
das de transm isión re a le s .  Con esto  se reducen a l mí­
nimo lo s  costes de explo tación  y se mejora e l rendimien­
to to ta l  del sistem a.

Al aumentar la s  pérdidas de transm isión a l 
ambiente, disminuye e l  n iv e l de l a  tem peratura del 
á rea  que e s tá  siendo acondicionada. El term ostato 89, 
juntamente con e l  regulador 85, aumentan la  magnitud 
de la  señal de p resión  sum inistrada a la  bo lsa  de a ire  
secundaria , para aumentar e l in flado  de l a  misma, para 
d ism inuir con e llo  l a  can tidad  de a ire  secundario r e -
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lativam ente f r ío  sum inistrado al espacio.
Esencialmente, a l  aumentar l a  p resión  de 

l a  bo lsa para dism inuir l a  cantidad de a ir e  secunda­
r io  acondicionado descargado, se aproximan a l a  ig u a l­
dad la s  presiones de a i r e  en la s  secciones 209 y 211 
de la  válvula 207. En consecuencia, e l diafragma 205 
es empujado hac ia  abajo , debido a l a  mayor fuerza que 
actúa sobre l a  cara su p erio r del mismo, mediante la s  
fuerzas a d itiv a s  producidas por l a  p resión  del a ire  
y e l re s o r te , para red u c ir  primeramente, y elim inar 
luego, e l f lu jo  de a ire  a trav és de l a  conducción 218. 
l a  disminución re su lta n te  de l a  fuerza  q.ue ac tú a  so­
bre la  su p e rfic ie  superio r de l a  bo lsa 219 <3© la  v á l­
vula 217 perm ite que la  fuerza  del re so r te  eleve l a  
válvula 225 para c e rra r  gradualmente e l o r i f ic io  227.

lo s  acontecim ientos indicados en lo  que an­
tecede den por resu ltad o  una reducción del f lu jo  de 
a ire  a trav és de l a  conducción 237 a l  punto de conexión 
239 del regulador 87. l a  reducción re s u lta n te  en l a  
contrapresión  permite que una mayor can tidad  del a ir e  
prim ario que pasa a trav és del regulador 87 sea san­
grado a l a  atm ósfera a través del o r i f ic io  241', d is ­
minuyendo con e llo  l a  magnitud de l a  señal de presión  
de a ire  prim ario sum inistrada a l a  bo lsa de contro l 
de a ir e  prim ario . Eos acontecim ientos indicados en lo
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4.118 antecede darán por resu ltad o  e l  desinflado  de l a  
b o lsa , perm itiendo con e llo  un aumento de la  cantidad 
de a ir e  prim ario sum inistrado a l espacio que e s tá  
siendo acondicionado.

Cuando e l sistem a de acondicionamiento de 
a ir e  e s tá  funcionando durante condiciones de verano, 
e l  sum inistro  de a i r e  prim ario e s tá  a un n iv e l de tem­
p era tu ra  re lativam ente f r í a .  l a  válvula 249 es sensib le  
a l a  tem peratura del a ir e  prim ario y c e rra rá  e l  o r i f i ­
cio  236. Esto da por resu ltad o  l a  in te rru p c ió n  de todo 
e l f lu jo  de a ire  a trav és de la s  conducciones 231 y 
237, para poner con e llo  e l funcionamiento del regu la­
dor 87 exclusivamente bajo e l con tro l de l a  presión 
de sum inistro  de a ire  prim ario .

Deberá entenderse que se pueden e fec tuar 
d iversas m odificaciones s in  rebasa r e l alcance del 
inven to . Por ejemplo, l a  señal de p resión  a través de 
l a  conducción 237 puede se r  llev ad a  directam ente a l 
fu e l le  73- Además, s e r ía  posib le e lim inar la  válvu la 
217 s i  la s  presiones de sum inistro  del a ir e  prim ario 
y del a i r e  secundario son sustancialm ente ig u a le s .
En ta l  s itu a c ió n , l a  conducción 231 e s ta r ía  conectada 
a l a  cámara 211 de l a  válvula 207. La conducción 218 
conduciría entonces directam ente a l  punto de conexión 
239.
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El p resente invento perm ite que un solo te r ­
mostato no solamente regule la  cantidad de a i r e  secun­
dario  re lativam ente f r ío  sum inistrado a un espacio , sino 
que además genere una señal de co n tro l, con lo  que se 
sum in istra  a ir e  p e r ifé r ic o  relativam ente c a lie n te  a un 
espacio solamente cuando se re q u ie re . El con tro l es 
e f icaz  para redu c ir lo s  costes de in s ta la c ió n  y la s  
necesidades do energía de un sistem a de acondiciona­
miento de a i r e  del tip o  d e sc r ito .

Deberá entenderse que los medios de suminis­
tro  de a ir e  c a lie n te  del tip o  d e sc rito  pueden s u s t i t u i r ­
se por o tros tip o s  de term inales de sum inistro  de a ire  
c a lie n te . Por ejemplo, en vez de se r sum inistrado e l 
a ir e  c a lie n te  desde una e s tac ió n  ce n tra l a través de 
un term inal de techo, lo s  medios de sum inistro  de a ir e  
c a lie n te  pueden comprender un calen tador de re s is te n c ia  
e lé c tr ic a , con lo  que l a  señal de co n tro l generada por 
e l regulador 85 y e l term ostato 89 es sum inistrada a  un 
in te rru p to r  neumático para a c tiv a r  e l  ca len tador de re ­
s is te n c ia  e lé c tr ic a  de acuerdo con la  magnitud de la  
señal de co n tro l.

En el p resen te  invento se u t i l iz a n  un par de 
reguladores de presión y un term ostato , lo s  cuales son 
componentes normalizados del term inal y, mediante la  
ad ic ión  de un r e lé  neumático re lativam ente económico,
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se proporciona un con tro l extremadamente e fic a z .
Aunyue se han d esc rito  e i lu s tra d o  re a l iz a ­

ciones p re fe rid a s  del p resen te  invento , e s te  no debe­
rá  se r considerado como lim itado  a e l la s ,  sino que pue 
de se r rea lizad o  de o tro  modo s in  re b a sa r e l alcance 
de la s  re iv in d icac io n es que siguen.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva, que 
15 se presentan  para .aue sean objeto  de e s ta  s o lic i tu d  de

P aten te  de Invención, en España, son los que se reco­
gen en la s  re iv in d icac io n es sig u ien te s:

•1§.- Un método de hacer funcionar un sistem a 
de acondicionamiento de a ire  para acondicionar a ir e  en 

20 una p lu ra lid ad  de áreas cerradas en una ed ificac ió n ,
que tien e  la s  fa ses  de en treg ar una co rr ien te  de a ire  
acondicionado a un n iv e l de tem peratura f r í a  r e la t iv a ­
mente constante a un term inal p rev is to  en cada una de 
la s  á rea s , reg u la r l a  cantidad de a i r e  acondicionado 

25 re la tivam ente  f r ío  descargado en e l área de acuerdo con
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e l  n iv e l de tem peratura en l a  misma, generar una señal 
de co n tro l, variando la  magnitud de l a  misma de acuer­
do con l a  cantidad de a ire  acondicionado a tem peratura 
constante sum inistrado a l  á rea , ca racterizado  por la s  
fases de v ig i la r  la  magnitud de l a  señal de co n tro l, 
y a c tiv a r  un term inal de sum inistro de a ire  c a lie n te  
cuando la  magnitud de la  señal de co n tro l in d ica  que la  
cantidad de a ire  re lativam ente f r ió  a tem peratura cons­
ta n te  descargado en e l  área ha disminuido por debajo 
de un n iv e l predeterm inado.

2S .- Un método según la  re iv in d icac ió n  la ,  
en e l  que dicha señal de con tro l es Tina señal de p re­
sión de a i r e ,  siendo hecha v a r ia r  l a  magnitud de la  
misma mediante e l funcionamiento de un term ostato  sen­
s ib le  a la s  condiciones de tem peratura en d icha área .

3&.- Un método según la  re iv in d icac ió n  2a, 
en e l que se aumenta l a  cantidad de dicho a ire  acondi­
cionado re lativam ente c a lie n te  descargado en dicha 
área cuando l a  magnitud de la  señal de co n tro l in d i­
ca que la  cantidad de dicho a ire  acondicionado r e la ­
tivam ente f r ío  descargado en dicha área e s tá  disminu­
yendo, y se disminuye la  cantidad de dicho a ire  r e la ­
tivamente c a lie n te  descargado en dicha área cuando la  
magnitud de l a  señal de con tro l v a r ía  para in d ica r  que 
l a  cantidad de dicho a ire  acondicionado re lativam ente

-  39 -



f r ío  descargado en d ichá área e s tá  alimentando.
4 § .-  UN MEÍOLO DE HACER FUNCIONAR UN SIS-

5

TEMA DE ACONDICIONAMIENTO DE AIRE PARA ACONDICIONAR 
AIRE EN UNA PLURALIDAD DE AREAS CERRADAS EN UNA EDI­
FICACION.

que antecede, representado en lo s  d ibujos que se acom­
pañan y para lo s  f in e s  que se ban especificado .

E sta Memoria consta de cuarenta ho jas es­
c r i ta s  a máquina por una so la  cara .

Madrid, 10.MAY1S77

Tal y como se ha d e sc rito  en l a  Memoria

6-5-77VGD. -  40 -
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