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P,- 62.378
MECALIX 1 Div.

El presente invento se refiere esencialmente a2 una
instalacién de impregnacifn y de secado de materiales, y es~
pecialmente de materiales porosos, tales como cartones de em
halaje conformados o no conformados con objeto de mejorar su
resistencia mecénica, particularmente en medio hdmedo y/o de
conferirles una cierta estanqueidad.

La impregnacién de tales tipos de ﬁaterialas, que
ge presentan casi siempre en la fase industrial en forma de
placas d de bobinas, se hace generalmente por medio de un
liquido de impregnacién, y este lfiquido puede ser una solu-
cibn, una disﬁersién o una emulsifn de resinas naturales o
sintéticas puras o en mezclas con o sin coadyuvantes, esen-
cialmente constitufdo par un disolvente que contiene el pro-
ducto de iﬁpregnaciﬁn propiamente dicho (por ejemplo, resi-
nas), El préduc£o de impregnacifin puede presentarse también
en fofma de finas partfculas en suspensifn en el disolvente,
es decir, no disueltas o no completamente disueltas. Cualquie-
ra que sea la naturaleza del liquido de impregnaéiﬁn, es ne-
cesario siempre, al final de la impregnacién, secar los ma-
teriales tratados, es decir, eliminar toda traza de disolven-

te. Esta operacibn se hace, en general, disponiendo los mate-
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riales todavia h@medos en un horno o un tdnel en el cual

circula aire caliente.

Aparte del hecho de que los materiales tratados
deben ser transportados de su lugar de impregnacifn hacia
su lugar de secado, tal manera de proceder es a la vez mal-
sana y peligrosa para el personal encargado de estas opera-
ciones. En efecto, los disolventes utilizados para consti~
tuir el 1lfquido de impregnacién son generalmente téxicos y
muy inflamables, En particular, existen muy serios riesgos
de que al aire caliente y los vapores del disolvente que
se crean en el horno o el tOnel, formen una mezcla explo=-
siva. En consecuencia, se estéd obligado a definir normas
de seguridad draconianas para tales instalaciones, tanto
@ causa de las condiciones de insalubridad como de los pe=-
ligros de explosién, Tales exigencias original necesaria-
mente un aumento sensible del precio de coste de las insta-
laciones de impregnacifn, Adem&s, se observar§ un gasto de
energia.importante no recuperable para la produccién de
aire caliente, as{ como una pérdida no despreciablede di-~
solvente.

El presente invento tiene por objeto remediar to=-
dos estos inconvenientes y obtiene esencialmente sus venta-
jas del hecho de que el conjunto de trataémiento de impregna-
ci6n se hace en recinto cerrado, al abrigo del oxfgenc del

aire, y de que los disolventes utilizados son recuperados y

reciclados.,
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El invento se refiere, por tanto, & una instala-
cifn para la impregnacifn de materiales, tales como, en par
ticular, cartones de embalaje, a partir de un lfquido de im-
pregnacibén constitufdo por un producto de impregnacién con-
tenido en un disolvente adaptado, en particular, para la
realizacifn del procedimiento citado, caracterizado porque
comprende: por lo menos una cuba de tratamiento, de prefe-
rencia estanca, que comprende, eventualmente, medios de
cal&éo, a3l menos un dep6sito de dicho lfquido de impregna-
cién.que comprende, de preferencia,medios de caldeo, un
circuito de llenado de dicha cuba ée tratamiento interca-
lado entre dicha cuba y dicho depésito, un circuito de va-
ciado de dicha cuba de tratamiento intercalado, de piefe-
rencia, entre dicha cuba y dicho depfsito, y medios de
evacuacidén y de recuperacifn de dicho disolvente vapori-
zado en dicha cuba de tratamiento.

El invento serd mejor comprendido y otros fines,
detalles y'veﬁtajas de £ste aparecerén con més claridad a
la vista de la descripcibn explicativa que sique, dada Oni-
camehte a tf{tulo de ejemplo, hecha con referencis a los di-
bujog esquem&ticos anejos, en los cuales:

~ la figura 1 representa esqueméticamente un modo
de realizacién, con una cuba, de una instalacién de trata-
miento por impregnacién, construida segln el principio del

invento;
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- la figura 2 representa esqueméticamente un modo
de realizaci6én, con varias cubas, de una instalacién segfn
el invento. Los mismos elementos llevan las mismas referen-
cias en todas las figuras.

Haciendo referencia a la figura 1, se ha represen-
tado una instalacibn que comprende una cuba de tratamiento
estanca 11, que incluye especialmente una cubierta estanca
14 y un circuitode caldeo 15, esquematizado en trazos inte-
rrumpidos., La instalacifn incluye igualmente dos dep6sitos
de liﬁuido de impregnacifn 16 y 17. Cada depésito estanco
estéd provisto de un dispositivo agitador 18 y de un cir-
cuito de caldeo 19 esquematizado en trazos interrumpidos.
Con el fin de acelerar el procesc de evaporacifn, puede ser
ventajoso aumentar la temperatura del 1fquido de impregna~
cibn, Para hacer ésto, los depfsitos 16 y 17 pueden sopor-
tar sobrepresicnes, Unaljgera sobrepresién .del orden de
0,5 bares conduce a una ganancia en temperatura de 202C,
aproximadamente, en el caso de ciertos 1fquidos de impreg-
nacifin, Hay que sefalar que los circuitos de caldeo 15 y
19 estén constitufdos por conductos de circulaciéin de un
fluido caloportador (por ejemplo, agua caliente) dispuestos
de manera que favorecen la transferencia de las calorias
a través de las paredes de dichos conductos, hacia la cuha
o hacia los depfisitos. Asf, dicho fluido caloportador ca-

lienta indirectamente los productos contenidos en la cuba o
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los deﬁésitos, es decir, sin:ser mezclado o puesto en con-
tacto directo con éstos. Puede ser cambiado directamente
lfquido de impregnaci6n de un depdsito a otro, gracias a
un circuito de comunicacibn 25 que incluye especialmente
una bomba 21 y dos v8lvulas de mando 22 y 23. Los depbsi-
tos 16 y 17 comunican con la cuba 11 gracias al circuito
25 que sirve, a le vez, para el llenado de la cuba con 1~
quido de impregnacifin y para el vaciado de esta aiba al fi-
nal‘ael tratamiento. Esto es hecho posible por el hecho de
que' la bomba 26 inserta en el circuito es del tipo rever-
sible. V4lvulas 27 y 28 permiten tomar o recuperar el 1i-
quido de impregnacién en uno u otro de los depflsitos 16

6 17. La instalacifn comprende, adem&s, un circuito 30
para la evacuaciln y la recupsracifn del disolvente vapo-
rizado en la cuba 11, Este circuitoc comprende una vélvula
31, una bomba de vacfo 32 y ur condensader 33. Este Gltimo

esté unido, por medio de una bomba 34, a un depfsito tam-

'p6n 35, cuya salida, 36, comunica con los dos depfsitos 16

¥y 17. La instalacién comprende, adem&s, un circuito de
bombeo que permite hacer el vacfo en la cuba. Este circui-
to comprende una vélvula 41 y una bomba de vacfo 42, Igual-
mente, un circuito de alimentacibn de gas neutro (por ejem-
plo nitrégeno) comprende un depfsito de gas bajo presién
46, que puede ser puesto en comunicacibén con la cuba por

una vélvula 47, Finalmente, se observari la prrsencia de
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un dispositivo de subordinacién 50 unido a un captador de
temperatura 51 situado en la cuba de tratamiento, Este dis-
positivo de subordinaci6én actfia, en el ejemplo descrito,
sobre la bomba 32.

Haciendo referencia a la figura 2, se ha repre-
sentado una instalacifn completa que incluye tres cubas de
tratamiento estancas lla, 1llb y llc. Estas cubas son idénti-
cas a la que se ha descrito por medio de la figura 1 y estén
destinadas, de preferencia, a ser utilizadas secuencialmente
sagGA un proceso que serd analizado m&s adelante. La cuba
1llb esté representada con mé&s detalle que las cubas lla y
lle y se ve allf especialmente, como en el caso de la figu-
ra 1, una cubierta estanca 14 y un circuito de caldeo 15
esquematizado en trazos interrumpidos. Estos mismos elemen-
tos existen también en las cubas lla y lle, La instalacién
comprende igualmente dos depfsitos de lfquido de impregna-
cién 16 y 17, [Lada dep6sito estanco esté provisto de un dis-
positivo aéitgdor 18 y un circuito de caldeo 19 esquemati~
zado en trazos inierrumpidos; Hay que sefalar que los cir-
cuitos de caldeo 15 y 19 estén constitufdeos por conductos
de circulacifn de un fluido caleportador (por éjemplo agua
caliente) dispuestos de manera que favorecen la transferen-
cia de las calorfas, a través de las paredes de dichos con-

ductos, hacia las cubas o0 hacia los dep6sitos. Asf, dicho

fluido caloportador caliente indirectamente los productos
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contenidos en las cubas o los depbsitos, es decir, sin

sér mezclado o pueséo en contacto directo con éstos., Pue-
de ser cambiadu directamente lfquido de impregnacién de un
depfsito a otro, gracias a un circuito de comunicacifn 20
que incluye especialmente una bomba 21 y dos v&lvulas de
mando 22 y 23,

Los depfsitos 16 y 17 pueden comunicar con
cada una de las cubas lla, 1llb u llc, gracias a un (nico
circuito ZS’qpe sirve, a la vez, para el llenado de dichas
cubas con lfquido de impregnacién y para el vaciado de
estas mismas cubas al final de tratamiento. Esto es hecho
posible por € hecho de que la bomba 26 inserta en el circui-
to Bs del tipo inversible, V&lvulas 27 y 28 permiten tomar
] rEcuperar'el liquido de impregnacién en uno u otro de
los depfsitos 16 6 17. Un grupo de tres vélvulas 29a, 2%b
y 29c permite seleccionar una de las tres cubas de trata-
miento para ponerla e comunicacifn con el depfsito 16 d 17.
La instalacién comprende, adem&s, un circuito 30 para la
evacuacibn y la recuperacibn del disolvente vaporizado
en las cubas lla, 1llb u llc. Este circuite comprende un
grubo de tres vilvulas 3la, 3lb y 3lc, que aseguran una
funtibn de skéleccién idéntica a la de las vSlvulas 29, une
bomLa de vacfo 32 y un condensador 33, Este condensador es-

t§ unido, por medio de una bomba 34, a un depbsito tampbn

35,icuya salida 36 comunica con las dos cubas 16 y 17.

{

!



La instalacién comprende, ademés, un circuito de
bombeo 40 gue permite hacer el vacfo en las cubas. Este
circuito comprende igualmente un conjunto de tres vél=-
vulas de seleccién 4la, 41lb y 4lc gue permite poner una de

5 las cubas de tratamiento en comunicacién con una bomba de
vacio 42, Igualmente, un circuito de alimentacién 45 de gas
neutro {(por ejemplo nitrfgeno) comprende un depfsito de gas
bajo presi6fn 46 que.puade ser puesto en comunicacifin con una
u otra de las cubas de tratamiento, gracias a otro grupo de

10 tres vSlvulas de selecci6n 47a, 47h y 47c. Finalmente, se
observarf la presencia de un dispositivo de subordinaci6n
50 unido a captadores de temperatura 5la, 5lb y 5lc situados,
cada uno, en una de las cubas de tratamiento. Este dispositi-

vo de subordinaci6n act@a, en el ejemplo descrito, sobre la

15 bomba 32.

g Las instalaciones que acaban de ser descritas fun-
cionan de ia manera descrita a continuacién: este funciona-
miento est4 dado, en primer lugar, en el caso en que la ins-
talacién comprende una cuba., La cuba 11 es cargada de mate-

20 riales a impregnar, eventualmente precalentados y la cubier-
ta estanca est4d cerrada y se hace el vacfio en la cuba por me-
dio de la bomba 42, A continuacibén el lfquido de impregna-
cibn, que ha sido llevado entretanto a una composicién y a

.una temperatura adecuadas en uno de los depfsitos 16 6 17

25 " (seleccionado por las v&lvulas 27 y 28), es introducido en

9.2.76
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la cuba por wmedio de la bomba 26 y de la vAlvula 29, Des-
pués de un cierto tiempo de impregnacién, el lfquido de
impregnacibn es llevado por el circuito 25 hacia los de-
pésitos, gracias a la bomba invertible 26. A partir de
este momento, la fase de secado propiamente dicha puede
comenzar.

En efecto, después del vaciade de la cuba, una
cantidad notable de disolvente permanece en ésta, a la vez
bajo.la formade liquido que empapa el material o estancado
en el fondo‘de la cuba, como en forma de gas, puesto que
el aire que ha sido previamente bambeado no ha podido =r
sustitufdo més que por vapores del disolvente, €l secado
es iniciado, tanto por el calor desprendido por el cir-
cuito de caldeo 15, como por el vacio creado en lacuba
por 1a bomba 32 y que acelera la vaporizacifin. Los vapores
del disolvente absorbidos por la bomba 32 son candensados
en el condensador 33 y el lfquido que se forma en este con-
densador ‘es eliminado sucesivamente por la bomba 34, que lo
almacena en el depbsito tamp6n 35, El disolvente asf recu-
perada puede ser feintroducido en los dep6sitos. Cuando
sensiblemente todo el disolvente ha sido extriafdo de la
cuba 11, reina de nuevo un vacfo en la cuba y es necesa-
rio introducir en ella nitr6genc (circuito 45) antes de
poder abrir la cubierta y proceder a la descarga.

Se chservard la presencia del sistema de subor-

- 10 -



dinacién 50 destinado a controlar la velocidad de la eva-
poracién y de la recuperacifn del disolvente. En efecto,
es deseable controlar la velocidad de evaporacifn, espe-
cialmente para evitar las ebulliciones locales en la es-
tructura misma de los materiales a impregnar, que podrfan
afectar sensiblemente a la calidad de la impregnacién,
Para esto, es necesario establecer una correspondencia
correcta entre la temperatura y la presifin que reina en
el 'interior de la cuba., Es poresto por lo que el sistema
10 de sublimacién 50 est4 controlado por la sonda de tempera-
tura 51 y actla sobre labowmba 32 de modo que regula la pre-
sién de vapor en funcién de la-temperatura.

En el caso de que la instalacibn comprenda
varias cubas, por ejemplo tres, como muestra la figura 2,
el funcionamiento de cada una de las cubas lla, l1llb y lle

15
ee idéntico al que ha sido descrito anteriormente para la

cuba Gnica 11,
La instalacibn est& prevista para que pueda
ser efectuado un ciclo completo de impregnaciéin y de se-
20 cado en cada cuba de tratamiento. Habida cuenta del tiempo
necesario para la carga y descarga de los materiales, se
pueden escalonar los ciclos de funcionamiento de tres cu-
bas, de manera que en todo instante una cuba esté en carga,

otta en funcionamiento y la tercera en descarga. Suponienda

25 : que la cuba 1llb acabe de ser cargadé de materiales a imprege

9.2.76 - 11 -
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nar, eventualmente precalentados, y que la cubierta estan-
ca Bsté cerrada, se hace el vacfo en la cuba por medio de
la bomba 42, estando la vélvula 41lb abierta y estando las
vélvulas 4la y 4lc cerradas. Luego el 1fquido de impregna-
cifin, que ha sido llevado entre tanto a una composicin %
una temperatura adecuadas en uno de los depfsitos 16 y 17,
es introducido en la cuba llb por medio de la bomba 26 y de
lavdlvula 29b, Después de un cierto tiempo de impregnaciébn,
el 1fquido de impregnacifn es llevado por el mismo circuito
25 hacia los dep6sitos, gracias a la bomba revérsible 26.

A partir de este momento, la fase de secado propiamente di-
cha puede comenzar,

Todo lo que se ha dicho anteriormente rela-
tivo al %uncionamientu de la cuba 11, sigue siendo cierto.
para el funcionamiento de cada una de las cubas de una ins-
talacifn que comprenda varias, El sistema de subordinacién
50 es controlado por la sonda de temperatura 51lh correspon-
diente y actGa sobre la bomba 32 de manera que regule la
presifin de vapor en funcibfn de la temperatura, Las sondas
51 y 5lc son conmutadas en lugar de la sonda 51b (por medios
no representados) cuando las cubas correspondientes estén en
servicio,

Como se ha dicho anteriormente, el vacfo
es hecho en la awba previamente a la inversién de los emba=-

lajes: de esto resulta una ausencia de aire y una disminu-

- 12 -
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cién del contenido en humedad., Esto permite una impregnaci6n
uniforme de la totalidad de la estructura del material poro-
so (cartén ondulado) y el secado eficaz incluso sobre un car-
t6n ondulado conformado, Es esta una de las caracterfisticas
importantes del invento., De esto resultan, en efecto, propie-
dades fisicas y mecénicas netamente mejoradas, tal como, ﬁor
ejemplo, una resistencia mecénica aumentada en 60% para un
contenido en resina de 15% selamente en peso del cartén, un
refueizo de los encolados y una mejor resistencia a la hume= '
dad, Ademés, la resistencia mecdnica equivalente se puede,
gracias a este procedimiento, economizar por unos 30% de
celulosa,

Ademés, el procedimiento que permite el empleo

de resina en solucifin, conduce a un producto acabado recie-

clable,.

Adem&s, teniendo lugar la inmersifn en plane
bafic 1fquido, éste puede contener en solucifn o dispersién
cualgquier éditivu que permite dar al cartén caracterfsti-
cas especiales complementarias tales como ignifugacién, co-
loracién y ascondicionamishto de los embalajes para una mejor
resistencia a8 los insectas, las termitas, las b;cterias v
los hongos.

Naturalmente, el invento no estd limitado en
modo alguno al procedimiento que acaba de ser descrito ni

al médo de reslizacién particular de la instalacién desti-

- 13 -
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nada a su realizacifn, En particular, en la instalacién, se
pueden introducir numerosas modificaciones de estructurs; es
as! como el circuito Gnico 25 puede estar dividido en dos
circuitos distintos, uno para el llenado de la cuba, y el
otro para el vacisdo. Iguslmente, se pueden introducir nu=
merﬁsas modificaciones ‘en el medio de conmutacifn que per=
mite selececionar una u btra de las cubas de tratamiento. [s
posible utilizar un nlGmero diferente de cubas de tratamiento,
lo miémo que es perfectamente considerable hacer funcionar
variaé cubas al mismo tiempo, Igualmente, el procedimiento
mismo puede ser notablemente modifigado; es asi cémo puede
ser ventajoso, en ciertos casos, introducir nitrégeno en
la cuba a partir de la fase de vaciado de ésta para eliminar
todo riesgo de ebullicién local del disolvente en la etruc-
tura misma de los materiales. Ademé&s, seglin una variante
repreésentada en trazo mixto, la bomba 32 puede ser colocada
como se ilustra en 32', en derivacifin sobre la conduccifin
30 que une El ﬁondensadcr 33 y el depfsito 35, estando pre-
visto una vdlvula 60 sobre esta conduccifin entre los dos.
aparatos 33, 35 aguas abajo del condensador 33, si se con-
sidera una circulaci6n de fluido del condensadof hacia el
depbsito 35.

En estas condiciones, después de haber proce-
dido & la cargas de los materiales en la cuba 1lb, se pone

al vacfo por medio de la bomba 32', estando la v&lvula 3lb

- 14 -
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abierta y la v&lvula 60 cerrada. Despufs de haber e fectuado
el vacio dessada, se cierra la vélvula 3lb y se para la bom=-
ba 32'., A continuacién se reanuda el tratamienteo de los ma-
teriales descritos més arriba,

Es deeir, gue el invento cubre todos los equi-
valentes técnicos de los medios empleados, si éstos lo son

dentro del marco de las reivindicaciones que siguen,

REIVINDICACIONES

Las puntos de invencifn propia y nueva que se
presentan para que sean ocbjeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencién en Espafa, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

l2,~ Instalacién para impregnacifn de materiales,
tales como, en particular, cartones de embalaje, & partir de
un liquido'da impregnacién constitufdo por un producto de -
impregnacibn conteniéa en un disolvente adaptado, en parti-
cular, para la realizacibn yel procedimiento segdn una de
las reivindicaciones 1% a 3%, ceracterizada porque compren-
de: por lao menos uns cuba de tratemiento, de preferencia es-
tanca, que imcluye eventualmente medios de caldeo, por lo me-~
nos un depésito de dicho lfiquido de impregnacién que lleva, de
‘preferencia, medios de caldeo, un circuito de llenado de di-

cha cuba de tratamiento intercala&o entre dicha cuba y dicho

depésito, un circuito de vacisdo de dicha cuba de tratamien-

- 15 -
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to intercalado, de preferencia, entre dicha cuba y dicho
dep6sita, y medios de evacuacifin y de recuperacifn de dicho
disclvente vapofizadu en dicha cuba de tratamiento.

22,- Instalacifn seqgGn la reivindicacifn 12, con
cuba de tratamiento estanca, caracterizada porque comprende
ademés un circuito de bombeo que comunica con el interior
de dicha cuba, para hacer el vacfo en ésta, especialmente
antes de la introduccifn del lfiquido de impregnacifn.

2, Instalacifn segln las reivindicaciones 12
6 2?, caracterizada porque comprende un circuito de alimen=-
tacién de gas neutro, tal como, por ejemplo, nitrfgeno, que
comunica con el interior de dicha cuba,

4%,- Instalacifn segln una de lés reivindicacio-
nes 12 a 3%, caracterizada porque dicho circuite de llenadao
y dicho circuito de vaciado estén constitufdaos por un solo
y mismo circuito que comprende una bomba invertible,

58,- Instalacibn segln una de las reivindicacio-
nes 12 a 48, caracterizada porque dichos medios de evacua-
cifn y de recuperacién, cowmprenden por lo menos una bomba
de vacfo que comunica con el interior de dicha cuba, inter-
calada entre ésta y un condensador.

68,=- Instalaci6n segln una de las reivindicacio-
nes 1% a 42, caracterizada porque dichos mediocs de evacuacién

y de recuperacibn comprenden un condensador cuya entrada co-

siunica con el interior de dicha cuba, intercalada entre ésta

- 16 -
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Yy una bomba de vacio.

72,.- Instalaci6n segGn una de las reivindica=-
ciones 12 a 62, caracterizada porque dicho condensador tie-
ne su salida unida, por medio de una bomba y, eventualmente,
de una v8lvula conectada en serie, a un depfisito tampbn que
alimenta, de preferencia, dicho depésito de liquido de
im;regnacién.

88,« Instalaci6n segln una de las reivindiﬁacio-
na; 12 a 72, caracterizada porque los medios de caldeo de
la cuba de tratamiento y/o del depfsito de fluido de impreg~
nacifn, estén constitufdos por conductos de circulacién de
fluido caloportador, integrados,.por ejemplo, en la envol-
vehte de dicha cuba y/o de dicho depésito.

92,- Instalacién seglGn una de las reivindica=
ciocnes 12 a B2, caracterizada por un dispositivo de subor-
dinaci6n de la presifn de vapor en dicha cuba de trata-
miento en funcién de la temperatura que reina en el inte-
rior de ésta; actuando dicho dispositive, por ejemplo, so=
bre dichas medios de evacuacifin y de recuperacifin y siendo
controlado por un captador de temperatura dispuesto en el
interior de dicha cuba de tratamiento.

108,- Instalacibn segln la reivindicacibn 32,
del tipo que comprende varies cubas de tratamiento, ce-

racterizada por védlvulas o anédlogos insertas en dicho cir-

" cuito de llenade y/o en dicho circuito de vaciado y/o en

ul?-



dichos medios de evacuacién y de recuperacifn y/o en dicho
circuito de bombeo y/o en dicho circuito de alimentacibn de
gas neutro, para hacer dichas cubas de tratamiento suscep=-
tibles de funcionar secuencialmente,

5 : ’ 11%,~ Instalscibn para impregnaci6n de mate-

riales.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian, vy

con los fines que se han especificado,

10 Esta Memoria consta de dieciocho hojas es-

critas a méquina por una scla cara,

Madrid, :.a MAR. -‘975 |

' PoA.

Fern de El buro

Por Podat,

9.20760MMn" - - 18 "'.
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