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N/Ref.: o.G. 31.046/AV

"CERRADNRA ELECTRONICA".

La presente Noooria descriptiva tiene como fin la 
declaración del objeto sobro que ha de recaer el privilegio 
de explotación industrial y comercial exclusiva en el terri, 
torio nacional de una Patente de Invención conforme a la Le 
gislación vigente en materia de Propiedad Industrial, que, 
según expresa el enunciado, trata de una cerradura electró- 

10. nica cuya novedad representa una evidente y sustancial mojo 
ra sobre todo lo conocido por el estado actual de la tóenl­
es.

La finalidad del presente invento es garantizar el 
cierre de puertas, cualquiera que sea su tipo y aplicación, 

1$. mediante una cerradura electrónica, que se distingue por ha 
liarse constituida básicamente por un circuito electrónico 
encargado de controlar la apertura del cerrojo, permanecían 
do totalmente aislado del exterior, si bien se comunica —  

con él por medio de unos contáctoo eléctricos que pueden —  

20. situarse en cualquier lugar de la puerta o fuera de ella; - 
para facilitar la apertura, dispone de una llave electróni­
ca provista de un grupo de contáctos que no es necesario In 
troducir dentro de la cerradura, sino simplemente, superpo­
ner dicho grupo do contáctos con los de la cerradura en el 

25. acto de la apertura, por lo que resulta sumamente cómoda, al 
propio tiempo que posee una enorme capacidad de seguridad 
por el ingente número de combinaciones que admite, siendo - 
prácticamente imposible de ser abierta si no es por su lla­
ve correspondiente.

30. Todo ello M e e  de la presente cerradura eléctro-



nica una cerradura moderna, práctica y segura.
Suatancialmente, la presente cerradura comprende 

un circuito eloctrótrico, que se puede considerar dividido 
en tres etapas sucesivas: Informativa, analítica y cjecuti 
va.

La primera etapa destaca principalmente por el - 
adoaaalento de la llave electrónica que es quien introduce 
la información. Merced a dos grupos de diodos al final de 
esta etapa solamente saldrán dos tensiones como máximo. Es 
tas pasarán a la segunda etapa. Aquí existen dos comparado 
res de tensión de los cuales el uno analizará la tensión más 
alta de esas dos tensiones provinlentes de la etapa ante­
rior y el otro la más baja. Estos comparadores son el core 
bro de la cerradura. Si las tensiones analizadas son co­
rrectas Mi relación con los cálculos preestablecidos actdan 
de una forma y si no lo son actáan de otra distinta, envían 
do así órdenes diferentes a la siguiente etapa, la tercera, 
que actuará en consecuencia.

Si loo comparadores han aceptado la información - 
como buena se traducirá en esta etapa en que se actuará un 
electroimán que permitirá la apertura dol cerrojo.

Si no se acepta la información como buena el ce­
rrojo permanecerá bloqueado por la no excitación del elec­
troimán, y durante un tiempo éste quedará imposibilitado - 
de activarse aán con la llave correcta.

Cen el fin de facilitar la interpretación más —  

exacta del objeto sobre que ha de recaer el presente privi­
legio, en el plano adjunto complementario de ósta exposición 
se representa una forma práctica para la realización indus­
trial y únicamente a titulo de ejemplo y, por consiguiente,
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sin carácter exhaustivo sino meramente informativo.
En dicho plano.
La figura 1, representa un esquema del circuito - 

electrónico de la cerradura.
La figura 2, muestra un esquema detallado del jue 

go de contáctos de llave y cerradura.
La figura 3* muestra una posible forma de llave.
La figura 4, ofrece un detalle de disposición de 

contáctos de la cerradura.
La figura 5# es un cerrojo de doble resbalón la­

teral.
La figura 6, es un detalle de disposición de la eje 

rradura mecánica.
En las citadas figuras, las referencias correspon

den:
1. - Etapa informativa.
2. - Etapa analítica.
3. - Etapa ejecutiva.
4. - Ramas de divisores de tensión.
5#6 y 7.- Resistencias.
8 y 9.- Diodos.
10,11 y 12.- Resistencias.
13t y 14.- Diodos.
15 y 16.- Transistores de salida.
17 y 18.- Transistores de entrada.
19.- Transistor amplificador.
20 y 21.- Diodos.
22. - Transistor.
23. ** Resistencia con relación al positivo.

24 y 25.- Resistencias con relación al negativo. 
26.- Transistor.



27*- Tiiiator.
28. - Electroimán.
29. - Interruptor.
30. - Pulsador*
31. - Tiriator.
32. - Condensador tomporisador.
33-- Condensador de seguridad.
34. - Diodo.
35. - Resistencia.
36. - Diodo.
37. - Divisor de tensión.
38. 39, 40 y 41.- Contáctos.
42. - Llave.
43. - Grupos de contáctos de la cerradura.
44. - Contáctos.
45. - Coma.
46. - Cerrojo.
47. - Resorte.
48. - Resbalón frontal.
49*- Muesca.
50. - Armadura.
51. - Resorte.
52 y 53.- Contáctos.
De acuerdo con lo expuesto, la cerradura que se - 

preconiza comprendo un circuito electrónico dividido en —  

tres etapas: informativa (1), analítica (2) y ejecutiva (3)* 
según se representa en el esquema de la figura 1.

La primera etapa comprende una serie de ranas (4) 
utilizadas como divisores de tensión de las cuales se obtie­
ne una tensión 7 en cada una de ellas, siendo aproximadamen 
te igual en todas. Esta pequeña diferencia viene impuesta - 
por la tolerancia de las resistencias. El número de ramas -



o divisores de tensión es quien determina la capacidad de - 
seguridad de la cerradura al aumentar el caudal de combina­
ciones posibles, Su número puede sor muy variado y sólo li­
mitado por razones prácticas. Como ejemplo de realización - 
ese número de determinamos en dos.

Una parte del divisor de tensión lo forma una re­
sistencia (5) mientras que la otra parte está compuesta por 
dos resistencias (6) y (7)* Una (6) permanece fija en el —  

circuito de cerradura y la otra (7) es la que constituye un 
elemento de llave electrónica, estando normalmente retirado 
del circuito (circuito abierto) y cerrándole cuando se ado­
sa la llave en el momento de la apertura.

Estas resistencias son conjugadas en el sentido de 
que la suma de ambas en todas y cada una de las ramas ea cons 
tanto especialmente dentro de una misma cerradura. Precisasen 
te es de aquí de donde se obtiene el caudal de combinaciones 
y por tanto, las innumerables llaves distintas variando sus 
valores y manteniendo la suma de las dos constantes.

De todos y cada uno de los divisores de tensión — 
(4) se saca una tensión V prefijada y Que está en relación 
directa con el valor del elemonto de llave introducido en - 
circuito. En teoría esta tensión V debería ser la misma en 
todas las ramas con llave correcta. No obstante ante posibles 
pequeñas variaciones de los valorea y comportamiento de los 
componentes integrantes del circuito esta franja formada —  

idealmente por una sola tensión hay que ensancharla conve­
niente ¡ente para que pueda estar formada por una gama de ten 
siones permitidas, estando acotado por unos límites prefija 
dos. Se entiendo por llave correcta aquella que una vez acó 
piada al circuito de cerradura hace que todas las salidas -



de tensión de las ramas (4) caigan dentro de la gasa de ten 
sionos permitidas, e incorrecta la que de una a todas caen 
fuera de esta gama.

La tensión sacada de cada divisor de tensión (4) 
se lleva a dos diodos polarizados en sentido inverso (8 y 9). 
El primer grupo de diodos polarizados en sentido directo —  
van unidos por sus cátodos. El segundo grupo polarizado en 
omitido inverso van unidos por sus áno os. Ambos grupos de 
diodos tienen la misión de seleccionar de entre todas las - 
tensiones salientes do los divisores de tensión solamente a 
una por grupo como máximo. El primer grupo de diodos sclecclo 
nará a la tensión más alta, V méx. y el segundo a la más ba 
ja, V min., quedando bloqueadas todas las demás tensiones In 
temedlas por polarizaciones inversas de los diodos. Si la 
llave introducida en el circuito ha sido correcta seguirán 
siendo correctas tanto la V máx. como la V min. en las salí 
das de los grupos de diodos. Es decir, estarán dentro de la 
gama de tensiones permitidas. Si la llave es incorrecta, —  
bien una de ellas o bien ambas no estarán en esa gama.

Loa elemgáas (10, 11, 12, 13 y 14) tieneqÓLa mis­
ma función en. su rama que los elementos (5, 6, 7, S y 9 )  —  
respectivamente, en la suya.

La siguiente etapa (2) analiza estas dos tensiones 
V máx. y V min. La primera provinente del primer grupo de - 
diodos (8 y 9) ataca al primer comparador do tensión o com­
parador de máxima (15, 17). La segunda provinlonte del se­
gundo grupo de diodos (13, 14) ataca al segundo comparador 
de tensión o comparador de mínima (16, 18).

El comportamiento de ambos comparadores es distln 
to en relación con la información introducida. Seguidamente



se destaca su actuación, aunque ya es de sobra comedida, y 
su trascendencia sobro la etapa siguiente:

suponiendo que la información a analizar es co­
rrecta (V máx. y V taín* dentro do la gama de tensiones —  
permitidas) los dos transistores de salida de ambos compa­
radores (15 y 16) están en conducción mientras que los de 
entrada (17 y 18) estarán Mi corte.

Si la información introducida no es la correcta 
(V máx. y/o V oin. fuera do la gama de valores de tensio­
nes permitidas) pueden ocurrir estos casos:

si V máx. no correcta y V mín. correcta en el - 
primar comparador se tiene que transistor (17) en conducción 
y transistor (15) on corte, y en el segundo comparador tran 
sistor (18) en corte y transistor (16) en conducción.

si V máx. correcta y V min. no correcta en el —  

primer comparador se tiene que transistor (17) en corte y - 
transistor (15) en conducción y en el segundo comparador —  
transistor (18) en conducción y transistor (16) en corte?

si V máx. y V min. no correctas en el primer com­
parador transistor (17) en conducción y transistor (15) en 
corte. En el segundo comparador transistor (18) en conduc­
ción y transistor (16) en corte.

El funcionamiento de la 3a etapa cuando se intro­
duce una llave correcta es el siguiente:

Como ya se ha dicho, los transistores de salida - 
de los con aradores (15 y 16) están en conducción. La sali­
da de un comparador se la amplifica con el transistor (19) 
con el fin de que haya más diferencia de tensión entre la - 
salida de ambos comparadores. Sstae salidas a través de dos 
diodos (20 y 21) se aplican sobre la baso del transistor (22)



Batos diodos tienen la misión de individualizar ambas salí, 
das. Esto es necesario por la caída de tensión sobre la re 
eistencia (23) con relación al positivo y la producida por 
la conducción de loo transistores (16 y 19), en las resis­
tencias (24 y 25) con relación al negativo, tomando masa - 
como el negativo. Cuando se obtienen las salidas menciona­
das se produce la conducción dol transistor (22), el cual y 
merced a un divisor de tensión (37) baoe trabajar en satu­
ración al transistor (26), con el fin de que la tensión que 
so aplica a la puerta del tiristor (27) sea elevada. Este - 
tiriotor so dispara con lo que se excita el electroimán (28) 
desbloqueando el cerrojo. Aunque a partir de este momento - 
ae retire la llave, el electroimán queda excitado ya que —  

el tiristor (27) queda disparado. Durante el acto de la —  
apertura de la puerta ésta presiona al interruptor (29) y de 
sactda el tiristor (27) y el electroimán (28), al cortarles 
la alimentación.

Para abrir la cerradura desde dentro se pulsa el 
botón (30) con lo que se provoca el disparo del tiristor —  
(27) y la actuación del electroimán, volviendo a la situa­
ción anterior.

En caso de haber utilizado una llave falsa el ti­
ristor (27) encargado de accionar el electroimán queda Impo 
sibilitado para dispararse por dispararse, en cambio, el tí 
rlstor (31). Este tiristor se dispara en el momento en que 
se aplica una llave falsa por la no conducción del transis­
tor (22). En este momento la puerta del tiristor (27) queda 
derivada a masa e imposibilita su disparo. Esta situación - 
se mantiene mientras no sea retirada la llave y, una vez re 
tirada resta el tiempo que tarde la descarga del condensa—



10-

dor (32). Durante todo este tiempo la cerradura será impos:i 
ble de ser abierta adn cuando se acierte con la llave verda 
dera. Esta interrupción temporal de la funcionalidad del - - 
circuito tiene como finalidad el evitar la posibilidad de - 

5* ensayar rápidamente distintas combinaciones en el intento de
abrir con llave falsa.

El condensador (33) tiene la misión de conceder - 
un tiempo de seguridad para que no se dispare el tirlotor - 
(31) cuando se aplica la llave correcta. El diodo (34) se - 

10. coloca para evitar que el positivo a través de la resisten­
cia (35) ataque a la puerta del tiristor (27). El diodo - - 
(36) para evitar que se descargue el condensador (32).

El resto de componentes que figuran en el circui­
to son resistencias utilizadas para ajustar los distintos - 

15. circuitos.
En la figura 2, se ha representado un esquema de­

tallado del juego de contáctos (38, 39, 40, 41, 52 y 53) de 
llave y cerradura, asi como su función. los circuios mayores 
representan a los contáctos de la cerradura y loa pequeños 

20. concéntricos a los do la llave, correspondiendo las resis­
tencias (6 y 7) de la primera rama y las (11 y 12) de la se
gtinda rama con las mismas previstas en la primera etapa (1) 
del esquema de principio representado en la figura 1.

Asi pues, cada rama lleva un elemento de llave ma 
25. terialisado en una resistencia de un valor determinado. El

conjunto de estos elementos de cada rama constituye la lla­
ve. En el acto de la apertura se hace coincidir los elementos 
de llave con sus conjugados que se encuentran en el circui­
to de cerradura. Existen unos contactos, tanto en llave como 

30* en cerradura, situados conveniente.ente en distintos pantos
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30.

del plañe (38, 39* 40 y 41) y que tienen la misión de no 
completar la alimentación del circuito hasta que todos - 
loa contactos cotón perfectamente acoplados. Esto se rea 
lisa dando mana a un contacto de cerradura. De aquí se - 
paca a través de un múltipla je de llave a un contacto de ce 
madura que lo múltipla a otro contacto suyo. Por medio 
de otro múltipla je de contactos de llave pasa a un con­
tacto de cerradura de donde alimenta al circuito. La —  

llave lleva un contacto por cada extremo do resistencia 
yendo loo otros extremos unidos y dados a un contacto - 
de masa.

Físicamente, la llave (42) puede adoptar la forma 
de una cajita, fig. 3* en cuyo interior alberga su grupo de 
resistencias.

El grupo de contactos correspondiente a la cerrada 
ra (43) es como el de la llave, sólo que aquí son móviles; 
la fig. 4 muestra el detalle de estas características, (44) 
es el contacto unido por un cuello al torminal que le unirá 
al circuito. Puede observarse la posibilidad de movimiento 
de arriba a abajo; (45) es una goma que presiona a loo ter­
minales y que permite un movimiento independiente y desi- - 
gual a cada uno de los contactos. Estas características tic 
nen la propiedad de permitir un acoplamiento perfecto a to­
dos los contactos de llave con los de cerradura.

La cerradura mecánica está representada en la figu 
ra 6* y está formada por un cerrojo (46), detallado en la - 
figura 5, do doble resbalón lateral, el cual, una vos desblo 
queado permite ou retracción con sólo empujar o arrastrar - 
la puerta; el resorte (47) permite su recuperación inicial. 
También posee un resbalón frontal (48) destinado a levantar



la armadura (50) durante el acto de cerrar la puerta; al — 
final de ente acto, cuando la puerta está cerrada, la arma 
dura (5Q) se Introduce en la muesca (49) del cerrojo (46) ser 
ced al resorte (51), con lo que queda bloqueado el cerrojo 
(46). Este sólo podrá ser desbloqueado por la actuación del 
electro imán (28) que atraerá a la armadura (50), tensando 
el muelle antagonista (51).

Descrita suficientemente la naturaleza del inven 
to, asi como un ejemplo de realización práctica del mismo, 
solamente cabe añadir que en dicho ejemplo es posible intro 
ducir cambios de materias, formas y disposición de sus ele­
mentos, siempre que tales alteraciones no supongan variación 
sustancial en el objeto reivindicado.

El solicitante se reserva el derecho de extender 
esta demanda a los países extranjeros, reivindicando la mis, 
ma prioridad de la presente solicitud al amparo del Convenio 
Internacional para la protección de la Propiedad Industrial, 

Igualmente, el solicitante se reserva el derecho 
de introducir en la presente invención cuantos perfecciona­
mientos sobre la misma puedan derivarse, mediante la solici 
tud de los Correspondientes Certificados de Adición en la - 
forma señalada por la Ley,

N O T A
La Patente de Invención, que se solicita por vein 

te años para España, de acuerdo con la vigente Legislación, 
deberá recaer sobre: "CERRADURA ELECTRONICA", segón las ca­
racterísticas esenciales de las siguientes:

R E I V I N D I C A C I O N E S * '
18.- Cerradura electrónica, caracterizada porque 

el control de apertura del cerrojo se efectúa mediante un - 
circuito electrónico dotado de un grupo de contáctos situados



al exterior, previéndose una llave electrónica provista de 
un graso de contáctos conjugados, de nodo que una ves su­
perpuestos ambos, se produzca el cierre del circuito que pr¡o 
voca la apertura del cerrojo correspondiente.

2a.- Cerradura electrónica, segán la anterior re^ 
vindicación, caracterizada porque el circuito electrónico - 
presenta en su entrada una serie de ramas utilizados como - 
divisores do tensión de las cuales se obtiene una tensión - 
en cada una de ellas y, por medio de dos grupos de diodos - 
so seleccionan como máximo dos tensiones, máxima y mínima - 
del trupo total de tensiones, las cuales pasan a ser anali­
zadas por dos comparadores, uno destinado a analizar la ten 
sión máxima y el otro la minina, de modo que si dichas ten­
siones son correctas, no influyen en el normal funcionamien 
to de óstoe, entregando una tensión de salida cada uno de - 
ellos, y si las tensiones a analizar por dichos comparadores 
no son correctas so provoca una influencia en su comporta—  

miento, funcionando de distinta formo, entregando como ten­
sión de salida una o ninguna entre ambos.

38.- Cerraduro electrónica, oegán anteriores rei­
vindicaciones, caracterizada porque a la salida Re uno de - 
los comparadores se dispone un transistor amplificador para 
provocar una mayor diferencia de tensión entre la solida de 
los des comparadores, las cuales, a través de dos diodos se 
agrupan y aplican sobre la base do un transistor que solamos 
te conduce cuando hay tensión de salida en ambos comparadores, 
el cual, merced a un divisor de tensión hace trabajar en en 
turación a un transistor que eleva la tensión que se aplica 
a la puerta de un tiristor, con cuya tensión so dispara y - 
excita a un electroimán de desbloqueo del cerrojo; dicho ti
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riator pueda ser activado, desde el interior de la puerta, 
mediante un pulsador de accionamiento manual.

43-- Cerradura electrónica, según anteriores rei 
vindicaciones, caracterizada por la disposición de un inte** 

5. m o t o r  cuya activación, a causa de la apertura o cierre de
la puerta, corta la alimentación de la última parte del cir 
cuito, desactivando al electroimán y su tiristor si estuvie 
ra activado.

53.- Cerradura electrónica, según anteriores rei— 
10. vindicaciones, caracterizada por la previsión de un disposi 

tivo que inutiliza la actuación del electroimán temporaleen 
te, cuyo dispositivo comprende un tiristor cuyo disparo im­
posibilita a su ves el disparo dol tiristor encargado de —  

activar al electroimán, previéndose un condensador encargá­
is. do de la temporisación de la función del dispositivo, asi - 

como un segundo condensador de seguridad para el caso de que 
a éste dispositivo no corresponda funcionar; incluyendo dos 
diodos para evitar retornos.

63.- Cerradura electrónica, según la primera rei—  
2o. vindicación, caracterizada porque la llave electrónica dis­

pone en su interior un conjunto de resistencias que forman 
el circuito electrónico y unos contéctos externos dispuestos 
para contactar con los del circuito de la cerradura, situa­
dos en el exterior de la puerta, de modo que permita cerrar 

25. el circuito para la apertura del cerrojo; dichos contáctos 
del circuito de la cerradura son móviles puliendo recobrar 
su posición inicial merced a un elemento elástico antagotün 
ta al empuje de los contáctos do la llave.

79.- Cerradura electrónica, según anteriores rei- 
10. vindicaciones, caracterizada porque tanto el grupo de con—
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5.

10.

15.

20.

táctos del circuito de la llave comal de la cerradura dis 
ponen de unos contáctos situados estratégicamente en distin 
tos puntos del clsno, destinados a pasar una polaridad de - 
alimentación general a través do ellos con el fin de evitar 
que se actuon las etapas posteriores antes de existir una - 
completa contact ación.

86.- Cerradura electrónica, según anteriores rei- 
vindicacionos, caracterisada porfiue el sistema mecánico de 
cerradura so basa en el bloqueo del cerrojo por medio de la 
armadura del electroimán, previéndose un doble resbalón la­
teral que permite su retracción en el acto de apertura y —  
cierre, cuando la armadura esté activada para dieba apertu­
ra.

90.- Cerradura electrónico, cagón anteriores rei- 
vlndlcacicaeo, caracterizada porque el cerrojo es de resba­
lón frontal permitiendo el cierre y bloqueo automático.

103.- "CP3P.^DUPA F1ECTROPICA".
Segón gatada suntenciolnente descrito on la presen 

te memoria que consta de quince hojas, escritas a máquina - 
por una sola cara y acompañada de dibujos,

Madrid, "" I !976
D.
D.
P.
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