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1l rregente invento se¢ reficre a un nuevo

|

orocediniento de regulacibén del caudal de perfusién, asi

~

como a wl augve dispositivo de requlacidn del caudal de

4

~

nerfuzidn,
3e sabe que el liquido a perfundir estd con-

tenido en un depdsito y circula por una tubuladura hasta

la vena del enfemio, en la cual estd ninchada una ahuja de
Lo

dignositivos de control del caudal da.t

FL

L5}

nerfusidn conocidos gson habitualmente hombas peristéltiéns,

cuvo ccouial es controlado esencialinente por sistonas g ro-

Sillos., |
3in embargo, estas bhombas ﬂersutaltlcas pre=

santan wdltiples inconvenientes: en estos dispositivos co-

4]

rogldios, si 2) caudal es controlado, no eséé subordinado;
ai=afs, las hombas reristdlticas pueden provocar el anlas-
taadento del dendsito de nerfusidn; por otra parte, la
fuorza Pvrlstdltlca se ejerce constantemente en el mismo
lucar v en una misma distancia, de modo que hace perder

su elasticidad a la tubuladura usual de PCV, provocando

su lesgaste nrematuro, lo gue tiene por consecusncia gue
la wtilizacidn de hombas veristilticas para el control del

cavlal de nerfusidn requiera la utilizacién de tubuladuras

sreciales gue nresentan una resistencia excepcional,

Por otro ladeo, el caudal no es medido di-
rrctanente: es igual a la velocidad de la homba, lo aque

cug dependa del calibrado de la homba y, por consi-

1a e

1)

onte, de los errores o de las aproximaciones de tal ca-

Lats

au
libhrado,

Bl »resente invento tiene por objeto pro-
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mente del caudal de perfusién rdpido, caracterizado porque
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porclonar un procedimiento y un dispositivo que, no solo
controlan, sino que regulan el caudal de perfusidn, permi-
tiendo una aceleracién de los caudales en todos los casos
de urgencia en que una perfusién rdpida es requerida, y pue-
den ser utilizados en asoclacién con una tubuladura de por-
fusidn clédsica.

El presente invento tiene por objeto un pro-

cedimiento de regulacién del caudal de perfusidn, especial-

la regulacidn del caudal es reallzada regulando la presidn
en el depdsito de perfusidn por aplicacidn de una tensidn

a un compresor, gue aunenta el caudal del 1liguido en la tu~
pnladura de perfusién, por envio de alre hajo presidén al de-
pbésito, encontrdndose este Gltimo a la presidn atmosférica
cuando ninguna tensidn es aplicada al compresor,

El presente invento tiene igualmente por ob-
jeto un dispositivo de regulacidén del caudal de perfusidn,
especialmente del caudal de perfusidn rdpida, caracterizado
por la asoclaciédn con un depdsito de perfusidn, de un com-
presor c¢ue hace variar la presién en dicho depdsito v, por
consiguicnte, el caudal del liquido de perfusién suministra-
do por este @ltimo a la tubuladura de perfusién, bajo el
efecto de una tensidn diferencial que resulta de la compa;
racibén por un circuvito electrénico en si mismo conocido,
del valor real con el valor deseado del caudal en la tubu-
ladura de perfusidn, tensidn diferencial gque es aplicada
al compraesor que envia entonces aire comprimido al depdsi-
to de perfusidn,

Seglin una digposicidn ventajosa de este modo

de realizacidn, la tensidn diferencial se obtiene ror com-
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paracidn de la tensién correspondiente al caudal deseado
con una tensién calibrada experimentahnenté.

Segin otra disposicidn ventajosa de este mo~
do de realizacidn, la tensidn Aiferencial se obtiene por
commaracidén de la tensidén de salida, proporciconada al cau-
dal del ligquido de perfusidén en la tubuladura de perfusidn,

medida por un caudalimetro con la teonsidn gue representa el

" .
.

valor del caudal deseado, S tels

Conforme al presente invento, la regulacidn »
de la presidén en el depbsito de perfusién se realiza poé'
medio de la toma de aire habitualmente asociada al depdsi-
to v a la tubuladura de perfusidn, cuya toma de aire estd
unida, por una parte, al compresor y, por otra parte, a un
cuerpo hueco tal como aguja, por ejemplo, que se sumerge en
el depdsito para enviar alll el aire bajo presidén de regulad
c¢idn, nrocedente del compresor,

Confome al invento, un captador del caudal,
que estd asociado a la tubuladura Ge perfusién, coonera con
el caudalimetro para la medida del caudal en dicha tubula-
dura,

Confome al invento, la comunicacidn entre
el comopresor y el depdsito se estaﬁlece por medio de una
electrovdlvula,

Una disposicién particular del invento pre~
vé la interposicidén de un filtro de esterilizacidn del aire
entre el compresor y el depdsito,

Otra disposicidn particular del invento pre-
vé hacer desembocar al cuerpo hueco de insuflacidén del aire

en ¢l dendsito, por encima del nivel del liquido contenido

en dicho depbsito de perfusidn.
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Anstalaciones en las cuales estdn incluidos estos procedi~

tiojn nam. § 12036

Aparte de las disposiciones ¢ue preceden, el
invento comprende, ademés, otras disposiciones, gue resaltan
de la descripeidn que sigue:

Bl invento se refiere méds particulamente a
los procedimientos y dispositivos de reculacidn del caudal
de nerfusidén, conforme a las disposiciones cue preceden, asi
como a los medios apropiados para la aplicacidn de estos pro

cotimientos vy la realizacldén de estos dispogitivos, y las

micntos y/o estos dispositivos,

El invento podrd ser mejor comprendido con
avuda del complemento de descripeidn que sigue, que se we-
ficre a los dibujos aneijos, en los cuales:

- la figura 1 representa el esquema de prin-
ciplo de un dispositivo de regulacidn del caudal de perfu-
5ién confome al prescnte invento, v

- la figura 2 representa un ejenplo de rea-
lizacién de un aparato que incluye el disrositivo confomme
al nresente invento.

Debe cuedar bien entendido, sin anbarco, que
estos dibujos y las partes descriptivas correspondientes es-
tdn dades Gnicamente a tftulo de ilustracibdn del objeto del
invento, del cque no constituyen en modo algunc una limita;

cién,
kn el esquema de princivio representado a

titulo de ejemplo no limitativo en la figura 1, el liguido
a perfundir, 1, estd contenido en el depdsito 2 v circula

pof una tubuladura 3 hasta la vena del enfenno. La tubula=
dura 3 es del tipo de las habitualmente utilizadas rara la

perfusién, por ejemplo de PCV £lexible,
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. te conductores, no comprenden partfculas en suspensién. y

[Taje ndm. 6 12036

El caudal del lf{quido en la tubuladura 3 es
medido por un caudalimetro 4 cuya tensidn de salida, pro-
porcional al caudal, es coparada per el comparador 5 con
una tensidn correspondiente al caudal deseado, proporciona-
do por un generador de tensidn 6,

Es ventajoso utilizar en el dispositivo con-
forme al presente invento un caudalfmetro de tiempo de trdn

sito, porcue los liquidos suministrados no son necesariamen-

circulan en una tubuladura; ademds los caudalimetros de tien
no de trénsito emiten una sefial en caso de paso de una burh"
buja de aire por la tubuladura, de mode que es ventajoso
asociarlos con un dispositivo de alama gue detiene el dis-
vositivo de regulacidn conforme al invento.

Por razones de economfa, o bien si no se bus-
ca una precisién extrema de la medida del caudal, se puede
renunciar al caudalimetro y sustituirlo po una tensidn cone
tinua calibrada experimentalmente,

Cualguiera que sea el modo de medida de la
tensidn correspondiente al caudal en la tubuladura 3 ele=-
nido, la tensidn correspondiente a la separacién entre el
valor del caudal real y el valor del caudal deseado, es am-
plificada por el amplificador 7 y es: aplicada a un compre-
sor miniatura B cuya velocidad de rotacién manda; bajo el
efecto de la tensidn gue le es aplicada de este modo, el
comwresor envia aire bajo presidén al depdsito 2, empujan~
do asi el liguido contenido en dicho depdsito a la tubula-
dura 3,

El aire bajo presién procedente del compre-—

sor S, llega al depdsito 2 por los medios siguientes:
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La toma de aire 9 que comprende, a la wmanera
usual, el depbsito de perfusidn 2, estd unida, al nivel del
tapdn 1C del dendsito 2, a un cuerno huveco 11 tal como una
aguja, nor ejemplo, que es suficlentemente larga para cue
su extremo libre desemboque por ecncima (del nivel del 1ivui-
do 1 contenido en el depdsito 2, con el fin de evitar la
produceidn de burbujas de aire en el liquido de perfusién.
an su extreno exterior, la toma de aire 9 estd unida a la
tuvbuladura 12 en la cual circula el aire comprimico nroce-
dente del compresor 8,

Es ventajoso, pero no indispensable, inter-
noner entre la toma de alre 9 vy la £ubuladura 12 de aire
conprimido, una vdlvula de tres vias, tal como la electro-
vdlvula 13, por ejaaplo, que, en funcidn de las necesidades,
hace comunlcar la toma de aire 9 con la tubuladura de aire
comnrimido 12, o hace comunicar la toma de alre 9 con la
presién atmosférica, por medio de la tubuladura de escape
14,

Se utiliza, de preferencia, pero no limitati-

vanaehte, ua comnresor del tipo de vdlvula, capaz de produ-
S

ks

cir una presidén del orden de 20 a 5CO0 mm de Hg en el de
sito de perfusidn, y ventajosamente una presidn del orden de
7C a 3CC mm de lig,. .
Bs onortuno, por lo demds, intcerponer entre
la tubuladura de aire comprimido 12, y la toma de aire 9,
ua filtro de bacterias 12, gue tiene como migién esterili-
zar el aire bajo pr=sibén procedente del compresor 8, antes
ge su introducciédn en el liquido 1 de parfusién,

Un cartador del caudal 16, asociado a la tu-

suladura de perfusién 3, coomera con el caudalimstro 4 para
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medir el caudal real en la tubuladura 3. Es ventajoso uti-
lizar un captador de caudal del tipo de ultfasonidos, que
rodea la tubuladura 3.

El dispositivo que acaba de ser descrito en
relacidn con la figura 1, es diferente de los utilizados
para la requlacién de los pequeflos caudales de perfusidn ge-
neralmente comprendidos entre 1 y 180 gotas/minuto: en efec=
to, pemiite regular caudales de 5 a 200 wml/minuto, que pus~

.den'mostrarse necesarios para responder a los casos urgen-

~

tesg, en ¢ue una perfusidén rédpida es reguerida. o

el

El dispositivo que constituye el objeto
praseonte invento vy gue acaba de ser descrito en relacién.con
la fizura 1, puede ser utilizado solo, en cuyo caso puedd.
ser coclocado ventajosamente en una caja fijada a la pégéé-
baja dcl brazo que sostiene habitualmente el depdsito -de |
rerfusidn, f'-:

Pero es particulammente ventajoso utilizario
en asociacién con un requlador de caudales de perfusidn re-
ducidos, lo que pemnite disponer, en una sola instalacidn,
nmedios de regulacidén de caudales de perfusidén reducidos y
medios de regulacidn de caudales de perfusidn acelerados, -
necesarios en caso de urgencia.

bl acoplamiento de los dos requladores en una
misma caja, del tipo de la descrita y reivindicada en la pa-
tente francesa ndmero 74 27531 del 8 de agosto de 1974, pred
se@ntada a nombre de la solicitante, estd representado de ma-
nera escuendtica a titulo de ejemplo nc limitativo, en la
ficura 2 de los dibujos anejos,

El captador de caudal 16 estd colocado en una

pinza fijada a la parte inferlor 17 del bloque gque contiene
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el depdsito 2 del perfusor,

o envia aire bajo presidn al depdsito 2 de lfculdo de pir-

flujn naue. § 12036

El interruptor 18 del dispositivo de regula-
cidn de los caudales de perfusidn répida conforme al presen~
te invento, se denomina “"interruptor de URGEECIA". Cuando es
accionado, Jla pinza del regulador de caudal reducido (no re-
presentado), por ejemplo del tipo descriito en la patente

francesa citada, se abre, el regulador de cauwdal raducldo se

para, la toma de aire 9 es uhida al comprosor 8 y este Glti-

fueidn, como se describe mds arriba., La requlaeidn de los
grandes caudales es asegurada entonces roxr el captador de
caudal 16 colocado en la pinza y por el conjunto del dispo-
sitivo confomme al presente invento,

La caja 17 contiene los montajes electréni-
cos del dispositivo de regulacidn de los cauinles reducidos
descrito en la téenica anterlor v del dispositivo de recula-
cidn de los orandes caudales Jde perfusidn; lleva un cuadro
de mando v de sefializacidn aque comprende un botdn marcha-pa-
rada 19, un captador de indicacién 49 del nlmero de gotas
preseleccionado descado, un captador totalizador 50 del n-
maro de ootas, un testico luwinoso 51 aue se enciende a ca=-
da praso de gota, un captador de indicacidn 2C del caudal de-
sendo prascleccionado, en cmsﬁninuto, rara los caudalas
oranies, un captafor de indicocidn 21 del voluwen a morfun-
air, en cm3, para los grandes caudales, v un testico lumino-
50 22 que se enciende en caso de caudal crande, de chorro
continﬁo.

Resulta de la descripcidn que nrecade, que
cualesquiera que sean los modos de nuesta 2n wnrdctica, rea-

lizacién v aplicacién adontados, se obtienen procedimiento
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v dispositivos de regulacidn del caudal de perfusidén que pre-
sentan, con relacién a los procedimientos yha los dispositi-
vos que »nersiguen el mismo objeto, anterionmente conocidos,
ventajas importantes, entre las cuales se cuenta la posibi-
lidad de regular, y no solamente de controlar, los caudales
de perfusién rdpida, vy la posibilidad de acoplar dispositi-

vos de regulacién de los caudales reducidos y de los cauda=-

-
a .
-

les grandes de perfusidn,
Como resulta de lo que procede, el inverto no
se limita en absoluto a sus modos de puesta en préctica,- de

realizacién y de aplicacién que acaban de ser descritos.de

manera mds explicita; abarca, por el contrario, todas las
variantes que pueden acudir a la mente del técnico en Jla ma~
teria, sin separarse del marco ni del alcance del presente
invento, y especialmente la aplicacién del procedimiento y
del disncsitivo de requlacldn de los caudales répidos, a
otros drbitos que el médico y médico-quirdrgico, y especial-
mente a las técnicas de laboratorios de quimica, de bioqui~

mica, de biologfa, etc,.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva, que

se nrescntan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-~
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tente de Invencién en Espafia, por VIINTE alios, son los que
se racogen en las rolvindicaclones giguientes:

12,- Procedimicnto de rocuvlacidén del caudal
e rorfusidn, esnecialmente del caudal de perfusidn rénrida,
caraccerizado porgue la regulacién del caudal se realiza re-
gulando la presién en el depésito de perfusidn por aplica-
cidén de una tensidn a un compresor, que aumenta el caudal
del 1icuido en la tubuladura de merfusidn, por envio dz aire
bajo presidn al depdsito, encontrdndose este dltimo a la
nresidn atmosférica cuando no se aplica ninguna tensién al
comrasor,

28,~ Disnositivo de'regulacidn del caudal de
rorfusidn, especialaente del caudal de porfusidn rdrnida, ca-
ractarizado por la asociacidn con un depésito de perfusidn,
de un compresor ¢gue hace variar ld presién en dicho depdsi-
to v, nor consiguiente, el caudal del lfcuido de perfusiédn
suministrado por este Gltimo a la tubuladura de perfusidn,
bajo el efecto de una tensidn di ferencial resultante de la
comparacién por un circuito electrdnico conocido en sf mis-
mo, del valor real con el valor deseado del caudal en la
tubuladura de perfusidn, tensidn diferencial que es aplica-
da al compresor que cnvia entonces aire comprimido al depd=-
sito de perfusidn, .

32, Dispositivo segln la reivindicacidn 2%,
caracterizado porque la tensidn diferencial se obtiene por
conparacidén de la tensidn correspondiente al caudal desea-
do con una tensidn contrastada exmerimentalmente.

42, Dispositivo senlin la reivindicacidn 22,
caractarizado porgue la tensidn diferencial se obticne por

comparacién de la tensién de salida, prororcional al caudal
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del liquldo de perfusién en la tubuladufa de perfusién, me-
dida por un caudalimetro, con la tensidn que representa el
valor del caudal deseado, ‘

52,~ Dispositivo segln la reivindicacién 22,
caracterizado porque la regulacién de la presién en el depd-
sito de perfusidén se realiza por medio de la toma de aire
habitualmenﬁe asociada al depésito vy a la tubuladura de per-
fusidn, cuya toma de aire estd unida, por una parte, al com-
presor y, por dtra parte, a un cuerpo hueco tal como una agu
ja, por ejemplo, que se sumerge en el depdsito para enviar
alld elnaire a presién de regulacidn, procedente del compre-~
sor,

63,~ Dispositivo segin la relvindicaciédn 42,
caracterizado porgque un captador del caudal, que estd aso-
ciado a la tubuladura de perfusidn, coopera con el caudalf-
mero para la medida del caudal en dicha tubuladura.

72,- Dispositivo segin la reivindicacidén 22,
caracterizado borque la comunicacién entre el compresor y
el depbdsito es establecida por medio de una electrovdlvula.

88 .~ Dispositivo segin la reivindicacién 28,
caracterizado pérque un flltro de esterilizacidn del aire
comprimido estd interpuesto entre el compresor y el depésie
to.

98 ,- Dispositivo seglin una cualquiera de las
reivindicaciones 28 a 88, caracterizado por el acoplamien-
to del dispositivo de regulacién del caudal de perfusidn rd-
pida segtn una de las reivindicaciones 28 a 82, con un dis= -
positivo de regulacidén de pequefio caudal de perfusidn,” en
una misma instalacién,

102 ,~ Procedimiento y dispositivo de regula-
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cidén del caudal de perfusidén, especialmente del caudal de per

fusién ripida.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian y pa-
ra los fines gue se han especificado,

Esta Memoria consta de trece hojas escritas a

miquina por una sola cara.

MADRID,7 8.4 5577

Albserto de Elaabury

*“por Feler,
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