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Bl invento se refiere a un freno de disco
accionado por un agente de presidn segun el preambulo
de la reivindicacion 1%. ‘

Los frenos de disco, que han pesado a ser en
la actualidad un elemento natural en la construccion
de coches de turismo, se montan en medida crecients tam-
bién en vehiculos industriales, sobre todo en los de
1la clase de peso inferior a medio con instalaciones de
freno puramente hidraulicas o cowbinadas.

Para 1los vehiculos industriales de la clase
de peso superior con instalacidn pura de freno por aire
comprimido se han dado a conocer frenos de disco a tra-
vés de las solicitudes slemenas con los nimeros de ex-
pediente P 24 42 971 y P 24 41 60%. Se trata de frenos
de disco de guarnicién completa con caja de freno gira-
toria abierta por fuera y anillos de freno portadores
de las guarniciones de freno, dispuestos fijos en la
direcoidn perifdérica y asxialmente méviles entre las
mitades de la caja y dotados de un accionaumiento neuma~
tico apoyado entre los anillos de freno, asi como con
un portafreno estacionarioc que abraza a la caja de fre-
no y lleva los anillos de freno. El accionamiento neung-
tico dispuesto entre los anillos de freno esta redliza-
do en este caso en forma de cilindro anular y émbolo
anular, formando la seccidn transversal del oilindro
anular una U tumbada.

Sin embargo, debido al desgaste de las guar-

niciones del freno de disco se origina en 108 ¢ilindros
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anulares un volumen muerto que para el tamafio de frenos
de disco macizos de camiones aumenta en aproximadamente
0,15 1 por rueda con cada milimetro de desgaste de 1a
guarnicidn, lo que para 4/5 del desgaste admisible, gque
corresponde a un valor de aproximadamente & mm, da como
resultado un sumento maximo del volumen muerto de aproxi-
madauente 1,20 1 por rueda.

Dedo gue las instalaciones de freno puramente
hidraulicas o hidraulicas controladas por aire compri-
mido constituyen sistemas hidraulicos cerrados en los
que no se ha de suplir constanteuwente ninguna pérdida
de aggente de presién, la sobredewmanda de agente de preo-
sion que se origina debido al desgaste de las guarnicio-
nes y al asumento del volumen muerto coherente con ello,
se puede cubrir mediante medidas sencillas, por ejeuplo
mediante el montaje de recipientes de rellenado corres-
pOndientemehte grandes.

Sin smbargo, en instalaciones puras por aire
comprimido se ha de cargar adicionalmente de aire en ca-
de operacion de frenado el volumen muerto originado por
el desgaste de las guarniciones de freno, lo que signi-
fica que al progresar el desgaste de las guarniciones
la instalecidn generadora de aire comyrimido ha de trans-
portar cada vez mas eire comprimido para reponer la can-
t1dad creciente de gire comprimido tomada de los reci-
plentes. Aportaria ayuda un aumento del volumen de aire
comprimido uediante el montaje de cowpresores de aire

con mayor volumen de cilindrada, y eventualmente tanbién
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de mayores recipientes de aire comprimido, lo que, sin
ambargo, no es realizable en la mayoria de los casos

a causa de las reducidas condiciones de espacio en el
veniculo y por motivos de rentabilidad.

Adeuds, no seria posiuvle - debido al gran
volumen muerto - establecer la presion neumalica en el
cilindro anular en el tiempo prescrito.

Tratdudose Ge frenos de discc accionados por
un agente de presién con acumulador de wuelle integra-
do, el muelle picrde fuerza de tensado o de compresion
al aumentar el desgaste de las 5uérniciones.

Ademas, en los frenos de disco wacizo accio-
nados por un sgente de presién, conocidos por las pu-
blicaciones, no existe pingUn dispoeitivo que suelte
con seguridad de los discos de freuo siratorios las
suarniciones de freno cuando no esta accionado el fre-
10« Por cousilgulente, las guarniciones de freno pueden
frotar constantemente incluso durante el servicio de
uarcha normal.

Bl invento se us basado en el problewa de
crear un dispositive de reajuste gue compense autona-
ticamente el aumento Ge carrera que se origina debido
gl desgaste de las guarniciones de freno. Se plantea
simulténeamente el problema de soltar las guarnic.ones
de freno de ios discos de freno al terminar la opera-
cion de frenado.

El provlema se resuelve meciaale las carac-

terisiicas indicadas en la parte caracterizaute de la
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reivindicacion 1#. Se pueden deducir de las reivindi-

3 . . 3 ’ I3
caciones subordinadas forumes de ejecucion convenientes

del invento.

A continuacion se explica el invento en su
constitucion y funcionamiento haciendo referencia a
los dibujos anejos, en los que representail

Lae figura 1, un frenc de disco accionado por
un agente de presidn con un dubolo anular comin tanto
pare la instalacidn de freno Ge servicio como también
para la instalacion de freno de acumulador de muelle
y con la diSposicién esquemética de un dispositivo de
reajuste automdtico,

La figura 2, el dispositivo de acclionamiento
de un freno de disco mccionade por un sgente de pre-
§i0n con un émbolo anular para la instalacidon de freno
de servioip y otro émbolo anular para la instalacion
de freno de acumulador de muelle con la diSposicién
detallada de un dispositivo de reajuste automatico,

la figure 3, la union efectiva de los ani-~
llos ae reajuste a través de las superficies oblicuas,

La figura 4, el dispositivo de apriete o de
enclavauiento entre el anillo de reajuste y el émbolo

auular,

La figura 5, el aunillo de apriete entre el
anillo de presion y el émbolo anular, y

La figura 6, el anillo de apriete sobre sl
didmetro exterior del anillo de presion.

La constitucidon es como sigue:
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El eje 1 de un vehiculo lleva sobre los coji-
netes 2 el cubo 3, al que este fijade la rueda por medio
de pernos de rueda 4 y tuercas de rueda D. Unos torni-
1los 6 unen los discos de freno 7 y b con el cubo 3.

Las partes estacionaries del freno estan constituidas
por los anillos de fremo 9 y 10 con las guarnlciones de
fremo 11 y 12 que estan en cierre de rozamiento con los
discos de freno giratorios 7 y 6 al frepar y que estan
suspendidas de portafrenos 1> fijados por tornillos 13
a la pestafia de eje 14, quedando fijas en direccion pe-
riférica y pudiendo moverse libremente en direccidn
axial.

El accionamiento del freno esta constituido
de acuerdo con la fizura 1 por un cilindro enular 176
apoyaGo entre los anillos de fremo 9 y 10 y un émbolo
anular 17 apoyado con posibilidad de movimiento axial
en dicho eilindro y obturado por anillos de junta. Una
camara 1o situeda entre el fondo del cilindro anular
16 y el émbolo anular 17, en la yue puede estar dispues-
10 un elewento de muelle 19, esta unida a través de su
empalue 20 y la tuberie 21 con la valvula de freno 22
del automdvil, mientras que las cduaras 23a y 23b situa-
das entre el embolo anular 17 y la tapa 16a del cilin-
dro anular 16 estan unidas con la valvula de freno de
wano 26 a través del eupalme 24 y la tuberia 25.

Segin la fizura 2, el accionamiento del Ireno
esté constituido también por un cilinuro anular 16 apo-

yado eutre los anillos de freuo, si bien en €ste estan
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apoyados dos cubolos anulares 17 y 27 soportados con
posibilidad de movimiento axial y dispuestos enlunién
efectiva uno con otro. La caumars anular delimitada por
los éubolos anulares 17 y 27 y atravesada por la unidn
efectiva 26 se subdivide con obturacidn por medio de
los tabiques 29a y 29b en las camaras anulsres 232 ¥
3la y 23b y 31b, respectivauente. kn la camara 16 si-
tuada entre el fondo del cilindro anular 16 y el émbo-
lo anular 17 esta dispuesto el elemento de muelle 19.

Las camaras de freno de servicio 3la y 31b,
que estan unidas con la valvule de freno del autoumovil
g través del empalme 32, se encuentran entre los tabi-
ques 29a8/29b y el émbolo euular 27, y las cédmaras 23a
¥ 23b unidas con la vdlvule de freno de weuo a traves
del empalwe 24 se encusntran entre los tauviques 29a/29b
y el éubolo anular 17.

ILe constitucidn del sislema de reajuste auto=
matico de acuerdo con el invento se describe a conti-
nuacidn con ayuda de la figura 2. Eu la figura 1 este
sistena de reajuste se encuentra en el anillo de pre-
5idn 17a que establece la unidn entre el dmbolo 17 y
el auillo de fremo 1C.

£l sistema de reajuste esid constituido por
un dispositivo de expansidn cuyos medios de expension,
un anillo de reajuste 53 y un anillo de reasjuste 34,
estén alojados segin la figsura 2 en el émbolo anular

27, siendo el anillo de reajuste 33 parte del émbolo
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anular 27 y estando unido el anillo de reajuste 34, apo-
yado de manera giratoris en direccion periférice, median~
te sus superficies oblicuas 35 del lado frontal, ;epre—
sentadas en la figura 3, con las superficies oblicuas 36
del anillo de reajuste 33. La unidn entre el émbolo anu-
lar 27 y el anillo de freno, no representado, forma un
enillo de prezidn 37 apuntalado a traves de los anillos
de reajuste 33 y 34 y mpoyado en el éubolo anular 27. En
el anillo de resjuste 33 esten dispuestos unos muelles
38 que actuan en direccidn periférica, y entre el anillo
de reajuste 34 y el émbolo anular 27 o el anillo de pre-
sion 37 esta previsto un dispositivo de apriete o de en-
clavawiento 39 representado en la figura 4. Un anillo
de apriete 40 representado en la figura 5, dispuestd en-
tre el anillo de presion 37 y el émbolo anular 27, esta-
blece un cierre de rozamiento entre estas dos paries
counstructivas.

En la periferia exterior del anillo de presion
37 estan dispuestas unas ranuras anulares 43 y 44 pers
recibir los puentes 4la de un anillo de apriecte 42 dis-
puesto en la periferia exterior del anillo de presion 37,
cuyas ranuras anulares estan unidas en direccidn axiel
8 través de rauuras 45. Un tope 46 que limite el movi-
miento axial del anillo de apriete durante una operacion
de frenado normal esta unido fijamente con el cilindro
anular 16. La figura 6 representa detalladauerte esta

disposicidn. Un muelle 47 que obliga al éwbolo anular 27
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g ir a una posicidén determinade estsd dispuesto en una
escotadure del émbolo anular 27 y se encuentra limitado
por el disco 48. Una ranura 45 del anillo de reajuste
34 sirve para recibir una herramienta egpecial.

El funcionaidento del freno de disco acciona-
o por un agente de presidén segin le figura 1 es comwo si-
gues

Al scoionar la vélvula de fremo 22 del asutomé-
vil se carge de aire la camara anular 10 a través de la
tuseria 21 y el empalws 20. La presién que se establece
en ella mueve en uno de los lados al éubolo anular 17
con anillio de fremno 10 ¥y guarnicién de frenc 12 contra
el disco de freno giratorio 8 y en el otro lado al ci-
1indro anuler 16 con anillo de freno 9 y guarnicion de
freno 11 contra el disco de freno giratorio 7. Al accio-
ner la valvula de freno de mano 26 se purgan de aire las
cémaras 23a y 23b puestas bajo presion, de wodo que el
eloemento de wuelle pretensado 19 puede hacerse cargo de
la funeidn que en el caso de un frenado de servicio ejer-
ce el aire comwprimido en la camars 1¢.

Bl funcionamiento del disco de freuo de acuer-
do con la figura < es el siguientes

Al accionar la valvula de freno del automdvil
se envia aire & las camaras 3la y 31b a través del em=
palme 32. Ia presién gue se establece en ellas aprieta
en un lado al émbolo anular 27 con anillo de freno y

guarnicién de freno contra el disco de fremo giratorio
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y en el otro lado al cilindro anuler fc con el anillo
de f}eno y la guarnicién de freno contra el otro dis—
co de freno giratorio. Al acclonar la valvule de freno
de manoc se purgan de aire las caumaras 23a y 23b a tra-
vés del empalme 24, Ge modo gque la tension del uwuelle
16 aprieta en un lado al émbolo 17 junto con el émbolo
27 dispuesto en unidn efectiva con €l y dotado de ani-
1lo de presién 37, anillo de freno y guarnicion de fre-
no contra el disco de freno giratorio y en el otro la-
do el eilindro anular 16 con el anillo de freno y la
guaxnicién de freno contra el otro disco de frenc gira-
torio.

El Ffuncionamiento del sistewa de reajuste
gutomatico de acuerdo con el invento se describe deta-
lladamente a continuacion haciendo referencia a la fi-
gura 2.

Al envisr aire al espacio 31a/31b del cilin-
dro suuler s través del empalme 32 se accions, como ya
se¢ ha descrito, la instalacion de freno Ge servicio.
¥l émbolo anular 27 se mueve entonces hacia la izguier-
da. La fuerza del émbolo anular 27 ee iransmite a tra-
vés del anillo de reajuste 33, su superficie oblicua
36 y la superficie oblicua 35 al anillo de reajuste 34
vy desde éste al anillo de presion 37, el cual aprieta
el anillo de freuwo contra el disco de freno.

Por consiguiente, al moverse el émoolo anu-

lar 27 hacia la izguierda, el anillo de presion 37, so-
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portado a través de los anilloe de reajusie 25y 26,
se nueve también uacia la izquierda y arrastra enton-
ces gl anillo de apriete 42. Si la carcvera del éﬁbolo
sobrepasa una carrera prefijada determinada a causa
del desgaste de la guarnicién del freno, el anillo de
apriete 42 tropieza con el tornillo de tope 46,

Este tope 46 mantiene entonces fijo al ani-
1lo de apriete 42. Al continuar el movimiento del ani-
1lo de presidn 37 hacie la izquierda, el anillo de
apriete 42 se desliza sobre el anillo de presién 37
Tan pronto como se suelta de nuevo el freno, el anillo
de presién 37 se mueve nuevauenle hacia la derecha
sunto con el émbolo anular 27 y el enillo de apriete
42 nasta gue el anillo de apriete 42 vuelva a tropezar
con el cilindro anular 16 o con el disco 48 unido con
el cilindro anular 16. A partir de esle momento el ani-
110 de apriete 42 mentiene fijo al auillo de presion
37 con relacion al cilindro anular 16 y no peruite ya
ningln movimiento ulterior hacia dentro del cilindro
arular, mientras que ahora el émbolo anular 27 es apre-
tado en sentido comtrario por el muslle 47 hasta lle-
varlo a la posicién neutra, es decir, al segulr retro-
codiendo ol dwbolo anular 27 éste se mueve con relacion
al cilindro de presién 37 y deja libre entonces al ani-
110 de reajuste 34, de modo que éste gira en direvcidn
periférica bajo la fuerza del muelle 38, tal couwo esla

representado en la figura 2 y en la figura 3, hasta
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gque las superficies oblickas 35y 36 de los aunillos

de reajuste 33 y 34 se encuentran aplicadas nuevalen-—
to uns a otra sin holgura y, por tauto, queda coﬁpensa—
Go el aumento de carrera del émbolo anular 27 originado
por el desgaste de las guarniciones del fremno.

El snillo de apriete 40 dispuesto entre el
anillo de presién 3 y el émbolo anular 27 y que e€sta-
blece un cierre de rozamwiento impide yue, estando suel-
to el freno, el muelle 3¢ apriete al anillo de presion
37 contra el anillo de freno a traves del anillo de
reajuste 34 y, por tanto, haga que frote el freno in—
cluso en estado no accionado.

Al aplicar nueva guarnicion al freuo se ha
de mover nuevamente el anillo de presion 37 en tanto
como sea posible hacia el éwbolo anular 27. Para poder
inecrustar el anillo de presion 37 se ha de anular pri-
mero el efecto de apriete del anillo de apriete 4z sol-
tando los topes 46 y sirando el anillo de apriete 42
en direccion periférica hasta que los puentes 4la del
anillo de apriete 42 pemetren en las ranuras 45 del
anill§ de presibn 37 y, por tanto, se anule el efecto
de apriete entre el anillo de apriete 42 y el auillo ce
presion 37. Las ranuras 43 y 44 estan previstas en el
luger del anillo de presion 37 en el que estd el aui-
1lo de apriete 42 en caso de un freno con guarnicion
nueva (renure snular 43) y en caso de guarnicidn de

frenv desgastada (ranura snular 44), Estas ranuras anu—
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lares 43 y 44 facilitan el giro entericrmente descrito
del anillo de apriete 42 en direccion periférice.

Se engancha entonces menualmente una liave
especial en la ranura 49 del anillo de reajuste 34 y
se gira el anillo de rsajuste 34 ewn contra de la fuerza
del muelle 38 después de que previamente se haya reti-
rado el dispositivo de apriete 39.

El anillo de reajuste 34 girado asi hacia
atrés se asegura entonces con ayuda de la herrauienta
y por medio del permo de retencion %0 contra giro en
direccion.periférica con respecto al émbolo anular 27.

Si se establece eutorces pres;én en las cama-
ras 31a/31b o se purgan de aire las camaras 23a/23Db,

el anillo de fren¢ impulsa al anillo de presicn 37 ha-

cia el éwbolo anular 27.

A continuscidn se quite entonces el perno de
retencidn %0, se inserta el cuerpo de apriete 39, se
monte nuevamente el anillo de apriete 42 en la posicidn
de servicio propiswente dicha y se montan los anillos
de freaov con guarniciones de freno nucvas. Por congi-
guiente, queda concluido el proceso completo de aplica-

clon de guarnileidn nueva.

....
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~ IWIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidn propia y nueva, gue
se presentan para que sean objeto de esta golicytud de
Patente de Invencidn en Espana, por YVilillk afios, son
los que se recogen en las reivindicaciones sigulentes:

18,- Perfeccionamientos introducidos en un
freno de disco dotado de accionamiento newsatico, ni-
drdulico o do muelle con aplicacion por cilindro anu-
lar, estando dispuesto al wenos un dubolo anular nerme-—
tizado de manera libremente aoviole en direccion axial
en al menos un cilindro asnuler, careclterizados porgue
entre el éubolo anular (17) y el anillo de freno (10)
y/o entre el cilindro anular (16) y el anillo de freno
(9) esta intercalado un dispositivo de expansion (33/34)
a traves del cual el embolo anular (17) o el cilindro
anular (16) se apoya sobre los auillos de freno (10)

o (9) y el cual compensa un aumentc de carrera del ém—
volo anular (17) que se presente a causa del desgaste
de la 5uarnici5n e freno por asumento de la distancia

entre el éwbolo anular (17) y el anillo de freno (10)
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y/o entre el cilindro anular (16) y el anillo de freno
(9). '

28,~ Perfeccionauientos segun la reivindica-
cion 1%, caracterizados porque el dispositivo de expan-
sion o de reajuste esta constituido por uno o varios
arillos de reajuste (33 y 34) gue se apoyan en superfi-
cies oblicuas (35 y 36) dispuestas en el lado frontal
¥y que estan atravesados por el eje del vehiculo y por-
gue al menos uno de los anillos esta apoyado de maners
giratoria en direccion periférica.

3%,- Perfeccionamientos segun las reivindica-
clones 12 y 22, caracterizados porgue el angulo de las
superiicies oblicuas (35 y 36) dispuestas por el lado
froutal en los anillos de reajuste (33 y 34) es nenor
que 2 x ty L, siendo /A-el coeficiente we rozamiento

/
entre los gnillos de reajuste (33 y 34) o entre el ani-
1lo de reajuste (34) y el anillo de presidn (37).

4%, Perfeccionamientos segun las reivindica-
ciones 18 a 3¢, caracterizados porque sobre el anillo
de reajuste (34) o sobre los anillos de reajuste (33/34)
provistos de superficies oblicuas actia o actuan uno o
varios wuelles de compresidn o de traccion (3b) en di-
reccidn periférice de tal manera que un girc del anillo
(34) o de los anillos (33/34) en direccidon periférica
proporecionado por la fuerza de los muslles da cowo re-
sultado un auwento de la distaucia entre las superfi-~

cies frontales opuestas a las superficies oblicuas del
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anillo correspondiente y se compensa con ello un auuen-—
to de la carrera del éubolo gnular como consecuencia
del desgaste de las guarniciones del freno. .

58,- Perfeccionamientos segun las reivindica-
ciones 18 a 4%, caracterizados porgue el segundo ani-
1lo de reajuste (33) provisto de superficies oblicuas
(36) es parte del émbolo anular (27).

64 ,~ Perfeccionanientos segdn las reivindica-
ciones 1% a 48, caracterizados porgue los anillos de
reajuste (33/34) estan apoyados en posicion axial en-
ire un dwbolo enular (27) y un anillo de presion (37)

y el menos uno de los anillos de reajuste (33/34) es
giratorio en direccidn periférica, y porque el anillo
de presion (37) es desplazable axialmente con respecto
al dmbolo anular (27) y entre el éwbolo anular (27)

y el anillo de presidén (37) existe un cierre de roza-
miento, y porque el cierre de rozamiento es tan gran-
de que la fuerza de muelle que actis en direccion pe-
riférica sobre el anillo de reajuste (34) no es capaz
de separar el anillo de presion (37) del éubolo anular
(27) por giro del anillo de reajuste (34) a través de
las superficies oblicuas (35) y (36), y porgue sobre
ol anillo de presion (37) egtd previsto un dispositivo
de apriete (42) que es desplazable axialmente con cle-
rre de rozauiento sobre el anillo de presién (37) en
1a direccidn del émbolo anular (27) o del cilindro anu-

lar {16) y ejerce en la direccion opuesta sobre el ani-
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1lo de presion (37) un efecto de apriete, y porgue el
anillo de presidn (37) junto con el anillo de apriete
(42) es movible axialmente en una medidd prefijada con
relacion al cilindro anular (16) y porque estan previs-
tos lkedios - como aire comprimido -~ en la camara (23a)
y (23b) o en el muelle (47) que devuelven sicupre al
dmbolo anular (27) a la posicion de partida al soltar
el freno.

T748.~- Parfeccionanientos segdn las reivindica-
ciones 1% a 6%, caracterizados porque entre el éinbolo
enular (27) y el anillo de reajuste (34) o entre el
anillo de presidn (37) y el anillo de reajuste (34)
ests previsto un dispositivo de apriete o de euclava~-
ciento (39) que impide un giro del anillo de reajuste
(34) en direccion periférica en contra de la fuerza
del wuelle (38) que actia sobre el anillo de reajuste
(34).

88, Perfeccionamicntos segin las reivindi-
caciones 18 a 74, caracterizados porque el dispositivo
de apriete (39) se puede extraer o desbloquear y luego
se puede girar manualmente el anillo de reajuste (34)
en contra de la fuerza del uuselle (3bv).

94.~ Perfeccionamwientos segun las reivindi-
caciones 18 g 4¥, ocaracterizados poryue el anillo de
presidn (37) lleva ranuras aanulares periféricas (43)

y (44) y poryue cstas ranuras anulares csidn unidas

por al uwenos una ranura (45) que discurre axialuente, y
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porgue el anillo de apriete (42) estd provisto de ranu-
ras correspondientes (41) en el didmetro vuelto hacia
61 anillo de presidm (37) de tal manera Jue mediahte un
giro relativo del anillo de apriete (42) respecto al
anille de presion (37) en dirececion periférica se anula
el efecto de apriete entre el gnillo de apriete (42) ¥
el anillo de presion (37) por el necho de que los puen-
tes (41a) del-anillo de apricte (42) penetran en las
ranuras (45) del anillo de presion (37) ¥, reciprocamen-
te, los puentes (45a) del anillo de presion (37) pene-
tran en las ranuras (41) del enillo de apriete (42) ¥
porque el recorrido axial del anillo de apriete (42) es-
44 limitado en el proceso de frenado normal por un to-
pe (46) fijado al cilindro anular (10).

10%,- Perfeccionauientos introducidos en un
freno de disco.

Tal y como se ha descrito en la Meuworia que an-=
tecede, representado en los dibujos que se acompaiian y
con los fines que se han sspecificado.

Esta Meworia consta de disciocno nojas escritas

4 .
a maguina por una sola cara.
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