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E l in v en to  se r e f i e r e  a  un fren o  de d iseo  

accionado  p o r un agen te  de p re s ió n  según e l  preámbulo 

de l a  r e iv in d ic a c ió n  1§ .

lo s  f re n o s  de d is c o , que han pasado a  s e r  en 

l a  a c tu a lid a d  un elem ento n a tu r a l  en l a  c o n s tru cc ió n  

de coches de tu rism o , se montan en medida c re c ie n te  tam­

b ié n  en v e h íc u lo s  i n d u s t r i a l e s ,  sobre todo en  lo s  de 

l a  c la s e  de peso i n f e r i o r  a  medio con in s ta la c io n e s  de 

f re n o  puram ente h id r á u l ic a s  o com binadas.

P a ra  l o s  v e h ícu lo s  i n d u s t r i a l e s  de l a  c la s e  

de peso s u p e r io r  con in s ta la c ió n  pura  de fren o  por a i r e  

comprimido se  han dado a conocer f re n o s  de d isco  a t r a ­

vés de l a s  s o l i c i tu d e s  alem anas con lo s  números de ex­

p e d ien te  P 24 42 971 y P 24 41 60?. Se t r a t a  de fren o s  

de d isco  de g u a rn ic ió n  com pleta con c a ja  de fren o  g i r a ­

t o r i a  a b i e r t a  p o r f u e r a  y a n i l l o s  de fren o  p o rta d o re s  

de l a s  g u a rn ic io n e s  de f r e n o , d isp u e s to s  f i j o s  en l a  

d ir e c c ió n  p e r i f é r i c a  y ax ia lm en te  m óviles e n tre  l a s  

m itad es  de l a  c a ja  y do tados de un accionam ien to  neumá­

t i c o  apoyado e n tre  lo s  a n i l lo s  de f r e n o , a s i  como con 

un p o r ta f re n o  e s ta c io n a r io  que a b raza  a l a  c a ja  de f r e ­

no y l l e v a  lo s  a n i l l o s  de f r e n o . E l accionam iento  neumá­

t i c o  d isp u e s to  e n tre  lo s  a n i l l o s  de fren o  e s ta  r e a l i z a ­

do en e s te  caso en form a de c i l in d r o  a n u la r  y embolo 

a n u la r ,  formando l a  secc ió n  t r a n s v e r s a l  d e l o i l in d r o  

a n u la r  una U tum bada.

S in  embargo, debido a l  d e sg as te  de l a s  g u a r­

n ic io n e s  d e l f ren o  de d isco  se o r ig in a  en lo s  c i l in d r o s
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a n u la re s  un volumen m uerto que p a ra  e l  tamaño de f re n o s  

de d isco  m acizos de camiones aumenta en aproximadamente
t

0 ,1 5  1 p o r rueda  con cada m ilím etro  de d e sg a s te  de l a  

g u a rn ic ió n , lo  que p a ra  4/5 d e l d e sg as te  a d m is ib le , que 

corresponde a  un v a lo r  de aproximadamexite 8 mm, da como 

re s u lta d o  un aumento máximo d e l volumen m uerto de a p ro x i­

madamente 1 ,20  1 p o r ru ed a .

Dado que l a s  in s ta la c io n e s  de fren o  puram ente 

h id r á u l ic a s  o h id r á u l ic a s  c o n tro la d a s  po r a i r e  com pri­

mido c o n s ti tu y e n  s is tem as  h id rá u l ic o s  c e rra d o s  en lo s  

que no se ha de s u p l i r  constan tem ente  n inguna p é rd id a  

de agen te  de p re s ió n , l a  sobredemanda de agen te  de p re ­

s ió n  que se o r ig in a  debido a l  d e sg a s te  de laB  g u a rn ic io ­

nes y a l  aumento d e l volumen muerto coh eren te  con e l l o ,  

se puede c u b r i r  m ediante m edidas s e n c i l l a s ,  p o r ejem plo 

m ediante e l  m ontaje de r e c ip ie n te s  de re lle n a d o  c o r r e s ­

pondientem ente g ran d es.

Sin embargo, en in s ta la c io n e s  p u ras  p o r  a i r e  

comprimido se ha de c a rg a r  ad ic io n a lm en te  de a i r e  en ca­

da o p e rac ió n  de fren ad o  e l  volumen muerto o rig in ad o  p o r 

e l  d e sg as te  de l a s  g u a rn ic io n e s  de f r e n o , lo  que s ig n i ­

f i c a  que a l  p ro g re s a r  e l  d e sg a s te  de l a s  g u a rn ic io n e s  

l a  in s ta la c ió n  g en erad o ra  de a i r e  comprimido ha de t r a n s ­

p o r ta r  cada vez más a i r e  comprimido p a ra  re p o n e r l a  oan- 

tid a d  c re c ie n te  de a i r e  comprimido tomada de lo s  r e c i ­

p ie n te s .  A p o rta r ía  a,yuda un aumento d e l volumen de a i r e  

comprimido m ediante e l  m ontaje de com presores de a i r e  

con mayor volumen de c i l in d r a d a ,  y even tualm ente  tam bién
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de mayores r e c ip ie n t e s  de a i r e  comprimido, lo  que, s in  

embargo, no e s  r e a l iz a b le  en l a  m ayoría de lo s  casos 

a  causa  de l a s  re d u c id a s  co n d ic io n es  de esp ac io  en e l  

v e h ícu lo  y p o r m otivos de r e n ta b i l id a d .

Además, no s e r í a  p o s ib le  -  debido a l  g ran  

volumen m uerto -  e s ta b le c e r  l a  p re s ió n  neum ática  en e l  

c i l in d r o  a n u la r  en e l  tiem po p r e s c r i t o .

T ra tándose  de f re n o s  de d isco  accionados por 

un agen te  de p re s ió n  con acum ulador de m uelle in te g r a ­

do, e l  m uelle p ie rd e  fu e rz a  de ten sad o  o de com presión 

a l  aum entar e l  d e sg a s te  de l a s  g u a rn ic io n e s .

Además, en lo s  f re n o s  de d isco  macizo a c c io ­

nados p o r un agen te  de p re s ió n , conocidos p o r l a s  pu­

b l ic a c io n e s ,  no e x i s t e  n ingún d is p o s i t iv o  que s u e l te  

con seg u rid ad  de lo s  d is c o s  de fren o  g i r a to r i o s  l a s  

g u a rn ic io n e s  de f re n o  cuando no e s ta  accionado e l  f r e ­

n o . Por c o n s ig u ie n te , l a s  g u a rn ic io n e s  de fren o  pueden 

f r o t a r  constan tem ente  in c lu s o  d u ran te  e l  s e rv ic io  de 

m archa norm al.

E l in v en to  se  ha basado en e l  problem a de
/

c r e a r  un d is p o s i t iv o  de r e a ju s te  que compense automá­

tic a m en te  e l  aumento de c a r r e r a  que se o r ig in a  debido 

a l  d e sg a s te  de l a s  g u a rn ic io n e s  de f r e n o . Se p la n te a  

sim ultáneam ente  e l  problema de s o l t a r  l a s  g u a rn ic io n e s  

de f re n o  de ío s  d is c o s  de fren o  a l  te rm in a r  l a  o pera­

c ió n  de fre n a d o .

E l problem a se re su e lv e  m ediante l a s  c a ra c ­

t e r í s t i c a s  in d ic a d a s  sn  l a  p a r te  c a r a c te r iz a n te  de l a
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re iv in d ic a c ió n  I a . Se pueden d e d u c ir  ce l a s  r e iv in d i ­

cac io n es  subo rd inadas fortaas de e je c u c ió n  co n v en ien te s  

d e l in v e n to .

A c o n tin u a c ió n  se e x p lic a  e l  in v en to  en su 

c o n s t i tu c ió n  y funcionam ien to  haciendo r e f e r e n c ia  a 

lo s  d ib u jo s  a n e jo s , en lo s  que re p re se n ta n :

La f ig u r a  1, un fren o  de d isco  accionado  po r 

un agen te  de p re s ió n  con un embolo a n u la r  común ta n to  

p a ra  l a  in s ta la c ió n  de f re n o  de s e rv ic io  como tam bién  

p a ra  l a  in s ta la c ió n  de fren o  de acum ulador de m uelle 

y con l a  d is p o s ic ió n  esquem ática  de un d is p o s i t iv o  de 

r e a ju s te  au to m ático ,

La f ig u r a  2, e l  d is p o s i t iv o  de accionam ien to  

de un fren o  de d isco  acoionado p o r un agen te  de p re ­

s ió n  con un émbolo a n u la r  p a ra  l a  in s ta la c ió n  de fren o  

de s e r v ic io  y o tro  émbolo a n u la r  p a ra  l a  in s ta la c ió n  

de f re n o  de acum ulador de m uelle con l a  d is p o s ic ió n  

d e ta l la d a  de un d is p o s i t iv o  de r e a ju s to  au to m ático ,

La f ig u r a  3, l a  unión  e f e c t iv a  de lo s  a n i ­

l l o s  de r e a ju s te  a  t r a v é s  de l a s  s u p e r f ic ie s  o b lic u a s , 

La f ig u r a  4, e l  d is p o s i t iv o  de a p r ie te  o de 

enclavam ien to  e n tre  e l  a n i l lo  de r e a ju s te  y e l  émbolo 

a n u la r ,

La f ig u r a  p, e l  a n i l lo  de a p r ie te  e n tre  e l  

a n i l lo  de p re s ió n  y e l  émbolo a n u la r ,  y

La f ig u r a  6, e l  a n i l lo  de a p r ie te  sobre e l  

d iám etro  e x te r io r  d e l a n i l lo  de p re s ió n .

La c o n s t i t u c i ó n  e s  como s ig u e :
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E l e je  1 de un v eh ícu lo  l l e v a  sobre  lo s  c o j i ­

n e te s  2 e l  cubo 3» que e s t a  f i j a d a  l a  rueda po r medio 

de pernos de ru ed a  4 y tu e rc a s  de rueda  3« linos t o m i ­

l l o s  6 unen lo s  d is c o s  de fren o  7 y b con e l  cubo 3«

Las p a r te s  e s ta c io n a r ia s  d e l f ren o  e s tá n  c o n s t i tu id a s  

p o r lo s  a n i l l o s  de fren o  9 y 10 con l a s  g u a rn ic io n es  de 

fre n o  11 y 12 que e s tá n  en c ie r r e  de rozam iento  con lo s  

d is c o s  de f re n o  g i r a to r i o s  7 y 6 a l  f r e n a r  y que e s tá n  

su sp en d id as  de p o r ta f re n o s  13 f i j a d o s  po r t o m i l l o s  13 

a  l a  p e s ta ñ a  de e je  14, quedando f i j a s  en d ire c c ió n  pe­

r i f é r i c a  y pudiendo moverse lib rem en te  en d ire c c ió n
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a x i a l .

E l acc ionam ien to  d e l f ren o  e s tá  c o n s t i tu id o  

de acuerdo  con l a  f ig u r a  1 por un c i l in d r o  a n u la r  16 

apoyado e n tre  lo s  a n i l l o s  de fren o  9 y 10 y un embolo 

a n u la r  17 apoyado con p o s ib i l id a d  de movimiento a x ia l  

en d icho  c i l in d r o  y obturado p o r a n i l l o s  de ju n ta .  Una 

cámara 1o s i tu a d a  e n tre  e l  fondo d e l c i l in d r o  a n u la r  

16 y e l  émbolo a n u la r  17» sn  l a  que puede e s t a r  d isp u e s ­

to  un elem ento de m uelle 19» e s t a  u n ida  a  t r a v é s  de su 

empalme 20 y l a  t u b e r í a  21 con l a  v á lv u la  de fren o  22 

d e l au to m ó v il, m ie n tra s  que l a s  cámaras 23a y 23b s i t u a ­

das e n tre  e l  émbolo a n u la r  17 y l a  ta p a  16a clel c i l i n ­

dro  a n u la r  16 e s tá n  un idas con l a  v á lv u la  de fren o  de 

mano 26 a  t r a v é s  d e l empalme 24 y l a  tu b e r ía  25-

Según l a  f ig u r a  2, e l  accionam ien to  d e l fren o  

e s t á  c o n s t i tu id o  tam bién  p o r un c i l in d r o  a n u la r  16 apo­

yado enere  lo s  a n i l l o s  de f r e n o , s i  b ie n  en e s te  e s tá n
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apoyados dos émbolos a n u la re s  17 y 27 so p o rtad o s  con 

p o s ib i l id a d  de movimiento a x ia l  y d isp u e s to s  en unión 

e f e c t iv a  uno con o t r o ,  l a  caruara a n u la r  d e lim ita d a  p o r 

lo s  émbolos a n u la re s  17 y 27 y a tra v e sa d a  p o r l a  unión 

e f e c t iv a  26 se subd iv ide  con o b tu ra c ió n  p o r medio de 

lo s  ta b iq u e s  29a y 29b en l a s  cámaras a n u la re s  23a y 

31a y 23b y 31b, re sp ec tiv a m en te . En l a  cámara 16 s i ­

tu ad a  e n tre  e l  fondo d e l c i l in d r o  a n u la r  16 y e l  embo­

lo  a n u la r  17 e s t á  d isp u es to  e l  elem ento de m uelle 19.

Las cámaras de fren o  de s e r v ic io  31a y 31b, 

que e s tá n  u n id as  con l a  v á lv u la  de fren o  d e l  au tom óvil 

a  t r a v é s  d e l empalme 32, se en cu en tran  e n tre  lo a  t a b i ­

ques 29a/29b y e l  émbolo a n u la r  27, y l a s  cám aras 23a 

y 23b un id as  con l a  v á lv u la  de fren o  de mano a  t r a v é s  

d e l empalme 24 se en cu en tran  e n tre  lo s  ta u iq u e s  29a/29b 

y e l  émbolo a n u la r  17.

La c o n s t i tu c ió n  d e l  s is tem a  de r e a ju s te  a u to ­

m ático  de acuerdo con e l  in v en to  se d e sc r ib e  a c o n t i ­

nuación  con ayuda de l a  f ig u r a  2 . En l a  f ig u r a  1 e s te  

s is te m a  de r e a ju s te  se en cu e n tra  en e l  a n i l l o  de p re ­

s ió n  17a que e s ta b le c e  l a  unión exrtre e l  émbolo 17 y 

e l  a n i l lo  de fren o  1C.

E l s is tem a  de r e a ju s te  e s tá  c o n s t i tu id o  po r 

un d is p o s i t iv o  de expansión  cuyos m edios de expansión , 

un a n i l lo  de r e a ju s te  _>3 y un a n i l lo  de r e a ju s te  34, 

e s tá n  a lo ja d o s  según l a  f ig u r a  2 en e l  émbolo a n u la r  

27, siendo e l  a n i l lo  de r e a ju s te  33 p a r te  d e l émbolo

30
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a n u la r  27 y e stan d o  unido e l  a n i l l o  de r e a ju s te  34? apo­

yado de manera g i r a t o r i a  en d ire c c ió n  p e r i f é r i c a ,  median­

te  sus s u p e r f ic ie s  o b lic u a s  35 d e l lad o  f r o n t a l ,  r e p re ­

se n ta d a s  en l a  f i g u r a  3, con l a s  s u p e r f ic ie s  o b lic u a s  36 

d e l a n i l l o  de r e a ju s te  33» La unión e n tre  e l  émbolo anu­

l a r  27 y e l  a n i l l o  de f r e n o , no re p re se n ta d o , form a un 

a n i l l o  de p re s ió n  37 ap u n ta lado  a  t r a v é s  de lo s  a n i l l o s  

de r e a ju s te  33 y 34 y apoyado en e l  émbolo a n u la r  27» En 

e l  a n i l l o  de r e a ju s te  33 e s tá n  d isp u e s to s  unos m uelles 

38 que a c tú a n  en d ire c c ió n  p e r i f é r i c a ,  y e n tre  e l  a n i l lo  

de r e a ju s te  34 y e l  émbolo a n u la r  27 o e l  a n i l l o  de p re ­

s ió n  37 e s tá  p re v is to  un d is p o s i t iv o  de a p r ie te  o de en- 

c lavam ien to  39 re p re se n ta d o  en  l a  f ig u r a  4 . Un a n i l lo  

de a p r ie te  40 re p re se n ta d o  en l a  f ig u r a  5, d isp u e s to  en­

t r e  e l  a n i l l o  de p re s ió n  37 y e l  émbolo a n u la r  27 , e s t a ­

b le ce  un c ie r r e  de rozam iento  e n tre  e s ta s  dos p a r te s  

c o n s t r u c t iv a s .

En l a  p e r i f e r i a  e x te r io r  d e l a n i l lo  de p re s ió n  

37 e s tá n  d is p u e s ta s  unas ra n u ra s  a n u la re s  43 y 44 p a ra  

r e c i b i r  lo s  p u en tes  41a de un a n i l lo  de a p r ie te  42 d i s ­

p u es to  en l a  p e r i f e r i a  e x t e r io r  d e l a n i l lo  de p re s ió n  37, 

cuyas ra n u ra s  a n u la re s  e s tá n  u n id as  en d ire c c ió n  a x ia l  

a t r a v é s  de ra n u ra s  45* Un tope 46 que lim ix a  e l  movi­

m iento a x ia l  d e l  a n i l l o  de a p r ie te  d u ran te  una o p erac ió n  

de fren ad o  norm al e s t á  unido f ija m e n te  con e l  c i l in d r o  

a n u la r  16. La f ig u r a  6 re p re s e n ta  d e ta llad am en te  e s ta  

d is p o s ic ió n .  Un m uelle 47 que o b lig a  a l  émbolo a n u la r  27
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1 a i r  a  una p o s ic ió n  determ inada e s tá  d isp u e s to  en una 

e sc o ta d u ra  d e l émbolo a n u la r  27 y se e n cu e n tra  lim ita d o  

p o r e l  d isco  48. Una ra n u ra  49 d e l  a n i l lo  de r e a ju s te  

34 s irv e  p a ra  r e c i b i r  una h e rra m ie n ta  e s p e c ia l .

3 E l funcionam ien to  d e l f re n o  de d isco  acc io n a ­

do p o r un agen te  de p re s ió n  según l a  f ig u r a  1 e s  como s i

10

15

20

gue:

Al a c c io n a r  l a  v á lv u la  de fren o  ¿2 d e l automó­

v i l  se carg a  de a i r e  l a  camara a n u la r  1b a  t r a v é s  de l a  

tu b e r ía  21 y e l  empalme 20. La p re s ió n  que se e s ta b le c e  

en e l l a  mueve en uno de lo s  la d o s  a l  embolo a n u la r  17 

con a n i l lo  de fren o  10 y g u a rn ic ió n  de f re n o  12 c o n tra  

e l  d isco  de fren o  g i r a to r i o  8 y en e l  o tro  lad o  a l  c i ­

l in d r o  a n u la r  16 con a n i l lo  de fren o  9 y g u a rn ic ió n  de 

f re n o  11 c o n tra  e l  d isco  de f re n o  g i r a to r i o  7» Al a c c io ­

n a r  l a  v á lv u la  de fren o  de mano 26 se purgan  de a i r e  l a s  

cám aras 23a y 23b p u e s ta s  ba jo  p re s ió n , ce modo que e l  

elem ento de m uelle p re ten sad o  19 puede h ace rse  cargo  de 

l a  fu n c ió n  que en e l  caso de un fren ad o  oe s e r v ic io  e j e r  

ce e l  a i r e  comprimido en l a  camara 18.

El funcionam ien to  d e l d isco  de f re n o  de a c u e r­

do con l a  f ig u r a  i  es  e l  s ig u ie n te s

Al a c c io n a r  l a  v á lv u la  de fren o  d e l au tom óvil 

se en v ía  a i r e  a l a s  cámaras 31a y 31b a  t r a v é s  d e l em­

palme 32. La p re s ió n  que se e s ta b le c e  en e l l a s  a p r i e t a  

en un lado  a l  émbolo a n u la r  27 con a n i l lo  de fren o  y 

g u a rn ic ió n  de fre n o  c o n tra  e l  d isco  de fren o  g i r a to r i o
3 0
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y en e l  o tro  lad o  a l  c i l in d r o  a n u la r  1c con e l  a n i l lo  

de fren o  y l a  g u a rn ic ió n  de fren o  c o n tra  e l  o tro  d i s ­

co de fren o  g i r a t o r i o .  Al a c c io n a r  l a  v á lv u la  de fren o  

de mano se purgan de a i r e  l a s  cámaras 23a y 23b a  t r a ­

vés d e l  empalme 24* de modo que l a  te n s ió n  d e l m uelle 

19 a p r i e t a  en un lad o  a l  émbolo 17 Jun to  con e l  embolo 

27 d isp u e s to  en un ión  e f e c t iv a  con e l  y dotado de a n i­

l l o  de p re s ió n  37, a n i l l o  de fren o  y g u a rn ic ió n  de f r e ­

no c o n tra  e l  d isc o  de fren o  g i r a to r i o  y en e l  o tro  l a ­

do e l  c i l in d r o  a n u la r  16 con e l  a n i l lo  de fren o  y l a  

g u a rn ic ió n  de fren o  c o n tra  e l  o tro  d isco  de fren o  g i r a ­

t o r i o .

E l funcionam ien to  d e l s is tem a  de r e a ju s te  

au tom ático  de acuerdo  con e l  in v en to  se d e sc r ib e  d e ta ­

llad am en te  a c o n tin u a c ió n  haciendo r e f e r e n c ia  a  l a  f i ­

g u ra  2 .

Al en v iar  a ir e  a l  esp acio  31a/31b del c i l i n ­

dro anular a tra v és  d e l empalme 32 se acciona, como ya 

se ha d e s c r ito , la  in s ta la c ió n  de freno de s e r v ic io .

E l émbolo a n u la r  27 se mueve en to n ces  h a c ia  l a  iz q u ie r ­

d a . La fu e rz a  d e l émbolo a n u la r  27 se tra n sm ite  a  t r a ­

v és  d e l a n i l l o  de r e a ju s te  33, su s u p e r f ic ie  o b lic u a  

36 y l a  s u p e r f ic ie  o b lic u a  35 a l  a n i l lo  de r e a ju s te  34 

y desde é s te  a l  a n i l lo  de p re s ió n  37, e l  cu a l a p r ie ta  

a l  a n i l l o  de fren o  c o n tra  e l  d isco  de f r e n o .

Por c o n s ig u ie n te , a l  moverse e l  émoolo anu­

l a r  27 h a c ia  l a  iz q u ie rd a , e l  a n i l l o  de p re s ió n  37, so -
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p o rtad o  a t r a v é s  de lo s  a n i l l o s  de r e a ju s te  2 5 y 26, 

se mueve tam bién n a c ia  l a  iz q u ie rd a  y a r r a s t r a  en to n ­

ces a l  a n i l l o  de a p r ie te  42» Si l a  carx 'era  d e l embolo 

so b repasa  una c a r r e r a  p r e f i j a d a  determ inada a causa  

d e l d e sg as te  de l a  g u a rn ic ió n  d e l f r e n o , e l  a n i l l o  de 

a p r ie te  42 t r o p ie z a  con e l  t o r n i l l o  de tope 46.

E ste  tope 46 m antiene en to n ces  f i j o  a l  a n i ­

l l o  de a p r ie te  42. Al c o n tin u a r  e l  movimiento d e l a n i­

l l o  de p re s ió n  37 h a c ia  l a  iz q u ie rd a , e l  a n i l l o  de 

a p r ie te  42 se d e s l i z a  sobre e l  a n i l lo  de p re s ió n  37*

Tan p ron to  como se s u e l t a  de nuevo e l  f r e n o , e l  a n i l lo  

de p re s ió n  37 se mueve nuevamente h a c ia  l a  d e rech a  

ju n to  con e l  émbolo a n u la r  27 y e l  a n i l l o  de a p r ie te  

42 h a s ta  que e l  a n i l lo  de a p r ie te  42 vuelva  a t ro p e z a r  

con e l  c i l in d r o  a n u la r  16 o con e l  d isco  46 unido con 

e l  c i l in d r o  a n u la r  16. A p a r t i r '  de e s te  momento e l  a n i­

l l o  de a p r ie te  42 m antiene f i j o  a l  a n i l lo  de p re s ió n  

37 con r e la c ió n  a l  c i l in d r o  a n u la r  16 y no perm ite  ya 

n ingún movimiento u l t e r i o r  h a c ia  d e n tro  d e l  c i l in d r o  

a n u la r ,  m ien tra s  que aho ra  e l  embolo a n u la r  27 e s  a p re ­

tad o  en sen tid o  c o n tra r io  po r e l  m uelle 47 h a s ta  l l e ­

v a r lo  a  l a  p o s ic ió n  n e u tra , es  d e c i r ,  a l  s e g u ir  r e t r o ­

cediendo e l  émbolo a n u la r  27 é s te  se mueve con r e la c ió n  

a l  c i l in d r o  de p re s ió n  37 y d e ja  l i b r e  en to n ces  a l  a n i ­

l l o  de r e a ju s te  34, de modo que é s te  g i r a  en d ire c c ió n  

p e r i f é r i c a  bajo  l a  fu e rz a  d e l m uelle 36, t a l  como e s  La 

rep re se n ta d o  en l a  f ig u r a  2 y en l a  f ig u r a  3, h a s ta
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q_ue l a s  s u p e r f ic ie s  o b lic u a s  35 y 36 de l o s  a n i l lo s  

de r e a ju s te  33 y 34 se en cu en tran  a p lic a d a s  nuevauen- 

t e  una a  o t r a  s in  h o lg u ra  y , p o r ta n to ,  queda couqDensa- 

do e l  aumento de c a r r e r a  d e l  émbolo a n u la r  27 o rig in ad o  

p o r e l  d e sg as te  de l a s  g u a rn ic io n e s  d e l f r e n o .

E l a n i l l o  de a p r ie te  40 d isp u e s to  e n tre  e l  

a n i l l o  de p re s ió n  37 y e l  émbolo a n u la r  27 y que e s ta ­

b lece  un c ie r r e  de rozam iento  im pide que, estando  s u e l­

to  e l  f r e n o , e l  m uelle Jfc a p r ie te  a l  a n i l lo  de p re s ió n  

37 c o n tra  e l  a n i l l o  de fren o  a  t r a v é s  a e l  a n i l lo  de 

r e a ju s te  34 y, p o r ta n to ,  haga que f r o te  e l  fren o  in ­

c lu so  en e s ta d o  no acc io n ad o .

Al a p l i c a r  nueva g u a rn ie ro n  a l  f ren o  se ha 

de mover nuevamente e l  a n i l lo  de p i-esión 31 en ta n to  

como sea  p o s ib le  h a c ia  e l  embolo a n u la r  27» P a ra  poder 

i n c r u s t a r  e l  a n i l l o  de p re s ió n  37 se ha de a n u la r  p r i ­

mero e l  e fe c to  da a p r ie te  dtíl a n i l lo  de a p r ie te  42 s o l­

tando lo s  to p e s  46 y g iran d o  e l  a n i l lo  de a p r ie te  42 

en  d ire c c ió n  p e r i f é r i c a  h a s ta  que lo s  p u en tes  41a d e l 

a n i l l o  de a p r ie te  42 p e n e tren  en l a s  ra n u ra s  45 d e l 

a n i l l o  de p re s ió n  37 y , p o r ta n to ,  se anu le  e l  e fe c to  

de a p r ie te  e n tre  e l  a n i l lo  de a p r ie te  42 y e l  a n i l lo  de 

p re s ió n  37» l a s  ra n u ra s  43 y 44 e s tá n  p r e v is ta s  en e l

lu g a r  d e l  a n i l l o  de p re s ió n  37 en e l  que e s t a  e l  a n i -
t /

l i o  de a p r ie te  42 en caso de un f re n o  con g u a rn ic ió n  

nueva (ran u ra  a n u la r  43) y en caso de g u a rn ic ió n  de 

f re n o  d e sg a s tad a  (ran u ra  a n u la r  4 4 ). E s ta s  ra n u ra s  auu-

30
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l a r e s  43 y 44 f a c i l i t a n  e l  g iro  a n te r io rm e n te  d e s c r i to  

d e l a n i l l o  de a p r ie te  42 en d ire c c ió n  p e r i f é r i c a .

Se engancha en to n ces  manualmente una l la v e  

e s p e c ia l  en l a  ra n u ra  49 d e l  a n i l lo  de r e a ju s te  34 y 

se g i r a  e l  a n i l l o  de r e a ju s te  34 en c o n tra  de l a  fu e rz a  

d e l m uelle 38 después de que previam ente  se haya r e t i ­

rado e l  d is p o s i t iv o  de a p r ie te  39.

E l a n i l l o  de r e a ju s te  34 g irad o  a s í  h a c ia  

a t r á s  se a seg u ra  en to n ces  con ayuda de l a  h e rram ien ta  

y p o r medio d e l perno de re te n c ió n  90 c o n tra  g iro  en 

d ire c c ió n  - p e r i f é r i c a  con re sp e c to  a l  embolo a n u la r  27• 

S i se e s ta b le c e  en to n ces  p re s ió n  en l a s  cáma­

ra s  31a/31b o se purgan de a i r e  l a s  cám aras 23a/23b , 

e l  a n i l lo  de fren o  im pulsa  a l  a n i l lo  de p re s ió n  37 ha­

c ia  e l  émbolo a n u la r  27.

A co n tin u a c ió n  se q u i ta  en to n ces  e l  perno de 

r e te n c ió n  90, Be in s e r t a  e l  cuerpo de a p r ie te  39» se 

monta nuevamente e l  a n i l lo  de a p r ie te  42 en l a  p o s ic ió n  

de s e r v ic io  propiam ente d icha  y se montan lo s  a n i l l o s  

de fren o  con g u a rn ic io n e s  de fren o  nuevas. Por c o n s i­

g u ie n te , queda conclu ido  e l  p roceso  com pleto de a p l ic a ­

c ió n  de g u a rn ic ió n  nueva.

3 0
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-  REIVINDIOACIOJIES -

Los pun tos de in v en c ió n  p ro p ia  y nueva, que 

se p re se n ta n  p a ra  que sean  o b je to  de e s ta  s o l ic i tu d  de 

P a te n te  de In v en c ió n  en España, po r VElnlE anos, son 

lo s  que se reco g en  en l a s  r e iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n te s .

•]§,_ P e rfecc io n am ien to s  in tro d u c id o s  en un 

f re n o  de d isco  dotado de accionam ien to  neum ático , Hi­

d rá u lic o  o de m uelle con a p l ic a c ió n  po r c i l in d r o  anu­

l a r ,  e stan d o  d isp u e s to  a l  menos un embolo a n u la r  herme- 

t iz a d o  de manera lib rem en te  movióle en d ire c c ió n  a x ia l  

en  a l  ráenos un c i l in d r o  a n u la r , c a ra c te r iz a d o s  porque 

e n tr e  e l  émbolo a n u la r  (17) y e l  a n i l lo  de fren o  (10) 

y /o  e n tre  e l  c i l in d r o  a n u la r  (16) y e l  a n i l lo  de fren o  

(9) e s t á  in te rc a la d o  un d is p o s i t iv o  de expansión  (33/34) 

a  t r a v é s  d e l cu a l e l  émbolo a n u la r  (17) o e l  c i l in d r o  

a n u la r  (16) se apoya sobre lo s  a n i l l o s  de tre n o  (10) 

o (9) y e l  c u a l compensa un aumenta de c a r r e r a  d e l ém­

bolo  a n u la r  (17) que se p re se n te  a  causa d e l d e sg as te  

de l a  g u a rn ic ió n  de fren o  p o r aumento de l a  d is ta n c ia  

e n tr e  e l  émbolo a n u la r  (17) y e l  a n i l lo  de fren o  (10)

30
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y /o  e n tre  e l  c i l in d r o  a n u la r  (16) y e l  a n i l l o  de fren o

(9).
2a . -  P e rfecc io n am ien to s  según l a  r e iv in d ic a ­

c ió n  I a , c a ra c te r iz a d o s  porque e l  d is p o s i t iv o  de expan­

s ió n  o de r e a ju s te  e s tá  c o n s t i tu id o  p o r uno o v a r io s  

a n i l l o s  de r e a ju s te  (33 y 34) que se apoyan en s u p e r f i ­

c ie s  o b lic u a s  (35 y 36) d is p u e s ta s  en e l  lad o  f r o n ta l  

y que e s tá n  a tra v e sa d o s  p o r e l  e je  d e l v eh ícu lo  y p o r­

que a l  menos uno de lo s  a n i l lo s  e s t á  apoyado de manera 

g i r a t o r i a  en d ire c c ió n  p e r i f é r i c a .

3a . -  P e rfecc io n am ien to s  según l a s  r e iv in d ic a ­

c io n es  I a y 2a , c a ra c te r iz a d o s  porque e l  ángulo de l a s  

s u p e r f ic ie s  o b lic u a s  (35 y 36) d is p u e s ta s  p o r e l  lado  

f r o n t a l  en lo s  a n i l l o s  de r e a ju s te  (33 y 34) e s  menor 

que 2 x tg  ¿/L , s iendo JJ- e l  c o e f ic ie n te  ae rozam iento  

e n tre  lo s  a n i l l o s  de r e a ju s te  (33 y 34) o e n tre  e l  a n i­

l l o  de r e a ju s te  (34) y s i  a n i l l o  de p re s ió n  (37).

4a . -  P e rfecc io n am ien to s  según l a s  r e iv in d ic a ­

c io n es  I a a 3a » c a ra c te r iz a d o s  porque sobre e l  a n i l lo  

de r e a ju s te  (34) o sobre lo s  a n i l l o s  de r e a ju s te  (33/34) 

p ro v is to s  de s u p e r f ic ie s  o b lic u a s  acxúa o ac tú a n  uno o 

v a r io s  m uelles de com presión o de t r a c c ió n  (36) en d i ­

re c c ió n  p e r i f é r i c a  de t a l  manara que un g iro  d e l a n i l lo  

(34) o de lo s  a n i l lo s  (33/34) en d ire c c ió n  p e r i f é r i c a  

p roporcionado  po r l a  fu e rz a  de lo s  m uelles  da como r e ­

su lta d o  un aumento de l a  d is ta n c ia  e n tr e  l a s  s u p e r f i ­

c ie s  f r o n ta le s  o p u es ta s  a  l a s  s u p e r f ic ie s  o b lic u a s  d e l
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a n i l l o  c o rre sp o n d ie n te  y se compensa con e l lo  un aurnen 

io  de l a  c a r r e r a  d e l émbolo a n u la r  como consecuenc ia

d e l d e sg a s te  de l a s  g u a rn ic io n e s  d e l  freno»

5^ .— P e rfecc io n am ien to s  según l a s  r e iv in d ic a ­

c io n e s  I a a  48( c a ra c te r iz a d o s  porgue e l  segundo a n i­

l l o  de r e a ju s te  (33) p ro v is to  de s u p e r f ic ie s  o b lic u a s

(36) e s  p a r te  d e l émbolo a n u la r  (2 7 ).

6a »- P e rfecc io n am ien to s  según l a s  r e iv in d ic a ­

c io n es  I a a  4a , c a ra c te r iz a d o s  porque lo s  a n i l l o s  de 

r e a ju s te  (33 /34) e s té n  apoyados en p o s ic ió n  a x ia l  en­

t r e  un émbolo a n u la r  (27) y un a n i l lo  de p re s ié n  (3 /)  

y a l  menos uno de lo s  a n i l l o s  de r e a ju s te  (33 /34) es 

g i r a to r i o  en d ire c c ió n  p e r i f é r i c a ,  y porque e l  a n i l lo  

de p re s ié n  (37) s s  d e sp la z ab le  ax ia lm en te  con re sp e c to  

al  émbolo a n u la r  (27) y e n tre  e l  émbolo a n u la r  (27) 

y e l  a n i l lo  de p re s ié n  (37) e x is te  un c ie r r e  ae ro z a ­

m ien to , y porque e l  c ie r r e  de rozam iento  e s  tan  g ra n ­

de que l a  fu e rz a  de m uelle que a c tú a  en d ire c c ió n  pe­

r i f é r i c a  sobre e l  a n i l lo  de r e a ju s te  (34) no e s  capaz 

de s e p a ra r  e l  a n i l l o  de p re s ié n  (37) d e l éaibolo a n u la r  

(27) p o r g iro  d e l a n i l lo  de r e a ju s te  (34) a t r a v é s  de 

l a s  s u p e r f ic ie s  o b lic u a s  (3b) y (36), y porque sobre 

e l  a n i l lo  de p re s ié n  (37) e s t a  p re v is to  un d is p o s i t iv o  

de a p r ie te  (42) que e s  d e sp la z ab le  ax ia lm en te  con c ie ­

r r e  de rozam iento  sobre e l  a n i l lo  de p re s ió n  (37) en 

l a  d ire c c ió n  d e l  émbolo a n u la r  (27) o d e l c i l in d r o  anu­

l a r  (16) y e je r c e  en l a  d ire c c ió n  o p u esta  sobre e l  a n i -
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l i o  de p re s ió n  (37) un e fe c to  de a p r i e t e ,  y porque e l  

a n i l lo  de p re s ió n  (37) ju n to  cdn e l  a n i l lo  de a p r ie te  

(42) e s  movible ax ia lm en te  en una mediad p r e f i j a d a  con 

r e la c ió n  a l  c i l in d r o  a n u la r  (16) y porque e s tá n  p re v is ­

to s  medios -  como a i r e  comprimido -  en l a  cámara (23a) 

y (23b) o en e i  m uelle (47) que devuelven  siem pre a l  

embolo a n u la r  (27) a  l a  p o s ic ió n  de p a r t id a  a l  s o l t a r  

e l  f r e n o .

7a . -  P e rfecc io n am ien to s  según l a s  r e iv in d ic a ­

c io n es  I a a  6e , c a ra c te r iz a d o s  porque e n tre  e l  embolo 

a n u la r  (27) y e l  a n i l lo  de r e a ju s te  (34) o e n tre  e l  

a n i l l o  de p re s ió n  (37) y e l  a n i l l o  de r e a ju s te  (34) 

e s t á  p re v is to  un d is p o s i t iv o  de a p r ie te  o de e n c la v a -  

m iento (39) que im pide un g iro  d e l a n i l lo  de r e a ju s te  

(34) en d ire c c ió n  p e r i f é r i c a  en c o n tra  de l a  fu e rz a  

d e l m uelle (3tí) que a c tú a  sobre e l  a n i l lo  de r e a ju s te  

(3 4 ).

8® .- P e rfecc io n am ien to s  según l a s  r e iv in d i ­

cac io n es  I a a 7S, c a ra c te r iz a d o s  porque e l  d is p o s i t iv o  

de a p r ie te  (39) se puede e x t r a e r  o d esb lo q u ea r y luego 

se puede g i r a r  manualmente e l  a n i l l o  de r e a ju s te  (34) 

en c o n tra  de l a  fu e rz a  d e l m uelle (3 b ).

9a . -  p e rfecc io n am ien to s  según l a s  r e iv in d i ­

cac io n es  I a a  ba , c a ra c te r iz a d o s  porque e l  a n i l lo  de 

p re s ió n  (37) l l e v a  ra n u ra s  a n u la re s  p e r i f é r i c a s  (43) 

y (44) y porque e s ta s  ra n u ra s  a n u la re s  e s tá n  un idas 

p o r a l  menos una ra n u ra  (45) qué d is c u r re  ax ia lm en te , y
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porque e l  a n i l l o  de a p r ie te  (42) e s tá  p ro v is to  de ran u ­

r a s  c o rre sp o n d ie n te s  (41) en e l  d iám etro  v u e lto  h a c ia  

e l  a n i l l o  de p re s ió n  (37) de t a l  manera que m ediante un 

g iro  r e la t iv o  d e l a n i l lo  de a p r ie te  (42) re s p e c to  a l  

a n i l l ó  de p re s ió n  (37) en d ire c c ió n  p e r i f ó r i c a  se an u la  

e l  e fe c to  de a p r ie te  e n tre  e l  a n i l lo  de a p r ie te  (42) y 

e l  a n i l l o  de p re s ió n  (37) po r e l  nacho de que lo s  puen­

t e s  (41a) d e l . a n i l l o  de a p r ie te  (42) p e n e tran  en l a s  

ra n u ra s  (45) d e l a n i l lo  de p re s ió n  (37) y , recíp rocam en­

t e ,  lo s  p u e n te s  (45a) d e l a n i l lo  de p re s ió n  (37) pene­

t r a n  en l a s  ra n u ra s  (41) d e l a n i l l o  de a p r ie te  (42) y 

porque e l  re c o r r id o  a x ia l  d e l  a n i l lo  de a p r ie te  (42) e s ­

t á  l im ita d o  en e l  p roceso  de fren ad o  normal p o r un t o ­

pe (46) f i j a d o  a l  c i l in d r o  a n u la r  (1 6 ).
10a ._  p e rfe cc io n a m ie n to s  in tro d u c id o s  en un

fre n o  de d is c o .
P a l y como se ha d e s c r i to  en l a  Memoria que an­

te c e d e , re p re se n ta d o  en lo s  d ib u jo s  que se acompañan y

con lo s  f i n e s  que se han e s p e c if ic a d o .

P s ta  Memoria c o n s ta  de d iec io ch o  a o ja s  e s c r i t a s

a  máquina por una s o la  c a ra .

M adrid, 2 8 Í m

2 5 P.A.
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