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La presente invencidén se refiere a bom—
bas centrifugas y més particularmente a bombas centri-
fugas de dos etapas.

La bomba centrifuga de dos etapas de acuer-~
do con la presente invencidn serd muy beneficiosa para
la elevacidn y transporte hidréulicos de carbén hidréu
licamente extraido de pozos y canteras.

La bomba de acuerdo con la invencidn pue-
de emplearse también en otras industrias en que esté
implicado el trensporte hidrdulico de materisles a gra-~
nel,

En la técnica anterior se conocen bombas
centrifugas de dos etapas en las que los rodetes con-
trapuestos en el eje estén mcomodados en las cdmaras
de descarga, Cada cdmarsg de descarga estéd formada por
una paerte de la caja que estd provista de un canal de
aspiracién en un lado, y un tabique situado en el la-
do opuesto, 7

Este tabique separa una cdmare de la otra
¥y tiene un agujero para 8l paso del eje. En este agu-~

jero estd situado un cojinete de deslizamiento-fric-
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cién de plédstico que es lubricado por el fluido mani-
pulado. El otro cojinete estd situado en el extremo
del eje por el lado del acoplamiento de accionamiento.

Las partes de la caja que forman las cé-
maras de descarga estdn interconectadas en el plano
perpendicular al eje de rotacién de los rodetes por
medio de un elojamiento desmontable que ajusta alrede-
dor de esvas partes de la caja y obtura simultédneamen-
te las cédmaras de descargsa. La unidén del alojamiento
se encuentra también en el plgno perpendicular al eje
de rotacidén de los-rodetes. Ambasg partes del zlojamien-
to estédn conectadas a 1o largo de la unidn por una plu-
ralidad de pernos.

El empleo de las bombas centrifugas ante-
riormente descritas para manipular fluidos con inclu~
siones abrasivas se caracteriza por un desgaste compa-
rativamente répido de los rodetes y de las partes de
la caja que forman las cémaras de descarga. En el cur-
g0 del funcionamiento los rodetes y estas partes de
la caja han de ser sustitufdos con bastante frecuen-
cia, Esta sustitucidn requiere aflojar todos los per-
nos que conectan las partes de la caja, retirar una
parte de alojamiento y después una parte de la caja,
separar el rodete de etapa baja del eje y retirar los

tabiques, despuéds de lo cual puede sacarse sl eje com-
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pleto con el otro rodste. La otra parte de la caja pue-
de sacarse sdélo después de que se han completado todas
las operaciones anteriores.

Las operaciones anteriores mencionadas
necesitan un tiempo considerable, lo que aumenta los
gastos de explotacidén y disminuye el aprovechamiento
del transporte hidrdulico.

Un objeto de la presente invencidén es eli-
minar las desventajas anteriormente citadas,

El objeto principal de la invencién es
proporcionar una bomba centrifuge de dos etapas, en la
que las partes de la caja que forman las cdmaras de
rodete estarian conectadas de tal manera que se permi-
ta que dichas partes sean desconectadas y conectadas
de nuevo de manera comparativemente rdpida para susti-
tuir estas partes y los rodetes desgastados,

Este objeto se logra proporcionando una
bomba centrifuga de dos etapas, en la que las partes
de la caja que, junto con los tabiques y los miembros
obturadores, forman cémaras para la acomodacidén de ro-
detes montados de manera contrapuesta en el eje, estén
interconectadas en el plano perpendicular al eje de
rotacidén de dichos rodetes, en donde de acuerdo con
le invencién, las partes de la caja estédn interconec-

tadas por una abrazadera que consta de dos partes uni-
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das en un plano que pasa précticamente a través del
eje de rotacién de los rodetes, estando dotada dicha
abrazadera en los bordes con collarines circulares
dirigidos hacia el eje de rotacidén de los rodetes,
mientras que los lados opuestos de las partes de la
caja tienen pestafias con ranuras circulares para reci-
bir los collarines circuleres de la abrazadera, la cual
estd destinada a comprimiy los miembros obtufadores
mientras las partes de abrazadera estén siendo lleva-
das una hacia oira.

Eg factible que la superficie interna de
la abrazadera, sustanciglmente en el centro, esté pro-
vieta de un ¢ollarin circular estrechado y que haya
un intervalo circular entre lcs tabiques pera acomodar
dicho collarin mientras las partes de la abrazadera
estén siendo llevadas una hacia otra.

Tal diseflio ds la abrazadera serviréd tan-
t0 para la oonexidn de lms partes de caja como paré
la obturacién fiable de las cémaras de rodete.

No menos factible es que una de las partes
de gbrazadera easté conectada con las partes de la caja
de bombe que acomodan los cojinetes del eje de rodete.

Bate disefic de una de las partes de ébra—
zadera aceleraréd el proceso del montaje de la bomba

duratite la sustitucidén de las partes desgastadas, au—

-5 -
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mentando simultédneamente la rigidez del disefio de la
bomba.,

La bomba centrifuga de dos etapas reali-
zada de acuerdo con la presente invencién produce un
ahorro considerable en el tiempo empleado para el deg-—
montaje y montaje de la bomba en el curso de reparacio-
nes corrientes. Esto resulta particularmente importan~
te cuando se emplean las bombas centrifugas en minas
pare el transporte hidrdéulico de materiales abrasivos
granulados,

Se describiréd shora la invencién en deta-
ile, a titulo de ejemplo, con referencia a los dibujos
que se acompafian, en los que:

La figura 1 ilustra una bomba centrifuga
Gée dos etapas de acuerdo con la invencién con un recor—
te parcial a lo largo del plano vertical que pasa a
través del eje de rotacidn de los rodetes de la bom~-
ba;

La figura 2 es una seccidn tomads a lo
largo de la linea II-II de la figura 1;

La figure 3 es una vista a lo largo de
la flecha A en la figura 2 hasta el eje de rotacién
del eje con la parte superior de la abrazadera reti-
rada y con espacios de aspiracidn abiertos de las eta-—

pas de baja y alta presidn.
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La bomba centrifuga de dos etapas compren
de una caja 1 (figura 1) compuesta de partes interco-
nectadas 2 y 2a, 3 y 3a que forman los espacios de as-—
piracién "B" y "C", respectivamente, que entregan el
flujo de liquido a las etapas de baja y alta presién,
respectivamente. Cada una de estas partes de caja es
desmontable, pasando el plano de unidén horizontalmen-
te a lo largo del eje de rotacién "a" de rodetes 4 y 5.
Lag partes 2, 2a y 3, 3a son contiguas, correspondien-~
temente, a las partes 6 y 7 de la caja 1 que, junto
con los tabiques 8 y 9, forman cdmaras "D" y "RE' que
acomodan los rodetes 4 y 5, respectivamente. Los rode-
tes 4,5 estén wontados de manera conirapuesta en un
eje 10, Bl eje 10 estd instalado en los cojinetes (no
mogtrados en el dibujo) que estdn asegurados en los
miembros en voladizo 11, 12 de las partes 2 y 3 de la
caja 1. E1 eje 10 estéd montado con un casquillo espa~
ciador 13 entre los rodetes 4,5, mientras que en los
lados opuestos de cada rodete 4,5 el eje 10 estd equi~
pado con casquillos espaciadores 14,15 previstos para
impedir el desplazamiento axial de los rodetes 4, 5,

En embos lados de la caja 1 el eje 10
estd herméticamente cerrado por prensaestopas 16 opri-

midos por casquillos prineipsles 17.

El extremo libre del eje 10 lleva un miem

~l7~
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bro de acoplamiento 18 previsto para conectar el eje
10 con el eje del motor de accionamiento (no mostrado
en el dibujo).

Los tubiques 8 y 9 estdn instalados en
un casquillo 19 que estd enchufado sobre el eje 10 pa-
ra formar un intervalo entre el casquillo espaciador
13 del eje 10 y el casquillo 9, sirviendo dicho inter-
valo de junta del tipo de ranura. Entre el casquillo
19 y los tabiques 8 y 9 estdn situados miembros obtu-
radores 20, mientras que entre los tabiques 8 y 9 ¥
las partes de caja 6 y 7 estdn situados miembros obtu-
radores 21.

Las partes 6 y 7 de la caja 1 estédn inter-
conectadas en el plano perpendicular al eje de rota-
cién de los rodetes 4,5 por medio de una abrazadera
22, La abrazadera 22 consta de una parte superior 23
y une parte inferior 24, Dichas partes estdn uunidas
en un blano que pasa o través del eje de rotacidn "a¥
de los rodetes 4,5 y estédn conectadas entre si median-
te pernos 25 (figura 2), un perno a cada lado. La abra-
zadera 22 tiene collarines circulares 26 (figura 1)
en los bordes, estando dirigidos dichos collarines
hacia el eje "a", Los lados opuestos de las partes 6
¥y 7 de la caja 1 tienen pestallas 27 provistas de ranu-

rag circulares para recibir los collarines circulares

-8 -
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26.

Le superficie interna de la abrazadersa
é2, précticamente en el centro, tiene un collarin cir-
cular estrechado 28. Este collarin penetra en el inter—
valo entre los tabiques 8 y 9, siguiendo la configura-
cidn de este intervalo la del collarin circular 28.
El collarin circuler 28 sirve paras comprimir los miem-
bros obturadores 21 cuando las partes 23,24 de la abra-
zadera 22 estdn siendo llevadas una hacia otra, lo que
asegura una obturacidn fiable de las cémaras "D' y Mm#,

Las partes de caja 2 y 3 estdn interconec~
tadas por vigas 29 (figura 3) que, junto con dichas
partes, forman le armazén de la bomba destinada & ase-
gurar la bomba.a la bancada, Ia parte 24 de la abraza-
dera 22 estd rigidamente asegurada a la viga 29, Bsta
conexidn de las partes 2, 3 de la caje 1 y de la par-
te Inferior 24 de la mbrazadera 22 proporeiona la ri-
gidez necesaria de la construccidn de la bomba y redu-
ce el tiempo requerido paras instalar el eje 10 comple~
to con los rodetes 4,5 y las cdmaras "D ¥y "E" en la
armazdén de la bombs,

Despuds de la sustitucidn de los rodetes
desgastados 4,5 se monta la bomba de le manersa siguien=-
te. Bl eje 10, junto con los rodetes 4,5, las partes

6y 7 de la caja 1 y los tabiques 8 ¥ 9, se monta so-

- -
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bre cojinetes en los miembros en voladizo 11,12 de las
partes 2 y 3 de la caja 1., Simultdneamente, el colla-
rin circular de la parte inferior 24 de la abrazadera
penetra en el intervalo entre los tabiques 8 y g, al
tiempo que los rebajos de las pestafias 27 de las par-
tes de caja 6 y 7 se aplican a 1los collarines 26 de
la parte inferior de la abrazadera 22, De este modo,
las partes 6,7 de la caja 1 son aseguradas en la posi-
cién requerida en la armazén de la bomba. Entonces se
coloca en su sitio la parte superior 23 de la abraza-
dera 22 de modo que sus collarines 26 penetran en los
rebajos de las pestafias 27 de las partes 6 y 7 de la
caje l. Simulténeamente, el collarin circular 28 pene~
tra en el intervalo entre los tabiques 8 Yy 9y los obli
ga a separarse; comprimiendoc a los miembros obturado-
res 21, Luego se sujetan entre sf las partes 23,24 de
la abrazadera 22 con los pernos 25 (figura 2).

Ahore se fijan entre si las partes sepa-
rables 2 y 2a, 3 y 3a con los pernos 30.

Bl desmontaje de la bomba se realiza in-
virtiendo las operaciones de montaje,

Le bomba centrifuga de dos etapas reali~
zéda de acuerdo con la presente invencidn funcions se—
gun lineas similares a las de las bombas conocidas de

este tipo,

- 10 ~
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Un modelo experimental de la bomba centri
fuga de dos etapas realizada de acuerdo con la presen-—
te invencidn se estd sometiendo actualmente g pruebas
industrieles en una de las minas de la Unién Soviéti-
ca. Estas pruebas han demostrado hasta ashora que el
diseflo de la bomba de acuerdo con la invencidén hace
posible sustituir de manere considerablemente rdpida
las unidades y partes desgastadas de la bomba y asegu-

rar una obturacién fiable de la cdmara de rodete.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueve,
que se presentan para que sean objeto de esta solici-
tud de Patente de Invencién en Espaiia, por VEINTE
atios, son los que se recogen en las reivindicaciones

sigulentes;
1l8,- Perfeccionamientos introducidos en

una bomba centrifuga de dos etapas, en la que las par-

- 1l =



10
15
20

25

24~2-76

UG

tes de la caja que, junto con los tabiques y miembrds
obturedores, forman cdmaras para la acomodacién de ro-
detes montados de una manera contrapueste en el eje,
estdn interconectadas en el plano perpendicular al

eje de rotacidén de dichos rodetes, caracterizados por-—
que las partes 6, 7 de la caja 1 estédn interconectadas
por una abrazadera 22 que consta de dos partes 23,24
unidas en un plano que pasa précticamente a través del
¢je de rotacién "a" de los rodetes 4,5, mientras que
los lados opuestos de las partes 6, 7 de la caja 1
tienen pestaiias 27 con ranuras circulares para recibir
los collarines circuleres 26 de la abrazadera 22, la
éual estd destinada a comprimir los miembros obtura~
dores 21 mientras las partes de abrazaders 23, 24 es-
tén siendo llevadas una hadis otra,

28,- Perfeccicnamientos segin la reivip-
dicacién 18, caracterizados porque la superficie inter-
na de la abrazadera 22, sustancislmente en el centro,
tiene un collarin circular estrechado 28, mientras que
un intervalo circular situado entre los tabiques 8,9
recibe dicho collarin 28 cuando las partes 23, 24 de
la abrazadere 22 estdn siendo 1llevadas una hacia otra,

32.~ Perfeccionamientos segin la reivin-
dicacién 18, caracterizados porgue una ds laé partes

24 de la abrazadera 22 esté rigidamente conectada con

- 12 =
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las partes 2, 3 de la caja 1 que llevan montados los

cojinetes del eje 10 que soporta los rodetes 4, 5,

48,~ Perfeccionanientos introducidos en

-

una bombe centrifuga de dos etapas.

Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se acom-
paflen y para los fines que se han especificado.

Esta liemoria consta de trece hojas escri-

tas a méquina por una sola cara,

wearia, 27 FEB,1976

P.A.

Alberie de Elzauii b
fo P s
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