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"IIORI'jO-TUI'ISl RBPuIGBIlADO Y COR EFECTO DE SUELO".

La Invención se re fie re  a un homo de cocción de 

efecto de suelo, para lo setas de cerámica u objetos a 00—  

c e r .
Según la  técnica an terio r, ta le s  lo setas  han sido 

cocidas en hornos de rodillos* Los ro d illo s , de m aterial 

lid o , aumentan los desechos de una parte y comprenden de —  

o tra  parte piezas móviles a a lta  temperatura. El tiempo de 

cocción en t a l  horno es largo , lo que aumenta e l precio de 

coste de la  cocción. Por último, e l precio ae l a  inversión  

es bastante elevado*

La técnica an terior es ilu strad a igualmente por -  

la  patente francesa ns 1.370.550 de SHELLEf que describe un 

homo de solera perforada con un soplado de gas calien te  as, 

cendente a través de esta solera para soportar por efecto -  

de suelo -  llamado también por cojín  de a ire  *  lo s  objetos 

a cocor, o bien placas que lo s soportan, a sí como un r e c ic la  

do de estos gases ca lie n te s .

La invención se propone, primeramente la  disminu­

ción considerable del precio de la  inversión y explotación  

de un homo de cocción de lo setas de cerámica, o do cualquier 

otro objeto o producto a cocer, secar o ca len tar, incluidos 

lo s  productos alim enticios, en segundo lugar la  realizació n  

de un homo de muy baja in ercia  térmica que evite  la  necesi 

dad de su funcionamiento en continuo y en p articu lar e l tria 

bajo de noche, sin inconveniente para la  duración del homo 

ni su consumo, en te rc e r  lugar turas disposiciones de re c i—



3“

ciado de lo s gases calien tes o a lta s  temperaturas.

Para e llo , el homo según la  invención está cons­

titu id o por una pared interna que delimita un recinto a la r­

gado en forma de túnel, que está  dividido en toda su longi­

tud por una solera perforada o porosa quo delimita oon el 

recinto un cajón in fe rio r  y un pasillo  superior para la  coc 

cidn de loo productos, y comprende un medio para alimentar 

con gaseo calien tes a presión e l cajón in fe rio r  para c re a r  

a través de la  solera una corriente ascendente que soporta 

lo s productos encima de la  misma por efecto de suelo, y es­

te  homo se caracteriza  por una pared externa que rodea a l  

recinto o túnel y unida a l cajón in fe rio r  por un© comunica­

ción aerodinámica por ejemplo un o r if ic io  y eventualsente 

una tubería de manera que un fluido de refrig eració n , por -  

ejemplo aire  que c ircu la  dentro del espacio entre la  pared 

interna y la  pared externa, con-tribuya a la  alimentación -  

con gaseo calien tes que crean e l efecto de suelo.

De este modo un homo según la  invención es un —  

homo-túnel refrigerado por una circu lación  de a ire  dentro 

d© una doble pared, lo  que permite una construcción m etáli­

ca tanto del túnel como do la  pared doble, con las  ventajas 

indicadas de bajo precio y baja in ercia  té r r i c a .  De o tra  —  

parte la  circu lación  forzada del a ire  de refrigeración  noce 

s i ta  una c ie r ta  energía motriz y según una segunda caracte­

r í s t i c a  de la  invención esta  misma energía motriz sirve para 

cre a r la  presión que crea e l efecto de suelo baje los pro

ductoo a cocer.
De o tra  parto las  temperaturas varían a lo largo 

del hom o-túnel, como eo habitual, siendo máximas hacia su 

cen tro . los gases calien tes bajo presión que levantan lig e ­

ramente a loa productos por efecto de suelo, a la  vea que -
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lo s  calientan no del)en ser generalícente enviados a l  exterior#  

Fara u t i l iz a r  su ca lo r , se les  puede asp irar dentro del pasl 

lio  de cocción superior y re c ic la rlo s  devolviéndolos a l  ca— 

3<5n in fe rio r  por no dio de un dispositivo de recirculación*  

Según una te rce ra  c a ra c te r ís tic a  de la  invención, estos ga­

seo fíe mezclan en dicho dispositivo con e l a ire  de re frig e ­

ración intercambiado previamente en la  doble pared*

Ventajosamente y sobre todo en caso de que lo s ga­

ses se hallen a temperatura muy elevada, e l dispositivo de 

recirculacid n  es un órgano está tico  tico  trompa o eyector, 

donde la  energía de recirculación  es tomada del a ire  de re ­

frigeración  que recibo entonces una fuerte presión de un ven 

tila d o r colocado bien sea encima o bien debajo de la  doble 

pared. En efecto , incluso debajo de l a  misma e l a ire  no t i e  

ne más que una temperatura relativamente moderada, por ejem 

pío 120SC, mientras que lo s gases pueden e s ta r  por ejemplo 

a 12G09C.

Si la  recircu lación  a a ^ re v is ta  debe re a lizarse  en 

una zona muy ca lie n te , puede introducirse un quemador en e l

c ircu ito  de rscircu lació n .

Puede combinarse con dicha trompa, como se descid 

be por ejemplo en la  patente francesa ns 2*157*066 de BERTIH

& CIE*

De o tra  parte , un horno segán l a  invención es rea  

Usado ventajosamente en secciones sucesivas que dividen el 

tánel segán su longitud, según una disposición de principio 

conocida por lo  demás, estando adaptada cada sección para -

c re a r  la  temperatura deseada*

En ta l  realización  por secciones generalmente des 

montables que peralten un f á c i l  entretenimiento y cambios -
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rápidos, la  recirculación  según uno do loo modos indicados 

ffifta arriba puede hacerse independientemente sección por se<2 

ción , disponiendo en coda zona calien te  un quemador de po­

ten cia térmica adaptada.

5# según o tra  c a ra c te r ís tic a  de la  invención, y sin

complicar mucho los desmontajes es cuestión, lo s re c ic la ­

jes  se efectúan de una zona calien te  hacia una zona menos 

ca lie n te , generalmente coroana, o incluso contigua. En efoc_ 

to ,  cada re c ic la je  va acompañado de un enfriamiento do una 

10.  parte por e l ambiento, de o tra  parto debido a la  mezcla con 

e l  a ire  de refrigeración  de lo doble pared y se obtiene así 

muy simplemente e l eocalonomiento deseado de las  temperatu­

ras  de cada sección sucesiva a p a r tir  do las  secciones más 

calien tes  que son la s  única© que necesitan quemadores. Loo 

15* mismos son pues menos numerosos y más potentes, lo que faci, 

l i t a  su puesta en p ráctica  y disminuye su precio*

A títu lo  de ejemplo no lim ita tiv o , un horno de —

cocción de lo setas puede ten er;

-  una zona a una media de 10020 constituida por una

201 sección modular;
-  una zona a una media de 400®C constituida por -

una sección modular;
-  una zona a una media de 700»C constituida por -  

una sección modular;
25 . — una zona a una media de 1 . 0002C constituida por

una sección modular;

-  una zona a una media de 1.2D0AC constituida por 

dos secciones modulares;

-  una zona a una medie de 7008C constituida por -

3®* cuatro secciones modulares;
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— una zona a una raedla de 400^0 constituida por 

dos secciones modulares;

-  una zona a uno fíodia do 10Q2C constituida por — 

tre s  secciones modulares*

la  energía térmica os comunicada en fluido a pre­

sida por a l menos un quemador con preferencia de gas» o por 

cualquier otro aparato que creo una energía c a lo r íf ic a  adi­

cio n al.

¿ t í tu lo  de ejemplo no lim itativ o , cada perfora—  

cidn de la  solera tiene una pérdida de carga cuatro voces su 

serio r a la  presión d© soporte de la s  lo setas para que cada 

una de estas d ltiaas  pueda ser soportada independientemente 

sin recorrido preferencia! del fluido de sustentación* De — 

este modo, en 1 c puesta en marcha, en la  parada y en e l cur 

so de incidentes, se puede r e t i r a r  uno parte de la s  losetas»  

Se observará además que la  doble pared de refrig e  

ración puedo extenderse incluso a la  constitución de l a  so—

- le r a , podiendo por tanto re a liz a rla  en m aterial metálico»

la s  lo setas provenientes de la  prensa o del seca­

dero son conducidas a la  entrada dol homo por p ista  fluida  

o por una cin ta  de rod illos e introducidas en e l homo por 

un pulsador o por la  c in ta . La mesa de entrada puede ser de 

rozamiento seeo o de p ista  flu id a . Según una c a ra c te r ís tic a  

prefeiida que mejora el funcionamiento, las  lo setas son em­

pujadas sobre lo colera cuya pendiente se opone a l sentido 

de desplazamiento en e l homo. De este modo la s  lo setas se 

empujan unas a o tra s , aunque separadas por una fuga de gas 

muy delgada, y permanecen bien alineadas y ordenadas. Las -  

lo setas  pueden se r  dirigidas seguidamente sobre p ista  fluida  

hacia un puesto do almacenamiento o embalaje automático, lo



que es facilitad o  con preferencia por una aceleración pro­

vocada por una Inversión de pendiente de la  solera en la  ¡̂ ro

xLndflad de la  salid a de Ion productos.

La descripción que va a seguir a la  v i3 ta  de los  

dibujos anexoo, dada a títu lo  do ejemplo no lim ita tiv o , per 

u itirñ  comprender bien cómo puede 3e r  realizada la  inven— -

oión.
X-a finura 1 representa eo queméticamonte en corto  

y on alzado una Dección modular de un homo.

La figura 2 representa una varian te .

La figura 3 representa esquemáticamente en perspec 

tlv a  y corto parcial secciones de mía segunda variante de un 

homo objeto do la  invención, en e l que e l fluido del tdnel 

de la s  nonas calien tes es reciclado hacia e l cajón in fe rio r  

de una ¡joña más f r í a .
La figura 4 ilu s tra  esquemáticamente y en perspec

tiv a  una solera do doblo pared.

La figura 1 nuestra una sección modular del horno

oegón la  invención. El homo está  constituido por la  yuxtapo 

alción  de ta le s  secciones sucesivas, secciones con preferen 

c ia  de construcción metálica para que la  in ercia  térmica -~  

del homo sea baja. Una solera 1 perforada o porosa aoeteni 

da por soportes 2 divide la  sección de un cajón in fe rio r  3 

y un tramo 4 do p asillo , extendiéndose la  sucesión de lo s  -  

cajoneo y e l  pasillo  sobre toda l a  longitud del horno. Una 

pared 5 interna delimita e l recinto que comprende e l  pasillo  

y la  sucesión de loo cajones. Una pared externa 5a rodea a l  

recinto y tiene una comunicación aerodinámica 17 con los ca  

Jones in fe rio re s . La sección comprende solamente un tramo de 

la s  paredes 5 y 5a . la  separación do las  paredes 5 y 5a es
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asegurada por unos tacos ta lo s como 2 7 .

El desplazamiento según las flechas ta le s  como 5b 

constituyo la  circu lación  forzada del fluido da refrig era ­

ción ror ejemplo del a ire  de refrig eració n . EL mismo proce­

de de un ventilador 7 que proporciona la  energía neumática. 

Esta última sirve para en friar la s  paredes 5 y 5a del homo* 

así como la  solera que es aquí de doble pared con enfria** — 

miento transversal intem o como se ha representado a escala  

ampliada en 1 ?. figure. 4 .  Esta energía neumática será u t i l i ­

zada más abajo para croar además la  corrien te ascendente ~

■j2.3 a través de los o rif ic io s  22 de dicha solera 1 (figura 4) 

lo  que levanta por efecto de suelo loo productos a cocer 6» 

y finalmente asegura aquí también l a  marcha del quemador 8.

El ventilador 7 se encuentra aquí encima de l a  ¿to 

ble nared 5, 5a pero podría e s ta r  también debajo de l a  mis­

ma, por ejemplo justamente encima del quemador 8.

Este último es ventajosamente un órgano e stá tico  

tic o  trompa o eyector como so ha indicado en e l preámbulo, 

sobre todo on la s  secciones del homo más c a lie n te s . Aquí -  

por ejemplo un conducto 9 de llegada de gas combustible mea, 

c ía  e l mismo con e l aire  de refrigeración  inductor pulsado 

cor e l  ventilador 7 a través do la  boquilla 10 en que te m í  

na la  comunicación 17; oata meada inflamada induce, es de­

c i r  a rra s tra  loe gasea que han levantado por efecto de suelo 

los productos 6 recalentándolos y que son recogidos en e l  — 

tramo 4 del pasillo  por l a  tubería de recírcu lació a  12 ,  como 

se indica por la  flecha 12a. Dicho arra stre  se hace, en e l ea 

renado 11 del quemador 8 y rocolionta de nuevo lo s gasee —  

rointroducidos entonces bajo la  solera 1 . El exceso de gas, 

correspondiente al caudal del ventilador 7» os evacuado por 

el cajón in fe rio r  3 y por e l pasillo  4 hacia las  extremida-



des del homo. Puede ser evacuado también en parte por e l -  

tubo 12b unido por ejemplo a una chimenea no representada.

Bu la  figura 2 ,  se lia empicado las referencias de 

la  figura 1 para lo s  elementos análogos, la  variante repre­

sentada aquí comprende un ventilador 7 y que crea e l efecto  

de suelo a través de dos soleras la* 1b, sobre cada una de 

la s  caras opuestas del objeto 6 a elaborar* por medio de las  

tuberías 7a , 7b, circulando e l gas sogán las  flechas 13a, -  

13b.
El horno de esta variante es apropiado para tem­

peraturas moderadas, por ejemplo do 70Q2C, lo que ha permití 

do colocar e l conjunto ventilador 7 y tuberías 7a, 7b con -  

la s  soleras l a ,  1b en e l  in te rio r  mismo del túnel que forma 

la  pared interna 5» asegurando unas escuadras 30a, 30b y 31

e l  soporte de este conjunto.

Aquí, la  circulación  del a ire  de refrigeración  in

troducido según la  flecha 5b por debajo de la  doble pared 

5 , 5a , se re a liz a  por la  inducción a través de o r if ic io s  ta  

leo  corso 9a del combustible introducido bajo fuerte presión 

por e l conducto 9,  teniendo lugar la  mezcla y luego la  combus 

tión  dentro do la  boquilla 10 en forma de venturi del quema 

dor 8 .  lo s gases quenados son recogidos entonces y re c ic la ­

dos por e l ventilador 7 .
la  figura 3 representa un horno donde la  rccircu — 

lación  según 12a se efectúa a p a rtir  de la s  secciones más ca  

lie n te s  hacia la s  secciones monos ca lie n te s , los objetos ta  

le s  como 6 son introducidos, a p a r tir  de un transportador -  

transversal 14, por un pulsador 15 sobre e l que actúan loo

gatos 16.
Se ha representado, para e l homo propiamente di­

cho, una primera sección de entrada 25, de la  que so ha re ­

tirado e l tramo de pasillo  25a delimitado por líneas do pon
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to s para perm itir una mejor comprensión. Una seseada sección  

26 recibe en su cajón in fe rio r  26b y por la  tubería oblicua 

12 e l gas ca lien te  que sale  del tramo Se pasillo  superior -  

27a de la  te rce ra  sección 2 7 . SI horno se prosigue por otaras 

5- seccionce de leo que sólo una 28 está  representada parcialicen 

t e .  la s  diversas secciones son alineadas sobre largueros do 

sostén 29» 29a«

Bn este modo de realización  se coloca eyectores o 

trompas 19 en la  parte superior de las  secciones calien tes  

10 . .  ¿ei  homo que reciben directamente loa gases calien tes del 

tramo 4 de p asillo  superior correspondiente a cada una de -  

estas secciones, una vea que estos gases han circulado con 

efecto de suelo alrededor de lo s objetos 6* Estos gasea son 

puestos nuevamente bajo presión en estas trompas 19 por su  

15» mezcla con e l a ire  de refrigeración  de la  doblo pared 5» 5a

conducido por un tubo 17 que llev a  a l  me solador 18 de la  trom 

pa 19. Este a ire  de refrigeración  es por su parte puesto ba­

jo  presión por e l ventilador 7 e introducido en la  doble pa­

red 5,  5a de una sección ca lie n te . Se comunica con las  o tras  

2 0 . secciones por o r if ic io s  ta le s  como 14a practicados unos -  -  

frente a o tros en chapas transversales 14 que lim itan la s  ajo 

nao de doble pared de la s  diversas secciones desmontables in  

dividualmente.

lo s quemadores ta le s  como 8 están fijados con lo s  

2 5 . cajones in ferio res  de la s  secciones más c a lie n te s . Son alisen  

tados con combustible por tuberías ta le s  como 9 y son a ire  

a presión por una comunicación, no v isib le  aquí» con e l in­

tervalo  entre las  dobles paredes 5* 5a* intervalo puesto — 

a presión por el ventilador 7 como se ha indicado más arrib a .

la  figura 2 da un ejemplo de un quemador 8 a s í  d i£30
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puesto, pero en Xa presente variante de la  figura 3 , la  ener 

gía de combustión resu lta  sobre todo de la  presida en l a  -  

doble pared bajo la  accidn del ventilador 7»

La figura 4 representa una solera 1 » Lo raisma e s -  

5* té  limitada por paredes 2 1 , 21a y o rif ic io s  c ilin d rico s -  -  

transversales ta le s  como 22 . El especio así delimitado puede 

e s ta r  Junto, como se indica oa la  figura 1 ,  a l  delimitado -  

por la  doble pared 5,  5a y recorrido por e l mismo fluido de 

refrigeración  según 5b* Se puede co n stitu ir  a s í en cie rto s  

tO. ca60S eeta solera en metal, cpn preferencia re fra c ta r io .

Los modos de realización  descritos exi>lí el tásente  

han sido dados a títu lo  de ejemplo y podrían se r  modifica­

dos por sustitución de equivalentes técn ico s.

H O P A

15* La Patente de Invención que se s o lic i ta  por vein­

te  años para España, de acuerdo con la  vigente Legislación, 

deberé recaer sobro: '•HOMO-TUNEL flEFRIGENA3X> Y CON EFECTO 

DE ..LÍELO", con Prioridad do l a  so licitu d  de Patente a i  Fran 

d a  ns 75 06742, de fecha 4 de Eterno de 1975, según la s  carao  

20* te r is t ic a s  esenciales de la s  siguientes:

R S I  V I  N P I  0 A C I 0 H E S 

1 8 .-  Homo-túnel refrigerado y con efecto de sue­

l o ,  limitado por una doble pared compuesta de una parea in ­

terna y una pared externa, dividido en toda su longitud por 

25. una solera  permeable en una sucesión de cajoneo in feriores

y en un pasillo  superior, en e l que lo s productos a elabo­

ra r  son soportados por una corriente ascendente encima de -  

l a  solera por efecto de suelo, caracterizado poque los gases 

del pasillo  superior se mezclan con e l fluido ae re fr ig e ra -  

30.  clón que corre  por la  doble pared del homo, para c re a r  el



- 1 2 -

5 .

10.

15*

2 0.

25 *

3 0.

efecto de cáelo que soporta los productos a elaborar.

2a.-~ Homo-túnel refrigerado y con efecto  de sue­

l o ,  según l a  reivindicación 1 ,  caracterizado porque e s tá  — 

constituido por una sucesión de secciones modulares* compren 

di endo cada sección un cajón in fe rio r  y un tramo del pasillo  

superior.

3 5 .-  Homo-túnel refrigerado y con efecto  de sue­

lo , según la  reivindicación 1 ,  caracterizado porque e l des­

plazamiento del fluido de refrigeración  es un desplazamiento 

forzado y porque cate  fluido recibe una energía motriz de un 

medio conocido.

4-0. -  iiomo-t'únol refrigerado y  con efecto de sos— 

lo , según la  reivindicación 3» caracterizado porque compren 

de en los cajoneo de a lta  temperatura un quemador del tipo  

de tronna cuyo fluido inductor es una mezcla de un combuati 

ble y del fluido de refrigeración  de l a  doble pared*

5 6 .-  Homo-túnel refrigerado y con efecto de sue­

l o ,  según la  reivindicación 4» caracterizado porque e l f lu i  

do inducido del quemador comprende en su mayor parte e l  f lu í  

do del pasillo  superior,

6 5 .-  Homo-túnel refrigerado y con efecto de sue— 

lo ,  limitado por una doble pared compuesta de una pared in­

terna y una pared externa» dividido en toda su longitud por 

dos soleras permeables entro la s  cuales son mantenidos lo s  

productos a elaborar por corrien tes que atraviesan la s  3ole 

ras y crean e l efecto de suelo», caracterizado porque} e l  —  

fluido de refrigeración  constituye e l  fluido inducido de un 

quemador del tipo de trompa cuyo fluido inductor es un com­

b u stib le .

73 . -  Homo-túnel refrigerado y con efecto de sue­

lo , según la  reivindicación 6,  caracterizado porque un medio
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conocido comunica a los gases del horno la  energía motriz 

que crea la  corriente a través de las soleras y e l efecto

de suelo*
Sa„- norno-tünol refrigerado y con efecto de sue­

lo» según una cualquiera do las  reivindicaciones 1 a 5» os— 

raeterlsado porque la  solera está  lit.xi.t0da por dos paredes 

sensiblero■ 'te paralelas a la  longitud del homo y por .c re ­

óles fie los pasos que atraviesan la  oolera»

90* -  Homo-túnel refrigerado .y con efecto do sue­

l o ,  según la  reivindicación 8 , caraeterisado porque ol ospa 

cío  limitado por las paredes de la  solera comunica con e l

espacio limitado por la  doble pared*

1 0 0 .-  Homo-túnel refrigerado y con efecto  de sue 

l o ,  según la  reivindicación 3 , caraeterisado porque e l flu í  

do de refrigeración  que corre dentro de la  doble pared corre  

igualmente dentro de la  so lera .

Dogán queda sustancial onte descrito en l a  presen 

te  memoria que consta de treco  hojas, e scrita s  a máquina —  

por una sola cara  y acompañada de dibujos.

'ÜE10"
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