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wHORNO-TUNEL REFRICERADO Y COR EFECTO DE SUELO".

Ia invencidn se refiere a un hornoc de cocelén de
efecto de suelo, pare losetas de cerdmica u objetos a cO=-
cer.

Segtn la técnica anterior, tales losetas hen sido
cocidas en hornos de rodillos. Los rodillos, de material 8¢
lido, sumentan los desechos de una parte ¥ com:renden de ==
otra parte plezas méviles a altz temperatura. E1 tiempo de
coceidn en tal horno es largo, 1o que mumenta el precio te
coste de la coecidn. For dltimo, el precio de la inversidn
es bastanie elevado.

La técnica asnterior es ilustrsda igualmente por =
1a patente francesa n? 1.370.550 de SHELLEY que describe un
horno de solera perforada con un sSoplado de ge® caliente ag
cendente é través de esia solera parm soportar por efecto -
de suelo - llsmado también por cojin de aire - los objetos
a cocor, o blen placas que los soportan, asf{ como un yvecicla
do de eston gases calienteg.

1a invencidén se proponey primeramente la disminu-
cidn considerable del precio de la inversidn y explotacién
de wn horno de coccidn de losetas de cerdmica, o de cualquier
otro objeto o rroducto o cocery secar o calentar, incluidos
los productos alisenticios, en segundo lugar 12 realizncién
de un horno de muy baja inercia témmica que evite la necesi
dad de su funcionsmiento en continuo y en particular el tra
bajo de noche, sin inconveniente para la duracién del horne

ni su consumo, en tercer lugar unas disposiciones de recie-
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elado de los gases calicntes o glias temperaturas.

Pare ello, el homo Seszun la invencién estd conse
$ituido por una pared Interna que delimita un recinto alar-
zado en forma de tinel, que estd dividido en toda su longl—
tud por una solera perforada o porosa que delimita cont el ~
rocinto un cajén inferior y un pasillo superlor tara la coc
¢ldn de los productos, y comirende un medio para alimentar
con gnoes calientes e presidn el cajén inferior para crear
a través de lo solera una corriente pacendente que soporta
los productos encima de ls miocme por efecto de suelo, ¥y es~
$e horno ge caracteriza por una pared externa que rodea al
recinto o tinel y unida sl cnjdén inferior por una conunica-
cidn serodindmica por ejomplo un orificio y eveniualmenie -
wa tuberin de manera que un fluido de refrigeracién, nor -
ejenplo aire gue circule dentro del espacio entre la pared
interna y la pared externa, con—tribuys & la alimentacidén ~
con gapes colientes que crean el efecto do suelo.

De este mode wn horno segin la invencién es un ~-
horno~tinel refrigerado por una cireulacidn de aire dentro
de una doble pared, lo que permife una construccidn metfli-
ca $anto del %ttnel como de la pared doble, con las ventajas
indicadas de bajo precio y baja inercla térmica. Do otra ~
parte la cirenlacién forzada del sire de refrigeracidén necg
sita una clerta encrglia motris ¥ segin una segunda caroste-
ristica de la invencidn cota misma energla motriz sirve para
ecreay la nresidn quc crea ol efecto de suelo bajo los pro=-
ductos a cocer.

ve otra parbe las temperaturas varlian a lo largo
del horno~tdnel, como es habitual, siendo mixings hacla su
centro. Los gases caliontes bsjo rresién que leventan lige-

raente a los productos por efecto de suclo, @ la Vvez que -
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los caliocnten no deben ser generaluente enviados al exterior,
Para utilizer su calor, oe les puede aspirar dentro del pasi
110 de coceldn superior y reciclarlos devolviéndolos gl ca~
j6n inferior por medio de un dispositivo de recirculacidn.
Segin una tercera caracteristica de la invencidn, estos gaw-
ses ge mezelan en dicho dispositivo con el aire de refrige-
racién intercombiado previamente en la doble parede

Ventajocasente y sobre todo en caso de que los ga-
ses se hollen o temperaturs muy elevada, ¢l dispositivo de
recirenlacifn es un Srgano estdtico tipo trompa o eyector,
donde 1la energlan de recirculseidn es tomada del aire de re~
frigeracidn cue rocibe entonces unas fuerte presi&n de un ven
£ilador colocado bien Sea encime o bien debajo de la doble
nared. Fn efecto, incluso debajo de la misma el aire no tie
ne més que una temperaturs relativamente moderade, por ejem
plo 120¢C, umientras que los geses pueden estar por ¢jemplo
a 12002C.

31 1la recirculacidn ssifrevisia debe realisarse en
una zona ﬁuy caliente, puede introducirse un quemador en el
circuito de reciroulacidn.

Puede combinarse con dlcha trompe, como se deserd
be por ejemplo en la patente francesa nt 24157066 de BERTIN
& CIE.

De olra parte, un horno segin la invencién es reg
lizado ventajosamente en secciones sucegivas gue dividen el
tdnel segin su longitud, segin una disposicién de principlo
conocida por lo dends, estendo adaptada cada seccién para -
erear la temperatura deseada.

£n tol realizacidn por secciones generalmente des

montables que permiten un fécil entretenimiento y canbics =
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répidos, la recirculacidn segin uno de los modos indicados
pés arriba puede hacerse independientesente seccidén por sec
¢idn, disponicndo en cada zona caliente un quenedor de po-
tencia térmice adaptada.

5e Segin otra coracteristica de la imrencidn, y sin
complicar mucho los desmontajes en cuestidn, los recicla~—
Jes se efectiian de una zona ecaliente hocia una zona menod
calicnte, generalmente eerconf, O incluso contigua. En efoc
to, cada reciclaje va geompaiiado de un enfrismiento de una

10+ parte por ol amblente, de otra parte debido a la mezmcla con
el sire de refrigeracién de ln doble pored y se obtiens asi
nuy simplenente el eacalonamientb deseado de las fempersiu-
ros de cada seccidn pucesiva a partir de las seccionos més
cnlientes que son las fnicas que necesitan quemadores. Los

15 mismos son pues mMEnoOs NUMeroses Yy méa potentes, lo que facd
1ita su pucsta en prictica y disminuye 2u precio.

A titulo de ejemplo no limitativo, un horno de —

coccién de losetas puede tener:

- una zZona g una media de 10020 constitulda por una

204 seceldn modular;

- una zona a una media de 4005C constituida por -

una seceidn modular;
-~ una gong o una medlz de 7020 sonstituida por -

una oseccidn modulors

25« - una zona a una medla de 1.0002C congtituida por

una seccidn modular;
- une zZona & una media de 1.2000C constitulda por

dos secciones modulared;

- una zong @ una medin de 700%C congtituida por ~

36. cuatro secciones modulares;
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- una zona a ung nedia de 4009C constituida por
dos §ecciunes noduleress

~ una zonn a uno redia de 1002C comstituida por -
tres secciones modularese

Is energia térmice es comunieada en {fluido a pre-
s8idn por ol menos un quemader con vreferencia de gas, O por
cualquier otro aparcto gue cree una energia calorifica adi-
cionale.

4 $itulo de ejemplo no limitativo, cada perfora~—
cidn de la solera tiene una pérdids de cargm cuatro veces sl
perior a la presién de soporte e las losetas para que cada
wia de estas @ltimas pueda ser soportada independientemente
sin recorrido preferencisl decl fluido de sustentacidn. Do -
este modo, en lo puesitn en mesrcha, en la parada y en el cux
go de incidentes, se puede retirar una parte de las losetas.

Se obocrvara ademds que la doble pared de refrige

vocidn puede extenderse jncluse a la constitucidén de la o=

. lgra, pudicndo por tanto realizarla en material metdlico.

Tat losetas crovenientes de la prensa ¢ del seca=
dero son conducidas a la entrada dol hormo por pista fluida
o por una einta de rodillos e introducidas en el horno vor
vn pulsador o por la cintae. la mesa de entrada poede ser de
rozamiento seco o de pista fluida. Segin una caracteristica
nreferida que mejora ¢l funcionamiento, las losetas son e~
pujadas sobre lo solera cuya pendientc se opone al sentido
de deeplamaniento en el horno. De este modo las losetas se
empujon unac @ otres, aungue separadas por une fuza de gas
nuy delgada, y permanccen bien alineadans y ordenadas. Las =
losetas pueden ser dirigidas seguidamente sobre pista flulda

haecia un puesto de almacenamiento‘o embalaje automético, lo
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gue es facilitado con preferencia por una acelerncidn pro~-
vodads por una invercién de pendiente de la solera en la pro
ximidad de la salids de loo productod.

Ta deseripcién que va a seguir a la vista de los
dibujos mnexod, dada a $1tulo de ejomnlo no limitative, per
mitird comprender bion cdmo rucde Ser realiczade la inven— =~
cidn.

Ia ficura 1 representa esquemdticanente en corbe
y on glzado uns peccién modular de un horno.

Ia figura 2 reprcsenta wna variante.

La figura 3 reprasenta esnuendticanente en perapeg
tiva y corte parcial secelones de una segunda variante de un
horno objeto de la invencidn, en el que el fluido del tdnel
de 1las mones celientes es reciclado hacia el eajén inferior
de ang gona nés fria.

La figura ¢ 1lustra eoquendticemente 7 en perspeg
#iva una solera de doble parede.

Lo £igura 1 nuesira una seccidn modular del horno
pogdn la inveneidn. Bl horno ootd constituldo por la yuxtape
oicidn de tules secciones sucealivnp, seccionss con preferen
cia de conostruceidn metdlica poro gue 1a inercia térmica -
del horno ceu bajae Una solera 1 serforada o poxosa sopteni
da ror soportcs 2 divide la aseccidn de uwn calén inferior 3
y un tremo 4 de pasillo, extendiéndose la sucesidn de los -
cajones y el pasillo Sobre to0da la longitud del hornoe Una
pared 5 intema delinita el recinto que comprende el pasillo
¥ la sucesidn de los cajones. Una pared extcrna Sa rodea al
recinto y tiene wia comunicacidn ncrodindmica 17 con los ca
jones inferiores. la geceldn comprende solamente un tramo de

ias paredes 5 ¥ 5a. la separacidn de las paredes 5 y Sa e
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asegurada por unos tacos tales como 27w

£l desplazamicnto segin las flechas tales como 5b
constituye lo cirevlacibn forzada del fluide de refrigero~-
cidn ror ejemplo del aire de refrigaracidn. El mismo proce-
de de un veatilador 7 que proporciona la energia neumdticas
Bste Gliimp eirve pera enfrisr los paredes 5 ¥ 5a del horno,
as? como la solera que es agul de doble vared con enfrige -~
miento tronsversal interno como se ha represeniado a escala
amplisde en 1z figurc 4. Dsta energla neumdtica serd ubili=-
nnda n4s abajo para cresr ademds la corriente ascendente =
159 a través Qe los orificios 22 de dicha solera 1 (figurs 4)
lc gue levanta por efecto de suelo los productos a cocer 6,
v finaizcnbe asegara aqul tembién ls marcha del quemador 8.

E1 ventilador 7 Se encuentra squi encima de la do
Yie pared 5, 53 cero podria estar tombidn debajo de lao misw
ma, por ejemplo justssentc encima del quemador 8.

rate Gltime e venhajosamente un Srsmeno estdtico
$ipo trompg o eyector como 0@ ha indicodo en ¢l predmbulo,
gobre todb en las secciones del horno més calientes. Aquf -
vor ejenple un conducto 9 de llegads de gas combustible meg
cla el mismo con el aire de refrigeracidn inductor pulsado
nor ¢l ventilsdor 7 a través de la boguilla 10 en que termi
na la conuniczcidn 173 cota mesela inflomada induce, es de-~
eir arrasira loc geoeo que han leventado por efecto de suelo
los productos 6 recalentdndolos y que son recogldos en el -
spomo 4 del pasillo por la tuberia de recirenlacidn 12, como
se indies por la flechn 12a. Dicho arrvastre se hace en el ca
renpdo 11 del quemador 8 y recolienta de nuevo los gaces ==
reinsroducidos entonces bajo la solera 1. El exceso de gas,
correspondiente al cauldnl del ventilador 7y €9 evacuado por

el cajdn inferior 3 y por el pasillo 4 hacie las extremide-
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des del horno. Puede ser cvacusdo tasbién en parte sor el =~
tubo 12b untdo por ejemplo = una chimenea no resresentadae
En la figura 2, se ha empleado las referencies de
le figura 1 pera los elenentos ondlogos. La variante repre-
5. sentada aqui comprende un ventilador 7 ¥ que crea el efecto
de suelo a través de dos solerss 1a, 1b, sobre cada una de
las caras opgastaa del objeto 6 aeleborar, por uedlo de las
tuberios Ta, Tb, circulando el gas segin las flechas 13a, -
13b.

10. El horno de eocta varisnte es apropiado para ton—
peraturas moderadas, por ejemplo de 7002C, lo que ha permitl
do colocar el conjunto ventilador 7Y tuberica Ta, 7b con -
1les soleras la, 1b en el interlor mismo del $inel que forma
la pared interna 5, asegurando unss escucdras 30a, 30b y 31

15. el soporte de emte conjunio.

Agqui, la eirculscidn del aire de refrigeracidn in
troducido segin la flecha 5b por debajo de la doble pared
5, Sas 8e realiza por la induceidn & través de orificios tg
les como 9a del combustible introducide pajo fuerte presidn

204 por el conducto 9, teniendo lugor la mezcla y luego la combug
t4dn dentro de 1a boguilla 10 en forma de venturi del quemg
dor 8. Los guses quenados son recogidos entonced ¥ recicla~
dos por el ventilador Te

Ta figura 3 representa un horno donde la recircu-

25, lscidén segin 12z se efectia e partir de lao secciones més cg

1ientes haocia las secciones nends enlicntes. Los objetos ta

les como 6 son introducidos, a pariir de un transportador -
tranQVQrBal 14, por un pulsador 15 sobre el que actdan los

gatos 16.

Se ha representado, para el horno propiamente di—

30,
cho, una primera seoceldn de entreada 25, de la que se ha re~

tirado el tramo de pasillo 25a delimitado por lincas de pul
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tos para permitir uns mejor comprensién. Una segunda seccidn
26 racive en ou cajén inferior 26b y por la tuberfa oblicua
12 el zns calienie que sale del tramp Ge uasillo superior -
27a de la tercera seccidén 27. El horno se prosigue por otras
seccionecs de lzo que 9dlo una 28 estd represcnteds parcialmen
te. Las diversss secciones son alinesdos Sobre larguercos de
sostén 29, 29%a.

En este modo de realizacldn se coloca eyectores o
troméas 19 en la perte superior de las secclones callientes
del hormo gue reciben directauente log gasesrcalienteﬂ del
tramo 4 de pesillo suverior correspondiente a cade une de =
estas secclones, u.na vez gque cctos gnses han girculado con
efecto de suelo alrededor de los objotos 6. Rstos gases son
puestos nuevsmente bajo presién en estas trompas 19 por su
mezela con el aire de refrigeracién de la doble pared 5, Sa
conducido ror un tute 17 que lleva el mezclador 18 de la trom
pa 19« Eote eire de refrigeracidn es por su parte puesto bae
jo presidn por el ventilador 7 e introducido em 1z doble pa=-
red 54 Sa de una seceién caliente. Se comunica con las otiras
seccicones por orificios tales como H4a practicados unos = =
frente a otros en chapes transversales 14 que limiten las 2o
nes de doble pared de lee diversss secclones desmontebles ip
dividualnentes

Tos quenasdores tales como 8 estén fijadoes con los
eajones inferiores de les secciones mds calientess Son alimen
tados con combustible por tubsrims tales come 3 ¥y eon aire
a presidén por uns comanicacidng no visible aqui, eon el ine-
tervalo entre lgs dobles paredes 5, 5a, intervalo pucsto -

n presidn por el ventilador 7 como se ha indicado mas arriba.

ILa figore 2 da un ejemplo de un quenador 8 asf dis
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puesto, pero en la presente varicnte de la figure 3y la ener
gla de coubustién resulta sobre tode de la presidn en la -~
doble pared bajo la aceidn del ventilador 7.

Ia figura 4 reprecenta unn solera 1e Lo misms es-
t4 1imitada por navedes 21, 21a y orificios cilindricos = =
transverssles tales como 22. El eapeclo asi delimitado pueds
estar Junto, como se indlca on la figura 1, sl delimitado -
por la doble pared 5, 5a ¥ recorrido por el mismo fluido e
refrigeracidn segin 5b. Se puede constitulr asf ocn clertos
casos epta solers en meltaly coR preferencia refractario.

Tos modes de realigacidn descritos explicitacente
wen sido dados a titulo de cjemple y podrian ser modifica—-
dos por sustitucidn de eguivalentes técnicos.

B o0 T A

Te Patente de Invencidn que se solicita por voin=-
te afios pera Depefia, de ncuerdo con la vigente Iegiolacidn,
debers rocaer sobre: PHORNO-TUNEL REFRIGEDAIO Y CON EFECTO
DE JUFLOY, con Prioridad de le solicitud de Patente en Fran
cia nt 75 06742, de fecha 4 de Marzo de 1975, segin las carsg
teristicas esencizles de les sipgnientes:

REIVINDICACIONGES

18 .~ Horno-tinel refrigerado y con efecto de suo=-
lo, limitade por una dotle pared compuesta de una pared in-
torna y una pared extorna, aividido en tode su longitud por
una solera permecble en wna ocucesidn de cajones inferiores
y en un pasille superior, en el que lea productos @ elabo=-
ror spn soportados Dor uua corriente ascendente encima de -
la solera por efecto de suelo, caracterizedo poque los gases
del pasillo superlior se mezelan con el fluido de refrigera~

cidén que corre por la dobls pared del horno, pora crear el
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efecto de suelo que soporta los producios a olaborars

23 .~ Horno=tinel refrigerado y con efectc de sue~
lo, segin la reivindicacién 1, carscterizads porque estq -~
conotituido por una sucesién de secclozes modulares, compren
diendo cada seceidn un cajdén inferior y un tramo del pasillo
superiora |

38 .~ Torno=tiinel refrigerado y con efecto de sue—
1o, segfn la reivindicacidn 1, caracterizado porque el des-—
plazaciento del fluldo de refrigeracidn es un desplazaniento
forzade y porque eate fluido recide una energia motriz de un
medioc conocido.

248 .= Torno~téncl resrigerado y con efecto de sue- ¥
lo, cegtin la reivindicacién 3, caracterizado porque compren
de en los cajonen de alta temperstura un quémador del tipo
de trompe cuyo fluido inductor es una mezela de un combustl
ble y del fluido de refrigeracién de la doble pared.

58 ,~ Horno-tinel refrigerado y con efecto de sue-
lo, sezin la reivindicacién 4, caracterizado porgue el fiuf
do inducido del quonador comprende en su nayor parte el fiud
do del pasillo sSuperior. '

68 .~ Horno~ténel refrigerads ¥ con efecto de sue=
1lo, limitado por una doble pared compuesta de una pered in-
terna y una pared externa, dividido en todas su longitud por
dos soleras permesbles entre las cuales son mantenidos los
productos a elaborsr por corrientos gue abraviesan las solg
ras y creen gl efecto de sueloy caragterizado porque; el ~-
rflvddo ds refrigeracidn constituye el fiuido inducido de un
quamador del tipc de trompa cuyo fluido inductor es un Com=—
bustible.

70 o~ Horno=tlnel refrigerado y con efecto de sue~—

lo, segin la reivindicacidén 6, caracterizado porgue un nedio
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conocido comunica a loo gaces del horno la enorgia motriz
que crea la corriente a través de las zoleras y ¢l efecto
de suelo.

88 .~ Tomno=-tinel refrigerado y con efecto de sue-
lo, segin una cualquicrs de las reivindicociones 1 a 5, oo~
pacterizado prorque la solera eati limditede por dos paredes
sonoiblene~te raralelac a la longitud del horno y por rare=
des de los pasos gue atravicsan la solera.

g8 .~ Horno-tined refrigerado y con efecto de sue~
lo, Segin ls reivindicecién 8, caracterizado porque ol ospa
cio limitade por lss paredes de lo golera comunica con el -
eopacio limitade por la doble perdd. '

109 .~ Horno-tdénel refrigerado y con efectis de sug
lo, Sogdn la relvindicocién 9, caracterizado porcue el flui
do de refilgerscién que corre dentro de la doble pared corre
igunlmente dentro de la solera.

418 o= PIOEOSTIRIET REFRICTTADO Y CON EFPCT0 DE -
SUETLOYe

Sogfin queda sustanclal onte descrite en la presen
$e memoria que consta de treco hojas, ecacritas a miquing -

por ung sola cara ¥ acompaiada de dibujos.
vadria, 27 FEB. 1976
BERTIN & CIEe
PePe
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