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£l aumento creciente del consumo de energia
en el mundo, as{ como la tendancia a la diversificacidn de
las fuentes de anernia gue se manifiesta actualmente en nume=

rosos paises industrializados, explican el interes constants

H

wn
.

qus suscita la energia solar. 5i parece dudoso que dicha ensy
gia pueda en un futuro préximd suplantar las demds éusntas
de energia, parsce sin embargo casi seguro gius ;a engrgia
solar podrd ser llamada emnel futuro a cumplir una misidn pard
ticularmente importante en un ciarto niimern de campos, 8n
10, ) particular en los que se refieren a la calefaccidn y'a la.
climatizacidn de las viviandas,

Se conocen ya dispasitivos_colactares da ensri~
gia solar concehidos para asequrar 8l calentamiento de las
viviendas o el calentamiento del agwa sanitaria. Dichos dis-
15, pbsitivos-en neneral estan constituidos por una cristalera
dispuesta por encima de una superficie absorbente que se ca-
lienta bajo el efecto de la radiacidn solar atrapada por efecr
to de invernadero y transmite el calor as{ absorbido a un
fiuido que circula por unps conductos dispuestos para su con-
20. tacto. £1 conjunto de dicho sistema en general se moﬁta gobre
N marco capaz de asegurar asi la rigidez mecanica y la gstanp
guidad, la presenciade dicha cerco, gque debe ad?ﬁés poder
soportar condicionsas climéticas a veces severas ( lluvia, hu=
medad, hiaslo,) y resistir a eiclos térmicos.repeditos, con-
25, tribuye a encarecer gl costo ds fabricacidn de dichoé disposiy
| tivos. Por lo demds, el rendimiento de talas dispositivos sstf
limitado, a pesar de la ntilizacidn de materiales aislantes

que recubren sus caras posteriores as{ como sus paredss late-

2

‘rales, ello en razdn de las perdidas insvitablésg por radiaciéT _

30. y por conveccidn,
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Para reducir estas perdidas por radiacidn y

porlconveccién, se ha preconizado el emplso de nuna doble

cristalera, que contribuye a mejorar.el éislamiento bérQICD
sin introducir demasiadas perdidas por ahsoreidn y por féfle-,
xién en el cristal asi como el empleo de paredgs transpa;en-77
taé o reflectantes, disphesfas pefpandicuiarménta”atié subet-‘
ficie absorbente, entrs esta superficie y las ﬁristaleraé. Sin
embargo estas disposiciones adicionales, ademds de que cqmbliy‘

1.

can el dispositivo, contribuyen a anmenfar los costos de fa~-,
bricacidn,

Igualmente se ha prapuesto aplicar divabgqs‘
tratamisntos a la superficie absorbente, a fin de reducir agf
sty coeficiaente de emisividad en el infrarojo tdrmico sin afeﬁ7
tar s coeficiente de absorcidn sn @l espactro solar. Sin em=
bargo, sl costo de estos tratamientos es imborténte'; no:se'
justifica mds que en casos particulares.

7 5in embargo, a pesar de todas las ma;orag
potenciales, tales dispositivos sufriran siamprpg un inconve-
niente mayor debido a su cancepcidn misma, la cpél hace di-~
fFicil sn integracidn real en las viviendas y la cnal se reve=~
la poco compatible con las sxigencias estéticas.habitualmeﬁte
requeridas en la construccidn, rsta dificultad de inteqrgciEn

hace ademds poco eficaz la estandardizacidn de tales disp

<

08im
tivos, en razdng%e la gran diversidad arquitectural que é?

tropieza en el sector de la construccidn, Esta estandardiza-
cidn seria por tanto un factor esencial para onener una dis=
minucidn notable de los costos de fabricaciﬁn.

La presente invencidn tiene precisamente como

finalidad remediar sstos inconveniaentes proponiqndo una concep;

cidn modnlar que permita una excelente integracién.sq la cons=
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‘para transmitir el calor absorbido por la superficie a un flui

'y a titulo de ejemplo, wna forma de ejecucidn asi como va-

TR
e

L ewzers

Lruccidn de viviendas.
\ este efecto, la presente invencidn tiane por
objeto un dispositivo para colectar -nergia solar, des}inado
a 8star integrado en una vivienda, v en particnlar en la te-
chumbre de ésta, que comprende una superficis dotads de un

nran poder de abhsorcidn fraente a la radiacidn solar y mediaos

do caolsctor que eircula cerca de esta, caracterizandose por-

que comprende, dispusstos en la superficie de modo a recubrir=

|
la en sy totalidad, una pluralidad de elementos en forma hua-~

ca, hechos de material permeable a la radiacidn, disponiendosp
la parte husca de cada uno de los elcmentos enfrente de }a Sl
perf{cie, y estando agenciados los elementos de modo a dqlimijl
tar, en cooperacidm con la superficie, una pluralidad de cé-
lulaé destinadas a retensr ia energia solar por efecto de

invernadero.

£l dibujo anexo repressnta, esynemiticamente

riantes del dispositive, objeto ds la presente invencidn.

La finura 1 es una vista en secgiﬁn que ilus-
tra nn dispeasitive conocido.

La figura 2 es una vista en perspsctiva, par=-
cialmente cortada, de la forma de sjecucidn.

La- figura 3 s una vista en seccidn segin la

linea I1I1-I11 de la finura 2.

La figura 4 es una vista que ilustra un deta-
lle, a mayor e scala, de la figura 2,

La figura 5 es una vista en seccidn segiin la

linea y-v de 1la figura 4.

La fiqura 6 s una vista en per§pectiua, par=
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cialmente cortada, qgue ilustra
La fionra 7 as
gscala, nue ilustra nn detalle
ta fiqura 8 ss
una segunda variante,

ta fianra 9 es

talle, a ﬁayor e scala de la figura 8.

La fiawra 10 es una vista en saccidn segyin

la lfnea ¥-X de la figura 9.

La Finura 11 es una vista parcial, similar
a la de la figura 8, gue ilustra una tercera vqriante.

La fiqura 12 es nna vista parcial que ilystra

una cuarta variante.

una quinta variante,

la fiaura 14 es una vista parcial en perspecd

tiva,

La finura 15 es una vista en sqccidﬁ seqtin.
la lfnea XV-XY de la fignra 14, . '

La finura 16 es una vista parcial en perspaect
va, que ilustra nna septima variante,

La figura 17 es una vista parcial en perspecH
tiva nque ilustra una octava variante. |

La figura 18 es uwna vista en secciSn longitus
dinal seqin la linea XVIII-XVIII de la figura %7.

La Fiqura 19 as una vista en sqcciéq trans- |

varsal seqiin el sje XIX~XIX de

tn la figura 1

cordatorio, un dispositivo colector de en:rgfa solar conpci-

do. S8 observa la superficie absorbente "a",talidoble acris~

La fiqura 13 &8s una vista parcial gua ilustr?

parcialmente cortada, que ilustra una sexta variante.

tina orimera variants,’
una vista en'seccidn, a mayor
de la fingura 6,

una vista parcial, que'ilpstrj

una vista que ilustra on de~

la figura 17.

se representa, g titylo pg-
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talamiento "b", y el marca "f" que mantiene el conjunto. La
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talamiento "b", dispuesta por encima de esta superficie ab-
sorbente "a", el conjuntn de los conductos "c", gue tranapor-
ta agna y situados en contacto con la cara posterior de la
sunefFicie "a', el aislamiento térmice "d", lazs paredes trangs

narsntes "e", dispuestas entre la superficie "g" yel scris-

superficie absorbente "a", calentada por la radiacidn solar
"s", que ha atravesado sl doble acristalamiento "b" cede ca-
lor a los conductos "c" de modo nie el aqua gue circula por
8l interior de estos condﬁctos se caliente.

Tal como puede verse an las Fiqura§ 2 a
13, el dispositivo colector de enerﬁia solar seqgin la inven-

cidn estd concehido para estar integrado sn una vivienda, y

-1

en particular en la techumbre de esta vivienda. £n la descrip

cidn se supondrd que esta tschumbre (representada nnicamgnte

de forma parcial en sl dibujo) es de un tipo conocido, que se
campone por ejemplo (figuras 2 y 3) de una carpinteria 1 -un-
comprende vigas horizontales 2, cabrias de techo J que des-
cansan sobre estas vigas horizontalses 2 seniin la linea de ma-
yor pendiente de la techumbre, listones 4 dispuestos a inter-
valos regilares al través ds estas cairias- y de una cbertura -
constitnida por un conjunto de tejas planas ordinarias 5 (re-
presentadas en sombreado en las fiauras 2 y 3) por ejemplo

de cerdmica enganchades a los listones 4, De mAnNera particu-
larmente ventajosa, el dispositivo seqin la invencidp pueds
mncontrarse insertado en nna ventana & cortada en una parte
de techumbre delimitada por dos vigss horizontales y dos ca-
brias adyacentss (por ejamplu'vigas horizontales 2a y 2b vy

las cabrias 3a y 3b en las fiquras 2 y 3). Se hard refsrencia

mas especialmente a esta disposicidn particular en la descrip

.
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cidn gue sigue,

£l dispositivo colsctor de enerqgfa solar se-
gitn la invencidn comprende (Fiéuras 2 y 3) un recinto paralel
pinedico 7 de poco espesor, que se extisnds ssrsiblements 8n

toda la ventana f y que viene a cdescansar por mediacidn de

' re'ordes 8a y 8b situaﬂos en la,prolongaéﬁ&n dq'su baredisuf

nerior B, sobre las cabrias adyacentes 3a y 3b (fioura 2). B8

das 9, hechas de un material térmicamenta'aislqnte, son in=-
terpuestas respectivamente entre estas cabrias 3a y 3by

los rebordes 8a y 8b, La pared superior B8 de egte recinto 7

esta, preferentements, constituida por una placa matélic%. L%'

cara externa de ssta placa 8 estd revestida de una capa de -
un material do‘ado de un gran poder de abgorcién frente a la
radiacidn solar. Sobre esta placa absorbente 8 ée-disnonpn

a intervalos requlares, y perpendicuihrmehta a.-la lfnea dg may
prndientes de la téchdmbra, canalones l0qgue se axtienden del
reborde Ba al reborde Bb de ssta placa é de modo a venir a

encontrarse. en la prolpnqacidn de los listones 4 gque afloran

la ventana 6,

Una pluralidad de elamentos huscas ll,hachos
de un matsridl transparente a la r adiacidn solar tal comp vie
drioo materia pldstica transparente, se dispone por encima

de la placa absorbente B de modo a cubrir as{ toda la super=

‘f{cie. Cstos elementos huecos 11 se componen (figuras 4 y §)

de nna cara superiar plaﬁa 12 de forma rectangular que fina-

~liza en nna porcidn extrema redondeada 12a y de una pared

lateral 13 que rodea la cara superior 12, en la que son préc~
ticadas, carca de st parte rectilinea 13a opuesta a la pgr-

cidn extrema redondeada 12a, dos muescas l4a y l4b enfrentada

la longitnd de estos elementos huecos 11, es decir la-distanci
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de las filas adyacentes.

que existe entre la parte posterior 13a que forma taldn y la
porcidn extrema de ls parte anterior redondeada l2a, se slid
ge sensiblemerite iqual al doble de la separacidn de los cana-
lones 10, y por consiguiente, de la separacidn de los listo-
nes 4. Los elementos huecos 1l son enganchados a loé canalcg=
ﬁes 10 dé la placa absorbante 8 de mndb»que todos lqs”ele?
mentos 11 enganchados a nn mismo canaldn.lo, eg decir tados
los elementos 1l pertenecientes a una misma fila, se toguen
boerde con borde, acaballando los slementos 11 de una misma
filé, ademds, sensiblements en la mitad a los slasmentos de

la fila adyacente inferior y siendo acaballados en la mi tad I
por los elementos de la fila adyaceénts superior, y estando |

dispuestos estos elementos al tresbnlillo con respecto a los

El conjunto dé estos elementos huecos 11
delimita as{, en cooperacidn con la placa absorbente 8, una
pluralidad de celdas 15, dispuesta de tal modo que una radia-
cidn éolar gue llega bajo unma incidencia cualquiera sea for-
zada a atravesar dos celdas 15 superpuestas antes de llegar
A golpear s la placa absorbente 8. Las dimensiones de los
elementos huscos transparentes 1l se sliocen de modo a ssr §
compatibles con las ds las tejas planas ordinar}as 5 que re-
cubren el resto de la techumbre, de modo que, cerca de lgs
hordes'de la placa absorbente 8, no se plantee problema al-
guno de transicidn con estas tejas ardinarias 5,

En el interior del recinto 7; se dispona,
en contacto con la cara intsrna de la placa absyrbents B (co-
mo se puede ver en la Eigura 2), un candncto 16 gue presanta

una pluralidad de partes rectas l6a dispuestas geqin la 1fnea

de mayor pendiente de la teschumbre y unidas entrs s8i por par-
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ser descrito se integra perfectamente'bien enfl?'techumbpe-de

tes acodadas 16b y que desasmbocan, por una de sus porciopes’
gxtramas 17a, sobre la pared lateral inferior l8a dal repin—
to 7 sitnada enfrente de la viga hofizdntal inferior 2a, y

por su otra porcidn extrema 17b, sobre la pared lateral supes’
rior 18b de) recinto 7 situwada enfrente de la viga horizontall
stperior 2b., éstas parsdes lateraies inferior 18a y Supefi;r
18h estdn, ademds, respectivamente provistas de postigos 19a
y 19b, los cualses ocupan la mayor parte de la wuperficie de

estas parsdes laterales, fstos postigos 19a y 19b pusden ser
accionados mannalmente (por un mecanismo no representado) de
modo a permitir la puesta en comunicacidn del recintp 7 con

la atmosfera exterior. Una capa 20 de un matefial.térmiCEmenté

aislante reviste la cara posterior del recintp 7.

Se ve as{ que el dispositivo qpe acaba de

la vivianda. Fsta integracidn es hecha posible marced a la
concepcidn misma del dispositivo asi como a la gompatibilidad
de las tejas huecas transparentes 11 con las tejae oﬁdinérias
5, A titulo de sjemplo, se pueden utilizar tejas ordinarias
gute presenten una longitud de 30 a 35 cm aproki@adamgnte, una
anchurqﬁe 15 a 20 cm aproximadamente y un esbesqr de 15 a
25 mm aproximadamente, y tejas huecas de vidrio que éosaan
una lonoitnd y una anchura prdcticaments idénti'cas,T perp
que presenten un sspesor de vidrio de 4 a 10 mm aproximadamen+
te y una altura de pared lateral interior (es dgeir un hupco)
de 10 a 20 mr aproximadamente. -

La pressncia de los canalones 10, soldados

sobre la pared externa de la placa 8 y gne vienen a apayarse

por sus porciones extremas sobre las cabrias adyacentgs 3a y

3b por mediacidén de los rebordes 8a y 8b de esta placa, a}
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ignal que 1la presencia del conducto 16 soldado sobre la pareI
interna de la misma placa B, contribiyen a asayurar la rigidez
mecanica del conjunto del sistema,

1 diseositive que acaba de ser descrite
5. ests destinado & ser acoplado, por mediacidn de las porcioneg
egtrémas 17a .y 17b de sn tuberia 16 por la.gue circula un
fluido tal como agua o aire, a las instalacionss de ca’efac-
cidn de vivienda (no repressntadas en el disefip), eventnal=
mente por mediacidn de un dispositivo de bombeo (no rappsssnL
10. tado en sl dibujo).

£l funcionamiento de dicho dispositivo as
relativamente similar al de los dispositivos colectorss de
energis solar convencionales evocados mas arripa._Lés pqsti-
gos 19a y 19b del recinto 7 estan normalmente en po§iciQn ced+
15. rrada, de modo a mantener aprisionada una cierta masa de air
en el interior del recinto 7. Bajo la accidn dg la radiacidn
solar incidente 21, gue ha atravaesado 8ucesivamante‘dos es-
pesaores de tsjas transparentss ll, la placa absorbente 8 se
calienta y cede una parte de su calar a la tubgria 16 en
20. contacto con la placa B8, de modo gtie el fluido qﬂe gstaciona
en el interior de esta tubsria 16 ve slevarse su temper%tura
progresivamente, ©l flunido calentado es entonces evacuado
hacia el sxterior -ya sea por conveccidn natural o bian por
convéccién forzada (bombeo)- de modo a transmitir su calor a
25. la instalacidn de calefaccidn (domestica o de agua sanitaria
de la vivienda. Majo el efecto de sstos diversgs in?ercam-
bios de calor, se establece asi progresivamente un equilibri¢
térmico en el interior del disposi“ivo, el cual alcanza en-

tonces una temperatura de equilibrio determinada. £l valor

30.. de esta temperatura de equilibrio es tanto mds elevada cunanto
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no ha sido restituida al Fluide por éondutci6n) aon reduqidas'

-]l

la radiacidn solar es mds intensa, cuanto el caudal de eyacn%-

cidn del flnido hacia el sxterior es menor 'y cuanto las per-

didas térmicas son menos elevadas. |
Ahora bien, las pardidas térmicas (consti-

tunidas por la porcidn de energfa absorbida por la placa 8 que|

al mfnimo en dicho dispositivo. En efecto, las Perdidas tér-
micas en direccidn de la parte paosterior del dispositivo-se
revelan despreciables, merced a la presencia de la masa qg
aire aprisionada en el recinto 7 (que constituyg un excelentﬁ
aislante térmico) y merced a la presencia del méteri#l ais-
lante 20. Para feducir todavia estas perdidas té¢rmicas hacia
la parte posterior, se puede recubrir la ﬁared,%ntsréa de la
cara posterior del recinto 7 de una capa reflectante, nsfmiamt{
las perdidas té;micas en direccidn de la parte qnteriof dal
dispositive (perdidas por conduccidn, por conveqcién y por
radiacidn) son redncidas al mInima merced a la presencia de
las tejas huecas transparsntes 21 y a su disposicidn espapf-
éica, que las permite cumplir a la vez la misidn del doble
acristalamianto 9 de las paredes de separacidn de los colécta-'
res solarses convencioﬁales, lo que suprime as{ la caqvecc{6ﬁ
sobre la cara anterior del dispositivao,

hhora se examinardn mds de cerca estas per-.
didas en direcciﬁn de la parte anterior del disppsitivo. Lés'
perdidas por condiccidn son despreciables, habidé cuenta qal'
poco coeficiente de condiictibilidad calorifica dF los mat%-
riales gue constituyen las tejas transparentes 1} (vidrio'a
materia plfstica). Las perdidas por radiacidn, em cuanto a

ellas ss refiere, son reducidas al minimo; en efgcto, dada la

presencia de un dobls espesor de tejas transpareqtes 11 (tejas
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11 gue constituyen, seqin un efaecto de invernadsero bien cono-
cido, superficies absorbentes para lar adiacidn reemitide
hacia el exterior por la placa 8) no llega, de hecha, al sx-
terior mds gue aproximadamente el cuarto de la enargia radia-
tiva reemitida por la placa 8. Por ltimo, la imbricacidp
particﬁlar de estas te]jas transnarantes 11, daﬁimit;nda yna‘

plura'idad de celdas 15 aisladas entre si, limita al mdxima

las perdidas por conveccidn. ndemAs, las posibilidades dg
conveccidn- en el interirr mismo de cada una de sstas célulaq
15 son fuertemente reducidas, en razdn ds la inclinacidn de
estas celdas 15 segdin la pendiente de la techumbrs. Segtn
esta disposicidn en efecto, el aire.més caliente 8s Forgado
a estacionarse en la parte superior 15a de cada una de lgs'
celdas 15 (ver figura 2), por ende a permanscer en contacto
con la placa'calienta 8, mirntras que el aire més frio 88
obligado a estacionarse en la parte inferior 15b de'?sta§
celdas, dnica parte sitnada en contacto dirscto, con el exte~
rior. Asi pués; no subsiste mis en el interior de estas geldad
que convecciones fuertemente localizadas., £l aire.-que se es-
taciona en cada una de estas celdas constituyse adsmés un ex-
celente aislante térmico,
se puede as{, segiin la intensjdad de.la ra-
diacidn solar incidente y segin sl caudal de evacuacidn del
fluido hacia el exterior, alcanzar temperatnras de eéuilibriov
relativamente elevadas. Se puede incluso, partiqular@enta du-v
rante la sstacidn de verano-donde la radiacidn qolar es muy
intensa y cuando las necesidades domesticas en ﬁnergia calori-

fica son relativamente pequefias, que las temperaturas de

squlibrio alcanzen valores talss que se esté obligado a enfri

r.

el colector paré'evitar un sobrecalentamiento de la techumbra.-
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“rednecir

«-]Zem

Tan es asi que si no se toman medidas ;decuadag, la tempera-
tura podrfa ascender hasta 1302 y 1409C, La prasehcia,del
recinto 7 equipado de los postigos 19a y 19b tisne grecisamerw
te comg finalidad asegurar el enfriamisnto del colactor. En
efecto, cnando no se desea obtensr calafa001on, se puadan .
abrir los postigos 19a y 19b que egnipan’ raquctivamante la‘
‘base y el vértice del recinto 7, tla modo a pongr an-comunica-.
cidn el recinto 7 con la atmosfera ambients, dq modo que el
aire caliente se escape por el vertice del racintu 7 siendo: |
reemplazado por aire fraesco aspirado por la base de este rg;':
cinte, seg’in un botente mecanismo de conveccidn,.Se puedé aéf
a voluntad el aislamiento térmico del colectar éor
madiacidn de estas perdidas por congeccién, y permitir el
gstablecimiento de temperaturas de equilibrio mds bajas, Se
puede hacer desembocar la evacuacidn del aire céliénte'librééi:
mente quo la cumbrera de la techumbre, estacipnandpse enh_ '
tonces el aire caliente en este liugar, o por el contrarlq di-r
rectamente por encima del techo, por mediacidn de un conducto .
de evacnacidn y eventualmente de una chimenea (po raérea?nta;
dos en el dibujo) a f{n de aumentar esta corrie;ts»dg cdqvac-
cidn. Este conducto de evacuacidn y ssta chimen?a pu?den teney
un perfil que afecta una forma cualquiera, inciuso variable,
La superficie de su seccidn debs, sin embargo, parmanéc.f
constante y sensiblemente igual a la de los orificios de ade=
misidn y de svacuacidén 19a y 19b del recinto 7.

A f{n de evitar una reverberacidn dé la‘ra-

diacidn solar sobre la techumbre, no dessable dgsds un pupto f

de vista estético, se pneden utilizar tejas ds yidrio 11 11-

geraments deslustradas, no afectando esta disposiclon parti—’.

cular practicamente a las propiedades dsl colector. Se puada_f
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. afsctados de las mismas referencias.

- cabrias gue delimitan esta ventana, r espectivamegnte las ca-

estos receptaculos 25 se sligen de modo a ser segnsiblements
. i ]
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ademds dar una cierta coloracidn, por ejemplo rojo-pardo,
a la cara externa de la placa absorbente 8, a fin dg qua sl
colector presente un aspecto visual similar al de las tejas

ordinarias.

La variante representada en }as figura 6 y
7'comprende"dos dispositivos colectorss de snargfa qoiaf‘idén
ticos 22a y 22b montados lado con lado en la tqchumbre, y co-
nectados en paralelo sobre conductos de 1lagadé de fluido

frio y de evacnacién de fluido caliente. Cada yno. de estos

colectores difiere del represantado en las figuras 2 y 3 esen:

cialments por s forma de aislamiaento y de unidn a la techum=
bre y por la forma de esvacuacidn dél airs ds enfriamiento. En
setas fiquras 6 y 7, los slementos que han permanecido inva-

riables con respecto a la primera forma de realizacion estan

Fstos dos dispositives colectorss 22a Y 22b
estdn respectivamente montados en dos ventanas adyacentes
23 y 24 dslimitadas respectivamente, para la ventana 23, por
las cabrjas 3a y 3b, y para la ventana 24, por las cabrias
3by 3c,. |

Los -dos dispositivos 22a y 22b son idénticos
y sns elementos constitutivos estéan afectados dp los mismos
sinnos de referencia en las fiquras f y 7. Cada uno de estos
dispositivos 22a y 22b comprende un recsptaculo 25 de forma
paralelspipedica, gue se extiende sensiblemantq sobrg toda
la ventana, respsctivamente las vsntanas 23 y 2?, y que viens

a descansar por mediacidn de rebardes 25a y 25b sobrs las

brias 3a y 3b y las cabrias 3b y 3c.lLa anchura y la altura ds

T
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iguales, respectivamente enlla separacidn y en 8l e spesor ds
las cabrias 3. Contra las paredes laterales internas 26a y
26b de cada uno de los réceptacnlos 25 se disponen pandas

27 hechas de un ma‘erial buen aislante térmico, Contfa estas
bandas 27 se disponen ademds tiranted 28 aislantes térmica-
mente, sobre 16s gque vienen a descansar una plgca metélica'
29 cuya cara superior estd recnbierta de un materiél dotadn
de un cnerpo poder de absorcidn frente a la radiacign solar.’
Por sncima de los receptaculos 25 se disponen gGanalones 3b- vﬁ
que se apoyan a la vez sobre los rebordes 25a7y 25b de sstos h
récaptaculus 25 y sobre las placas absorbentes 29 egtendiené_;
loge de nn borde al otro de las ventanas raspeqtiyaq 23 9 24
de modo a encontrarse en la prolongacidn de log listones 4 i
que afloran estas ventanas 23 y 24, Tejas huacﬁs_trqnsbarantupl
11 ée enganchan a estos canaloner 30 de modo a.cubrir en su"
totalidad las placas absorbentes 29, A plomo da la cabriF ma
diana 3b, as{ coma sobre sl resto de la tachumbfe ae disppnen‘
te jas plangs convancionales S (reprasentédas en sum%readp'eni
el dibnjo), compatibles con las tejas huecas tranaparentes-
11 y dispuestas con respescto a estas (jltimas dg modo a fprmar
1na cobertura homoéenaa, estando dispuestas el conjunéo ﬁe
las tejas que forma estafechumbre al tresbolillo de forma
similar a la descrita anteriormente, En contacto con la cara
interna de cada una de las placas absorbentes 29 se disponen
canductos 16 que revisten la forma de serpentines, los cnales
s unen respectivaments, por una de sus pqrciones gxtremas
17a, -a° un conducto de admisidn de fluido 31 qie se extiende
horizontalmente cerca de la parte inferior de lps regeptqculch“

25, y por su otra porcidn extrema 17b, a un confucto de gva=

cuacidn de fluido 32, que se extiende horizontalmente csﬁca
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se axtiende sobre todo el fondo 33, des un tirante 28 al otro
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de la parte superinr re estos receptaculos 25. Ademds, al

fondo 3% de cada uwno de los receptaculos 25, per el qus de-
sembocan las porcicnes extremas receptivas 17a y 17b de los
conductns 16, estd recubierto de nna placa 34 hecha de un ma<¢

terial huen aislante térmico tal como lana de piedra, la cual

La porcidn extrema inferior de cada uno de estos raceptacnlos

25 estéd cerrada por una chapaleta 35%a qile se e%tiende’sobre'
tada la anchura de estos recsertacnlos 25, chapélata 35%a qgue i
estd montada articvlada sobre la arista inferior de%'ﬁondo |
%23 de cada uno de los rsceptacnlos 25 de modo a podgr abrir-
se hacia sl exteriocr (con ayuda de.un mecanismg no represen=
tado). Un bloque 36a hecho de material aislanteg se yne contrg
la cara interpa de cada nna de estas chapaletas 35a. De form4
idéntica, la porcidn extfema superior de cada qnb de los recJé
tactlos 25 estd cerrada por una chapaleta 35b (figyra 6)
provista en sn cara interna de un bloque 35b dg material ais-
lante, y articulada sobre la arista superior dgl fondo 33 dé
estos receptaculos de modo a poder abrirse hacia el exterior
(con aynda de nn mecanismo no representado) haciendo asi de-
sembocar directamente la porcidn extrema superior de los rec%g
taculos 25 por debajo de tejas de airmacidn 37 snganchadas 7
varticalmente al boyde siperior de las placas absorbentss
29,
Fl aire caliente qus se estaciona en los

receptacnlos 2% pusde escaparse asi dirsctamente por las te-
jas de ventilacidn 37 (deslizamiento reprcsentado en la figu-

ra 7 por la flecha 38) cuanda se abren las chapalstag 35a vy

35b con vistas a crear el mecanismo de conveccipn anperiqrmen

te descrito,
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£1 funcionamiento de esta variante es to-
talmente similar al de la forma de ejecnciép anteriormenta
descrita. La pressncia de las bandas 26a y 26b de mqterialf
termicamente aislante,al ignal que la disposicidn dg tejas
coquencionales 5, opacas a la luz, a plomo de_}as cabrias 3
y mas part‘éularmenta a ploma de la,cabria'mediaheiab, Eiénen
como finalidad aislar termicamente la carpinteria dé madera
1l de las placas absorbentes 29 calentadas por la radiadiﬁn
solar, _

La seginda variapte'raﬁresengadé pa:cial-.
mente en las figuras ﬁ a 10 difiere de'las formas ds ejgpn-

cidn anteriores, esencialmente por la forma de enganche de

la disposicidn de la tuberia gue asegura el ingerbamhio fe -
calor,

Fn esta sequnda variante, los canalones ian-
gitndinalas que servian para el encanche de las‘tajag son
sustituidos ( figura 8 ) por una pluralidad de ganchos 40,
distantes unos de los otros, y dispuestos sobre la (laca ab-
sorbente 8 en filas sucesivas de tal forma que la distangia
"m" qiie separa dos ganchos adyacentes cualssquiera partepe-
cientes a una misma fila sea igual a la anchura de las t@jas
y que la separacidn #n" gne existe entre dos filas adyacentss
de ganchos sea igual a la separacidn de los listones dispues-
tos en la carpinteria, sstando ademds diépuestos los ganchos
de vna misma fila al tresbolillo con respecto a los de lgs
filas adyacentes. Una pluralidad de tejas transparentes 41,
imhricadas unas con las otras de Forma idéntica a la manafa :

anteriormente descrita, se enganchan a la placa absorbente 8

por mediacidn de estos ganchos 40,



10,

15,

20,

25,

3o.

la pafte rectilinea 43a opuesta a la porcidn extrema redondeg-
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“stas tejas 41, de material ;ransvgranta,
se componen (figuras 9 y 10) de una cara superior plana 42
de forma rectdngnlar que finaliza en una porcidn'extrema rg=
dondeada 42a y de una pared lateral 43 que rodga la cara 3un§~

rior 42 en la cara interna de la cual estd agenciada, en

da 42a ds la teja, una cavidad 44 destinada a asequrar el
posicionamiento de las tejas 41 con respecto a los ganchos 44.
La cara superior 42 ds asfas tejas 41 comprende ademis una
ranura mediana 47 qﬁa se axtiende sobre toda la longitud de
la teja. £sta ranura 47 estd destinada por ejenplo a’Facilitﬁr
gl deslizamignto del agua de llnvié a lo largo de la pandien—

te del tejado., En la placa de base de la p-red lateral 43

R}

estd agenciada, ademis, una mussca anular 48 en la que se alg
Ja uﬁa junta de estanguidad 49, hecha de tranza de amianto
por ejemplo, La preéancia de ssta junta 49 tiene como fipa- !
lidad asegiirar la estanquidad entre las tejas que sé acaba- !
llan y entre sl borde superior de la teja y el colector. Como
variante, se podria iqualmente prever alojar jyntas en la cana
externa de estas paredes 43 de modo a asegurar la estanguidad
entre las tejas adyacentss.

Por debajo de la placa absorbgnte 8, y en .
contacto con esta ifltima, se dispone (figura 8) una.tnbefia
45 similar a la descrita anteriormente, pero cuyas parte%
ractas 462 estdn dispuestas perpendicilarmente a la lfnea dev
mayor pendiente ¢ la techumbre en lugar de ser dispusstasg
como en el caso anterior, paralelamente a esta linea de mayor
peﬁdiénte.

Cn las formas de e&jecucidn daesgritas hasta

ahora, la tubsria estd dispuesta por debajo de.la placa ab-
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sorbente., £sta dispesicidn sin embargo no es abligatoria.

as{ puéds, en la tercera variante representada gn la figura 11
la tuberia 56 se encuentra en contacto con la gara superior
de la placa absorbente 8, disponiendose ademds las partes reg

tas H56a de ssta tuberia perpandicularhente'a la linaa de ma=

mente de mecdios de ennanche para las tejas tramsparentes 51,

Iqualmente y como variante (figura 12) se pueds incarporar
na tuberia 57 sn el cuerpe mismo de wna placa 58, realizada
por montaje, cara contra cara, de dos semi-plagas 58a y 58b- .|

en las que han sida, respectivamente,formados gemi-qondnctdé'f

57a y 57b, por embutide por ejemplo,

ne forma ventajosa, las tejas pueden iguals

mente sér equiipadas de espigas, de modo a poder enqqncharseQ

unas sn las otras por un alambre, Igqualmente sg bbade;ufiiii.t
un mecanismo de enganche tal como el reprasentédo en la figd'a
12, £n esta variante, cada teja 60 comprende, gespeqtivamenf.;
dos contactos 6la y 61lb situados cerca de cada borde de la :
teja y gue sohresalen por encima de la cara superior de esta,
gn a1 parte mediah‘a, y una lenglieta & situada én la prolon=
qacidén de su cara anterior, estando agenciadog log contacto;
y la lengleta de tal modo qus la lenglleta 62 @e una teja
pertenecients a una fila cualgquiera venga a ingertarse entre
los contactos 6la y lb de dos tejas adyacentes pertanecientaT .
a la fila inmediatamente inferior. Un alambre 63, montado :
pivotante por sns porciones extremas en estos ?ontaétos'ﬁla:
y 61lb ss antonces empujado sobre la lenglieta 62 33 modo a

® N 'y I 4
mantener el conjunto en posicion,

La forma de ejecucidn que acgba de desprie|

birse, o una forma similar, punede revelarse particularmente ! -
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~ una seqgunda nervadura transversal 70 situada cerca de la par=-
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ventajosa en el caso en qﬁe el colector se monte sobre una
techumbre de gran pendiente, o incluso en el caso en que 8l
colector se monte verticalmente sobre una fachada. in efgcto
es svidente que el dispesitivo colector de la invencidn no se
limita a las technumbres, aiinque haya sido hecho mds espscial-
mente referencia a esta posibilidad en la descripcidn.

las fiquras 14 y 15 ilustran otra variante

de tejas transparentss huecas 65 destinadas a montarss sobre

acaballen an su mitad a las tejas de la fila adyacente infe- |
rior; Estas tejas huscas 65 (de las que una estd representada
parcialmente en la figura 14) se conponen de una cara plané
stnperior 6f de forma ¥ecténgular gue finaliza en una porcidn
éxtrema redondeada 66a y de una pared latsral 67 qus rodéa

a la cara superiar 66, cﬂga parte rectilinea 67a opugsta a 1é>
poreidn extrema redondeada 66a presenta una.altufa superior

a la del resto de la pared lateral 67. £sta parte rebtilinea
67a, 18 cumple una misidn de "picaporte®, para la tgja gsté
destinada a asequrar el enganche de las tejas 65 sobre lés
canalones 68 llevados por una superficie colectora 72. Egtas
tejas 65 estan ademds provistas de dos nervaduras transver-
sales 69 y 70 que se extienden rde un borde al otro de las te~-
Jjas 65, a saber respectivamente una primera nervadura trans-

versal 69 situada sensiblemente en el centro de la tgja y

te rictilinea 67a (estando ademd: la nervadura 70 y la parte

rectilinea 67a u(nidas sensiblemente en su cent;o por tna ner

vadura adicional 71). La Funcién de estas nervaduras es 1la
de msjorar a la vez la resistencia mecdnica de cada una de 131

tejas 65 y la solidez ds la cobertura del colector constituid
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por el conjunto e las fejas 65 (facilitando aa{ por ejamplo
'el trabajo del empleado obligades a trabajar en‘la techuqbre)
E£stas nervaduras 69 y 70 estan, en efecto, agenciadas dé

forma que, cuando las tejas 65 se enganchen a los cénalunes'
68, 1la segunda nervadura 70 ds una teja cualguéera 65'situadT
en una Fila deterﬁiﬁada, descanse ditectaﬁentg snﬁra é% o
canaldn 68 de esta fila, mientras que la primeya natvadﬁra

59 de esta teja viens a descansar sobre una teja de la fila

adyacente inferior, a plomo del canaldn de esta fila, ior iq
demis, estas nervaduras 69.y 70 contribuyen ignalmente a re-
ducir los movimientos de conveccidn del aire qus se estacionﬁ,
entre las tejas 65 y la superficie 72 de la plgca;cqlactora,
ya sea, para la nervadura 69, dividiendolla teja 6§ en dos
’sub—celdas, o bien, para la nervadura' 70, impidiendo el _
deslizamiento longitndinal_dsi aira entre el picaporte é?a

y 8l canaldn 68, 7 '

Las tejas transparentes huecag que se han
descrito hasta el presente son todas tejas del tipo "plapo",
as decir tejas destinadas a ser compatibles con las i{sjas
denominadas "planas" de las techunbres convencionales gepe-'
ralmente montadas de modo a acaballarse unas er las otras.
Para asegurar la cobertura de las lLechumbres, existe sin em=-
bargo, ademds de estas tejas convencionales de tipo" plano®,
otros tipos de tejas, y en pafticular entre estas, las tgjaaf'
denominadas " mecanicas ", qgue se ensamblan'entraAsf borda
con borde por encaje, sin acaballamiento de las tejas unés

sobre las otras. La figura 16 ilustra una variante de tgjg

transparente hueca 75, destinada a ser compatible con es?as '

tejas "mecanicas™", convencinnales. Fsta teja 75, hscha dq "n

material transparente, presenta una forma sensiblemente %dén-
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ticas a las de las tejas "mecanicis", a saber, q;?;”
3
como sstas un picaporte 76 destinado a permitir el
sobre los canalones 77, de una piaca colectora B4, rebordes
longitidinales macho 78 y hembra 79, respectivamsnte sityados
a cadé lado de la teja ychstinédos a permitir el encaje con
las tejaé adfacentas de la misma fila, y raborde$ transvar=
sales anterior 80 y posterior Bl respectivamente destinados
filainferior y la fila superior., Esta teja transparente ?5 '

se distingue sin embargo desde sl punto de vista sstructural,

dos cavidades longitndinales 82 aqeﬁciadas 2n la cara pléna
inferior de la teja 75 (cavidades visibles en el disefio en
razon de la transparencia de la teja), y separadas por ona
nervadura longitudinal B83. Estas cavidades longitudinales 82
estin destinadas a retener la energia solar por efucto de
invernadsro, de iina manera similar a la de las celdas deg-
&rités anteriormente., El montaje de estas tejas trapgpargntes
75 que tiene, sin embargo, lugar sin acaballamiento de las
tejas entre si, no tiene dos filas de celdas superpuestas eﬁ
esta variante, de modo gue el rendimiento térmiéo de-dicﬁo
conjunto es menor, La rednccidn del rendimiento térmico §8
por el contrario compensada por la simplicidad dsl disppaitiv$
5in embargo es posible, caon sstasftejas
transparentes 75 "mecanicas" formar dos filas de eeldés ;u-
perpuestas prolongande estas tejas 75 por una parte posterior

86 igualmente hecha de un material transparsnte, Tal variante

se ilustra en las figuras 17 a 19, en las cuales se puede ver

una pliuralidad de tejas 75montadas adyacentes uras a las otras

camprendiendo cada una de estas tejas 75 una parte posterior
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plana B6 (cuya longitnd es ligeramente inferior . sucvrvale

que separa dos canilones adyacentes 77). La parte posterior

plana B6 de cada una de estas tejas 75 comprende igualmente

rebordes longitndinales
situados a cada lado de esta parte posterior y destinados

macho BB vy hembra 89 rgspectivamenta

a permitir el encaje de esta parte posterior con las partes

posteriores de las tejas adyacentes de la mimasg fila, (En

la seccidn de la figura 19, las partes posterigres 86 perts=-

necen evidentemente a la fila de t sjas inferlog, migntras qﬁi‘»
las partes anteriores 75 pertenscen a la fila‘gupeffor). Las |
partes posteriores 86 no tienen misidn alguna mecdnica, sino
unicamente una misidn dptica y térmica, y puedgn ser realiza=
das de un vidrio mucho mds delgado qus las parées dqlant?raé
75 querson "portadoras",

Las tejas huecsa transparentes susceptibles
da ser incorporadas al colector de la invenciéq pueden rpvess-
tir formas muy diversas. Pueden par ejemplo tede; una fofma
rectingular, cuadrada, finalizada o no en un r;dqndeddo.:su

cara anterior pueds ademds comprender 1no o varios orifigios

destinados a facilitar la evacnacidn del agna de condensacidn
mientras quae su caéa superior puede ser acanalada o de v;drio
deslustrado, Estas tejas puéden igiialmente estar formadag dé
tal modo que focalizen al menas parcialmante la radiacidn
solar sobre la placa absorbente. De forma véntajoaa el qapé-
sor de la cara superior puede estar comprendido entrp 2 y 15
mm, mientras gue la profundidad &a los huecos de la te ja
pniede estar comprendida entre 0,5 y 3 cm. .
ndemds, estas tejas pueden ser, segin sy

forma, dispuestas al tresbolillo o en linea,

Igualmente es posible, con finalidad estd- |
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de la instalacidn.,

paerficies ds colectores mis importantes s insertarlas an la

tica, proceder a vna coloracidn parcial (o total) de las te-
jas transparentes, en particnlar a vwna coloracidn dg sus pors
ciones verticales (rebordes de apoyo, nervaduras de refuerzao),
pudiendo ser hecha esta coloracidn ya sea snparficiglmente o
bien en la masa. Esta coloracidn parcial tiene como finalidad
dar a ids observadores eventnales la impresidn (al no ser,
en afecto, generalmente vistas las tejas bajo gl miémo éngulb.
por el sol y por los observadores) gue las tejgs estédn tp- -
talmente coloreadas, atenuando con slilo lo'menqs posible las
cuélidadas de transparencia de la teja frente gl sol,
E1l dispositivo de la invencidn puéde, dp

forma ventajosa, montarse en serie o en pata;elo con otr§5‘
dispositivos similares, con el fin de acrecentar, aument§ndo

asi la superficie expuesta a la radiacidn solar, la potencia
Igunalmente se puede prever el ntilizar su-

ﬁecﬁumbre cortando por ejemplo una o varias cabrias intaerme-
dias y reforzando las cabrias portadoras. \simismo, se puede
tratar de concebir colectores que tengan un espesor inferior
o sensiblemente igual al de las cabrias; tal disposicidn po-
dria por ejemplo permitir la instalacidn de colectorps que

se extienden sobre toda la pendiente de la techumbfe, sin que|
las vigas horizontaies constituyan una traba a esta }nstala-

cidn.

£1 dispositivo de la invencidn presenta miil-
tiples ventajas con respecto a los colscteores convencionales,
La concepcidn modular de dicho dispositive, Favereciendo la

compatibilidad, hace posible su integracidn completa sn prac-

ticamente todos los estilos de construccion, sin necesitar
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cambios en las tecnicas de construccidn tradicionales. Tal
dispositivo pueds tambien ser instalado en v1v1endas nuevas
durante la construccidn -al igual que en viviendas ya existen-
tes. [sta posibilidad de inteqracién permite asi mejorar
Pnormpmente la Pstetlca al m1smo tlempo que aporta tna gran_i -
slmqllflca01on para el conjunto nnesto que las tejas‘ tranapéﬁ
rentes asequran simultansamente una doble funcidn: Funcién
tradicional de cobertura del tejado y funcidn de dohle agris;

talamiento del calecior corivencional,

rsta concepcidn modular ademds, al permitir{
la produccidn en granescala, contrihuyé a una disminuciéq no-|.-
&

table del costo de fabricacidn; el costo de las tejas trans-

parnntes'en particular puede ser enormemente digminu;do mere

sitivo favorece ademds la instalacidn de grandep sbparfféies'
colectoras, lo que permite ser menos exigente c?n regpecto

al rendimiento térmico por unidad de superffﬁie, Por 1iltimo,
8l mantenimiento de dicho dispositivo es partlcularmante facil:
simple sustitucidn de tejas, acceso al colector y a 1a tuberi?

que asequra el intercambio de calor por la buhardllla.
Descrlta suficientsmente la naturaleza dei

invento asi como la manera de realizarlo en la prictica, debe

hacerse constar gue las d§sposicionss anteriormqnta indicadas

son susceptibles de modificaciones de dstalle, qh cuanto po.a!,'

teran su principia fundamental.

REIVINDICACIONES

l,- Perfeccionamiantos en dispositivos nara

colectar snergia solar, destinado a ser inteqrado en na yi-'

: ..:.‘,

vienda, y en particnlar en la techumbre de ésta, que ccmprende

una superffcie dotada de un gran poder de absorcidn frente a la ~
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"de elementos de forma hueca, hochos de un material permeable

parte posterior iqualmente hecha de nun materialAnermeahle a
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radiacidn solar y medios para transmitir el calor ahsorbido
por la superficie a un fluido colsctor que circula cerca de
ésta, caracterizados porgue comprenden, dispncatos en la si-

perficie de modo a recubrirla en su totalidad, una pluralidad

a la radiacidn, estando dispuesta la parte hueca de Eada 1no
de los elementos enfrente de la superficie, y gzstando dis-
puestos los elementos de modo a delimitar, en cooperacidn con
la superficie, una pluralidad de celdas destinadas a retaneri
la energia solar por efecto de.invernadero,

2.- Perfeccionamientos seqin la reivindica-
cidn 1, caracterizados porque los éleméntos hitecos estdn dis-

puestas segnn filas sucesivas. i
3.- Perfeccionamientos segrin la reivindica:
gién l,rcaracteriza“os porque los elemsntos estdn agenqiados
de modo a acaballarse en la mitad unos con respecto a los
otros, de modo gne una radiacidn incidente chalgniera seé
obligada a atravesar dos de las celdas antes de alcanzér la
suparficis,

4.~ perfeccionamientos seqiin. la reivindica-
cidn 2, caracterizadns porgue los elementos huecos estén dis~
puestos de modo a encajarse bordes con borde sin acaballapientp.

5.~ Perfeccionamientos seaqiin la reivindica~-

cidn 4, caracterizadas porque los elementos comprenden una

la radiacidn, estando destinadas las partes posterio?es de
1os elementos dispuestos seqin una fila cualquipra, a exten-
derse por debajo de los elementos de la fila adyacente .sipe-

rior.

6.- Perfeccionamientos segiin la rejvindica-
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20,
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cidn 1, caracterizados porqgque la suparchie.espa pravista de
medios para permitir el enganche de los elemeﬁtos a la supers
ficie.
7.- Rerfeccionamiaenteos segin la reivindicad
cidn 1, caracterizados porgue la cara posterior de la super-
f{icie esta sncerrada en un recinto aisiédo térmicamente del
exterior, .
B.- Perfeccionamientos segiin la raivindica{
cidn 7, caracterizados porgue la pared lateral del recinto |
esﬁé provista, respectivamente en la parte infegrior y la pard
te superior de éste, de postigos destinados a germitir una

piiesta en comunicacidn del recinto con la atmdsfera exte-

L

rior.

9,<Perfeccionamientos segiin la reivindica~
cidn 1, caractarizados porque los elomentos estin provistoes
de juntas destinadas a asegurar la sstanguidad entre los ele« -

mentos y la superficie y/o entre los propios elementos,

10.~ Ferfecclonamientos seqiin la reivipdi-
cacidn 1, caracterizados porque las paredes laterales ds los

elementos estdn provistas de orificios destinados a permitir

la evacnacidn del agua susceptible de estacionarse en las cele

das, i
1l,- Perfeccionamientos segin la reivindicak»
cidn 1, caracterizados porque al menos una parte de las par34
des laterales de los olementos estd coloreada.

12.- Perfeccionamientos en dispositivos parL

colectar eneryia solar, tal y como queda sustancialmente des=~

crito en la presente Memoria e ilustrado en los adjuntos di-

bujos,
Esta Memoria consta de veintiogho hojas, es-
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critas a miguina por una sala cara.

Madrid, 2,7 FEBf ﬁ.g?S

RATTELLE MEMORIAL IMSTITUTE.
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