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El aumento creciente del consumo de energía 
en el mundo, así como la tendencia a la divsrsificación de 

las fuentes de energía que se manifiesta actualmente en nume­
rosos paisas industrializados, explican el interas constante 
que suscita la enerqia solar, ni parece dudoso que dicha ener­
gía pueda en un futuro próximo suplantar.las demás fuentes 
da energía, parece sin embargo casi seguro que la energía 

solar podrá ser llamada En el futuro a cumplir una misión par­
ticularmente importante en un cierto número de campos, en 
particular en los que se refieren a la calefacción y a la 
climatización de las viviendas.

Se conocen ya dispositivos, colectores de ener-t 
gía solar concebidos para asegurar el calentamiento de las 
viviendas o el calentamiento del agua sanitaria. Dichos dis­
positivos en general están constituidos por una cristalera 
dispuesta por encima de una superficie absorbente que se ca­
lienta bajo el efecto da la radiación solar atrapada por efecr 

to de invernadero y transmite el calor así absorbido a un 
fluido que circula por unos conductos dispuestos para su con­

tacto. El conjunto da dicho sistema en general se monta sobre 
un marco capaz de asegurar así la rigidez mecánica y la estan­
quidad. La presencia de dicho cerco, que debe adpmás poder 
soportar condiciones climáticas a veces severas ( lluvia, hu­
medad, hielo,) y resistir a ciclos térmicos repeditos, con­
tribuye a encarecer el costo de fabricación de dichos disposi­
tivos. Por lo demás, el rendimiento da talas dispositivos está 

limitado, a pesar de la utilización de materiales aislantes 
que recubran sus caras posteriores así como sus paredes late­
rales, ello en razón de las perdidas inevitables por radiación 
y por convección.
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Para reducir estas perdidas por radiación y 
por convección, se ha preconizado el empleo da una doble 

cristalera, que contribuye a mejorar , el aislamiento térmico 
sin introducir demasiadas perdidas por absorciqn y Ror refle­
xión en el cristal así como el empleo de paredqs transparen­

tes o reflectantes, dispuestas perpendicularmente a la snpar 

fície absorbente, entre esta superficie y las cristaleras. Sin 
embargo estas disposiciones adicionales, además de que complir 

can el dispositivo, contribuyen a aumentar los costos de fa-.t 
bricación.

Igualmente se ha, propuesto aplicar diversos 

tratamientos a la superficie absorbente, a fin dé reducir así 
su coeficiente de emisividad en el infrarojo térmico sin afee 
tar su coeficiente de absorción en el espectro solar. Sin em­

bargo, el costo da estos tratamientos es importante y no se 
justifica más que en casos particulares.

Sin embargo, a pasar de todas las mejoraq 

potenciales, tales dispositivos sufrirán siemprp un inconve­
niente mayor debido a su concepción misma, la cpal hace di­
fícil su integración real en las viviendas y la cual se reve­

la poco compatible con las exigencias astáticas, habitualmente 

requeridas en la construcción, Esta dificultad de integración 
haca además poco eficaz la estandardización de tales disposi­

tivos, en razóg.áe la gran diversidad arquitectural que se 
tropieza en el sector de la construcción. Esta estandardiza­
ción seria por tanto un factor esencial para obtener una dis­

minución notable de los costos de fabricación.
La presente invención tiene precisamente como 

finalidad remediar estos inconvenientes proponiendo una concep 

ción modular que permita una excelente integración en la pons-
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truccidn da viviendas.
. '1 este efecto, la presente invención tiene por,

objeto ttn dispositivo para colectar nerqia solar, destinado 
a estar integrado en una vivienda, v en particular en la te­
chumbre de ésta, que comprenda una superficie dotada de ttn
gran poder de absorción frente a la radiación solar y medios 
para transmitir el calor absorbido por la superficie a ttn fluí 
do colector qttB circula cerca de esta, caracterizándose por­
que comprende, dispuestos en la superficie de modo a recubrir­

la en su totalidad, una pluralidad de elementos en forma hue­
ca, hechos de material permeable a la radiación, disponiendos3 

la parte hueca de cada uno de los elementos enfrente de la su 
perficie, y estando agenciados los elementos de modo a delimi 
tar, en cooperación con la superficie, una pluralidad de cé­
lulas destinadas a retener la enerqia solar por efecto de 

invernadero.
El dih'tjo anexo representa, esquemáticamente 

y a titulo de ejemplo, una forma de ejecución asi como va­
riantes dal dispositivo, objeto de la presente invención.

La finura 1 es una vista en sección que ilus­

tra un dispositivo conocido.
La figura 2 es una vista en perspectiva, par- ' 

ciaimente cortada, de la forma de ejecución.
La figura 3 as una vista en sección según la 

linea 1 1 1 -1 1 1 de la figura 2 .
La figura 4 es una vista que ilustra un deta­

lle, a mayor escala, de la figura 2 .
La figura 5 es una vista en sección según la 

linea V-V de la figura 4.
La figura 6 es una vista en perspectiva, par-
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cialmertts cortada, que ilustra una orimera variante.

La finura 7 es una vista en sección, a mayor 

escala, que ilustra un detalle de la fiqura 6 .
La fiqura 8 as una vista parcial, que ilustra 

una segunda variante.
La fioura 9 es una vista que ilustra un de­

talle, a mayor escala de la fiqura 8 .
La fi .ura 10 es una vista en sección según 

la linea X-X de la fiqura 9.
La figura 11 as una vista parcial, similar 

a la de la fiqura 8 , que ilustra una tercera variante.
La fiqura 12 es una vista parcial que ilustre

una cuarta variante.
La fiqura 13 es una vista parcial qqa ilnetri 

una quinta variante.
ta finura 14 es una vista parcial eq perspec­

tiva, parcialmente cortada, que ilustra una sexta variante.
La finura 15 es una vista en sección según 

la linea XV-XV de la figura 14.
La figura 16 es una vista parcial en perspact}! 

va, que ilustra una séptima variante.
La figura 17 es una vista parcial erj perspec­

tiva que ilustra una octava variante.
La fiqura 18 es una vista en sección longitu­

dinal según la línea XVIII-XVIII de la fiqura 7̂.
La figura 19 es una vista en sqcciór) trans­

versal según el eje XIX-XIX de la figura 17.
En la fiqura 1 se representa, a título re­

cordatorio, un dispositivo colector de energía solar conpci- 
do. Se observa la superficie absorbente "a", doble ácris-
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talnmiento "b", dispuRs^o por encimo de esta superficie ab­

sorbente "a", el conjunto de los conductos "c", que transpor­

ta agua y situados en contacto con la cara posterior de la 
superficie "a", el aislamiento térmico "d", las paredes trans 

narentes "e", dispuestas entre la superficie "3" y el jcris- 
talamiento "b", y el morco "f" que mantiene el conjunto. La 
superficie absorbente "a", calentada por ln radiación solar 

"s", que ha atravesado el doble acristalamiento "b" cede ca­
lor a los conductos "c" de modo que el agua que circula por 
el interior de estos conductos se caliente.

Tal como puede verse en las fiquras 2 a
13, el dispositivo colector de energía solar según la inven­
ción está concebido para estar integrado en una vivienda, y ' 
en particular en la techumbre de esta vivienda. En la descrip 
ción se supondrá que esta techumbre (representada únicamente 
de forma parcial en el dibujo) es de un tipo conocido, que s 
compone por ejemplo (figuras 2 y 3) da una carpintería 1 -que 
comprende viqas horizontales 2, cabrias de tBcho 3 quB des­
cansan sobre estas vigas horizontales 2 según la línea de ma­

yor pendiente de la techumbre, listones 4 dispuestos a inter­
valos regulares al través de estas cabrias- y de una cobertura 
constituida por un conjunto de tejas planas ordinarias 5 (re­

presentadas en sombreado en las finuras 2 y 3) por ejempío 
de cerámica enganchadas a los listones 4. De manera particu­
larmente ventajosa, el dispositivo según la invención puede 
encontrarse insertado en una ventana 6 cortada en una parte 
da techumbre delimitada por dos viqas horizontales y dos ca­
brias adyacentes (por ejemplo vigas horizontales 2a y 2 b y 

las cabrias 3a y 3b en las fiquras 2 y 3). Se hará referencia 
más especialmente a esta disposición particular en la descrip30
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ción que sigua.

El dispositivo colector de energía solar se­
gún la invención comprende ^figuras 2 y 3) un recinto paralela- 

pinedico 7 de poco espesor, que se extiende sensiblemente en 

toda la ventana 6 y que viene a descansar por mediación de 
re'ordes 8a y 8 b situados en la prolongación de su pared su­

perior 8, sobre las cabrias adyacentes 3a y 3b (figura 2 ). Bsjr 
das 9, hechas de un material térmicamente aislante, son in­
terpuestas respectivamente entre estas cabrias 3a y 3b y 

los rebordes 8a y 8 b. La pared superior 8 de epta recinto 7 
esta, preferentemente, constituida por una placa metálica. Le 
cara externa de esta placa 8 está revestida de una capa de 
un materias do'ado de un gran poder de absorción frente a la 

radiación solar. Sobre asta placa absorbente 8 se disponen 
a intervalos regulares, y perpendiculármehta a 1.a línea dp mayígr 

pendiente de la techumbre, canalones lOqte se extiendan del 

reborde 8a al reborde 8 b de esta placa 8 de modo a venir a 
encontrarse, en la prolongación de los listones 4 que aflpran 

la ventana 6 .
Una pluralidad de elementos huecos 11,hechos 

de un material transparente a la radiación solar tal como vi­
drio o materia plástica transparente, se dispone por encima 
da la placa absórbante 8 de modo a cubrir así toda la super­
ficie. Estos elementos huecos 11 se componen ^figuras 4 y 3) 
de una cara superior plana 12 de forma rectangular que fina­
liza en una porción extrema redondeada 12a y de una pargd 
lateral 13 que rodea la cara superior 12, an la que son prac­
ticadas, cerca de su parte rectilínea 13a opuesta a la por­

ción extrema redondeada 12a, dos muescas 14a y 14b enfrentadas. 
La lonqitud de estos elementos huecos 11, as decir la- distancia
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que existe entre la parte posterior 13a que forma talón y la 
porción extrema de la parte anterior redondeada 12a, se eli­

ge sensiblemente igual al doble de la separación de los cana­
lones 1 0, y por consiguiente, de la separación dB los listo­
nes 4. Los elementos huecos 11 son enganchados a los canalo­
nes 10 de la placa absorbente 8 de modo que todos los ele­
mentos 11 enganchados a un mismo canalón 10, e^ decir todos 
los elementos 11 pertenecientes a una misma fila, se toquen 

borde con borde, acaballando ios elementos 11 de una misma 
fila, además, sensiblemente en la mitad a los elementos de 
la fila adyacente inferior y siendo acaballados en la mitad 
por los elementos de la fila adyacente superior, y estando 
dispuestos estos elementos al tresbolillo con respecto a los 
de las filas adyacentes.

El conjunto dé estos elementos huecos 11 

delimita así, en cooperación con la placa absorbente 8 , úna 
pluralidad de celdas 15, dispuesta de tal modo que una radia­
ción solar que llega bajo una incidencia cualquiera sea for­
zada a atravesar dos celdas 15 superpuestas' antes de llegar 
a golpear a la placa absorbente 8 . Las dimensiones de I09 

elementos huecos transparentes 11 se elioen de modo a ser ¡ 

compatibles con las dB las tejas planas ordinarias 5 que re- ¡ 
cubren al resto de la techumbre, de modo que, cerca de los 
bordes de la placa absorbente 8 , no se plantee problema ql- 
guno de transición con estas tejas ordinarias 5̂

En el interior del recinto 7̂  se dispone, 

en contacto con 1-a cara interna de la placa absorbente 8 (co­
mo se puede ver en la figura 2 ), un conducto 16 que presenta 
una pluralidad de partes rectas 16a dispuestas según la linea 
de mayor pendiente de la techumbre y unidas entre si por par-
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tes acodadas 16b y que desembocan, por una de qus porciones 

ex tramas 17a, sobre la pared lateral inferior 18a dal recin­
to 7 situada enfrente de la viga horizontal inferior 2a, y 

por su otra porción extrema 17b, sobre la pared lateral supe­
rior 18b del recinto 7 situada enfrente de la viga horizontal 
superior 2b. Estas paredes laterales inferior 18a y superior 

18b están, además, respectivamente provistas de postigos 19a 
y 19b, los cuales ocupan la mayor parta de la superficie de

. i
estas paredes laterales. Estos postigos 19a y 19b puedan sár 

accionados manualmente (por un mecanismo no representado) de 
modo a permitir la puesta en comunicación del recinto 7 con 
la atmosfera exterior. Una capa 20 de un material termicament! 

aislante reviste la cara posterior del recintp 7.
Se ve asi que el dispositivo qpe acaba de 

ser descrito se integra perfectamente bien en l¡a techumbre de 

la vivienda. Esta integración es hecha posible merced a la 

concepción misma del dispositivo así como a la compatibilidad 
de las tejas huecas transparentes 11 con las tejas ordinarias 

5 . a título de ejemplo, se pueden utilizar taja$ ordinarias 
que presentan una longitud de 30 a 35 cm ¡aproximadamente, una 
anchura,'de 15 a 20 cm aproximadamente y un espesqr de 15 a 

25 mm aproximadamente, y tejas huecas de vidrio que posean 
una longitud y una anchura prácticamente idénticas, perp 
que presenten un espesor da vidrio de 4 a 10 mm aproximadamen­

te y una altura de pared lateral interior (es dqcir un hupco) 

de 10 a 20 mm, aproximadamente.
La presencia de los canalones 10, soldados 

sobre la pared externa de la placa 8 y que vienen a apoyarse 
por sus porciones extremas sobre las cabrias adyacentes 3p y 
3 b por mediación de los rebordes 8a y 8 b de esta placp, â¡.
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igual que la presencia del conducto 16 soldado sobre la pared 
interna de la misma placa B, contribuyan a asogurar la riqiduz 

mecánica del conjunto del sistema.
El disoositivo que acaba de ser descrito 

está destinado a ser acoplado, por mediación de las porciona^ 

extremas 17a y 17b de su tubería 16 por la que circula qrt 
fluido tal como agua o aire, a las instalaciones de calefac­

ción de vivienda (no representadas en el diseño), eventgal- 

mente por mediación de un dispositivo de bombeo (no represen^ 
tado en el dibujo).

El funcionamiento de dicho dispositivo as 
relativamente similar al de los dispositivos colectores de 
energía solar convencionales evocados más arriba..Los posti­

gos 19a y 19b del recinto 7 están normalmente en posición cej- 
rrada, de modo a mantener aprisionada una cierta masa de airu 
en el interior del recinto 7. Bajo la acción dp la radiación 

solar incidente 2 1 , que ha atravesado sucesivamente dos es­
pesores de tejas transparentes 1 1, la placa absorbente 8 se 
calienta y cede una parte de su calor a la tubpria 16 eq 

contacto con la placa B, da modo que el fluido que estaciona 

en el interior de esta tubería 16 ve elevarse su temperatura 
progresivamente. r*l fluido calentado es entonces evacuado 

hacia el exterior -ya sea por convección naturpl o bien por 
convección forzada (bombeo)- da modo a transmitir su calor a 
la instalación de calefacción (domestica o da agua sanitaria! 
de la vivienda, najo el efecto de estos diversos intercam­
bios de calor, se establece asi progresivamente un eguilibrió 
térmico en el interior del dispositivo, el cuat alcanza en­

tonces una temperatura de equilibrio determinada. El valor 

de esta temperatura de equilibrio es tanto más elevada cuant¿



- I l ­

la radiación solar es más intensa, cuanto el cqudal de evacúa 

cion del fluido hacia el exterior es menor y cuanto las per­
didas térmicas son menos elevadas.

Ahora bien, las perdidas térmicas (consti­
tuidas por la porción da energía absorbida por la placa 8 .que 
no ha sido restituida al fluido por conducción) son reducidas 

al mínimo en dicho dispositivo^ En efecto, las perdidas tér­
micas en dirección de la parte posterior del dispositivo se 
revelan despreciables, merced a la presencia de la masa de 

aire aprisionada en el recinto 7 (que constituya un excelente 
aislante térmico) y merced a la presencia del material ais­
lante 20. Para reducir todavía estas perdidas térmicas hacia 

la parte posterior, se pueda recubrir la parad ^.nterna de la 
cara posterior del recinto 7 de una capa reflectante, ^símiamc 
las perdidas térmicas en dirección de la parte anterior dal 

dispositivo (perdidas por conducción, por convección y por 
radiación) son reducidas al mínimo merced a la presencia de 
las tejas huecas transparentes 21 y a su disposición espepí- 

fica, que las permite cumplir a la vez la misión del doblp 
acristalamiento y da las paredes da separación de los colecto­
res solares convencionales, lo que suprime así la convección 

sobre la cara anterior del dispositivo.
Ihora se examinarán más de cerca astas per­

didas en dirección da la parta anterior del disppsitivo. Las 

perdidas por conducción son despreciables, habidp cuenta del 
poco coeficiente de conductibilidad calorífica dp los mate­
riales que constituyan las tejas transparentes 11 (vidrio o 

materia plástica). Las perdidas por radiación, en cuanto a 
ellas se refiere, son reducidas al mínimo; en efecto, dada la 
presencia de un dobls espesor de tejas transparentes 11 (tajas
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11 que constituyen, según un efecto de invernadero bien cono­
cido, superficies absorbentes para Irradiación reemitida 
hacia el exterior por la placa 8 ) no llega, de hecho, ai ex­

terior más que aproximadamente el cuarto da la energía radia- 

tiva reemitida por la placa 8 . Por último, la imbricacióp 
particular de estas tejas transparentes 11, delimitando una 
plura'idad de celdas 15 aisladas entre sí, limita al máximo 

las perdidas por convección, además, las posibilidades de 
convección en el interior mismo de cada una de estas células! 
15 son fuertemente reducidas, en razón de la inclinación de 
estas celdas 15 según la pendiente de la techumbre. Según 
esta disposición en efecto, el aire más caliente es forzado 
a estacionarse en la parte superior 15a de cada una de las* 
celdas 15 (ver figura 2), por ende a permanecer en contacto 
con la placa caliente 8 , mientras que el aire más frió es 
obligado a estacionarse en la parte inferior 15b de estas 
celdas, única parta situada en contacto directo, con el exte­
rior. Así pues, no subsiste más en el interior (le estas qelda^ 
que convecciones fuertemente localizadas. El aire que se es­

taciona en cada una de estas celdas constituye además t!p ex­
celente aislante térmico.

Se puede así, según la intensidad da.la ra­
diación solar incidente y según el caudal de evacuación del 
fluido hacia el exterior, alcanzar temperaturas de equilibrio 
relativamente elevadas. Se puede incluso, particularmente du­
rante la estación de verano donde la radiación qolar es muy 
intensa y cuando las necesidades domesticas en ^nergía calorí­

fica son relativamente pequeñas, que las temperaturas de 
equlibrio alcanzan valores tales que se esté obligado a enfrity. 
el colector para evitar un sobrecalentamiento de la techumbre.30



Tan ea así que sí no se toman medidas adecuada^, la tempera­

tura podría ascender hasta 13f)9 y 14Ú0C. La presencia del 
recinto 7 equipado de los postigos 19a y 19b tiene precisamen­

te como finalidad asegurar al enfriamiento del colector. En 

efecto, cuando no se desea obtener calefacción, se Ruedan 
abrir los postigos 19a y 19b que equipan raspqctivqmanta la 

basa y el vértice del recinto 7, de modo a ponqr en comupica- 
ción el recinto 7 con la atmosfera ambienta, da modo que el 
aire caliente sa escape por el vértice del recinto 7 siendo¡ 
reemplazado por aire frasco aspirado por la base de eate re­
cinto, sag'ln un potente mecanismo de convección. Se puede asi 
reducir a voluntad el aislamiento térmico del colector por 

mediación de estas perdidas por convección, y permitir el 
establecimiento da temperaturas de equilibrio más bajas. Se 
puede hacer desembocar la evacuación del aire caliente libre­

mente bajo la cumbrera de la techumbre, estacipnandpse en­

tonces el aire caliente en este lugar, o por el contrariq di­
rectamente por encima del techo, por mediación de un conducto 
da evacuación y aventualmente de una chimenea (po representa- 
dos en el dibujo) a fin da aumentar esta corriente de convec­
ción. Este conducto de evacuación y esta chimenea puedan tañe* 

un perfil que afecta una forma cualquiera, incmso variable.
La superficie de su sección deba, sin embargo, permanecer 
constante y sensiblemente igual a la da loa orificio^ de ad­

misión y de evacuación 19a y 19b del recinto 7.

A fin de evitar una reverberación da la ra­
diación solar sobre la techumbre, no deseable dqsda un pupto 

de vista estético, se pueden utilizar tejas da vidrio 11 li­

geramente deslustradas, no afectando esta disposición partí-' 
cular prácticamente a las propiedades del colector. Se pueda



además dar una cierta coloración, por ejemplo rojo-pardo, 
a la cara externa de la placa absorbente 8 , a fin de que el 
colector presente un aspecto visual similar al de las tejas 
ordinarias.

La variante representada en ias figura 6 y 

7 comprende dos dispositivos colectores de energía solar idár 
ticos 2 2a y 2 2 b montados lado con lado en la techumbre, y co 
nectados en paralelo- sobre conductos de llegada de fluido 

frió y de evacuación de fluido caliente. Cada '¡no. de estos 
colectores difiere del representado en las fiaqras 2 y 3 esen 
cialmante por su forma de aislamiento y de unión a la techum 
bre y por la forma da evacuación del aire da enfriamiento. En 

astas figuras 6 y 7, los elementos que han permanecido inva­
riables con respecto a la primera forma de realización están 

afectados de las mismas referencias.
Estos dos dispositivos colectores 22a y 22b 

están respectivamente montados en dos ventanas adyacentes 

23 y 24 delimitadas respectivamente, para la ventana 23, por 
las cabrias 3a y 3b, y para la ventana 24, por las cabrias
3b y 3c.

Los dos dispositivos 22a y 22b son idénticos 

y sus elementos constitutivos están afectados dp los mismos 
signos da referencia en las figuras 8 y 7. Cada uno de estos 
dispositivos 22a y 22b comprende un receptáculo 25 de forma 
paralelepipedica, que se extiende sensiblemente sobre toda 
la ventana, respectivamente las ventanas 23 y 24, y que viene 
a descansar por mediación de rebordes 25a y 25b sobre las 
cabrias que delimitan esta ventana, r espectivamenta las ca­
brias 3a y 3b y las cabrias 3b y 3c.La anchura y la altura de 

estos receptáculos 25 se eligen de modo a ser sensiblemente
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iguales, respectivamente en la separación y en al espesor da 
las cabrias 3. Contra las paredes laterales internas 26a y 

26b de cada uno de los receptáculos 25 se disponen bandas 

27 hachas da nn material buen aislante térmico. Contra estas 
bandas 27 se disponen además tirantas 28 aislantes térmica­

mente, sobre los que vienen a descansar una placa metálica 
29 cuya cara superior está recubierta de un mstterí^l dotado 
de un cuerpo poder de absorción frente a la rac)iaciqn solar. 

Por encima de los receptáculos 25 se disponen qánalones 30 

que se apoyan a la vez sobre los rebordes 25a y 25b de estos 
receptáculos 25 y sobre las placas absorbentes 29 extendién­

dose de un borda al otro da las ventanas respeqti.vas 23 y 24 
de modo a encontrarse en la prolongación de loq listones 4 
que afloran estas ventanas 23 y 24. Tejas huecas transparentes. 

11 se enganchan a estos canaloner 30 de modo a cubrir en au 
totalidad las placas absorbentes 29. 4 plomo dq la cabria me­
diana 3b, así como sobre el resto da la techumbre se disponen 
tejas planas convencionales 5 (representadas eq sombreado en 
el dibujo), compatibles con las tejas huecas transparentes 
11 y dispuestas con respecto a estas últimas dq modo a fprmar 

una cobertura homogénea, estando dispuestas el conjunto de 
las tejas que forma esta/techumbre al tresbolillo de formp 

similar a la descrita anteriormente. En contacto con la cara 
interna de cada una de las placas absorbentes 29 ae disppnen 
conductos 16 que revisten la forma de serpentines, los cuales 

se unan respectivamente, por una de sus porciones extremas 
17a, a un conducto de admisión da fluido 31 que ae extiende 
horizontalmente carca de la parte inferior de lps receptáculos 

25, y por su otra porción extrema 17b, a un conducto de eva­
cuación de fluido 32, que se extienda horizontalmente cerca
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de la parta superior de estos receptáculos 25. Además, al 
fondo 33 de cada '¡no de los receptáculos 25, ppr el que de­
sembocan las porciones extremas receptivas 17a y 17b de los 
conductos 16, está recnbierto de nna placa 34 hecha de un ma-- 
terial buen aislante térmico tal como lana de piedra, la cuai. 

se extiende sobre todo el fondo 33, de un tirante 28 a.l otro, 

La porción extrema inferior de cada uno de estos raceptaculo¿¡ 
25 está cerrada por una chapaleta 35a que se entiende sobre 

toda la anchura de estos receptáculos 25, chapaleta 35a que j 
está montada articulada sobre la arista inferior del fondo 
33 de cada uno de los receptacujos 25 de modo a podqr abrir­
se hacia el exterior (con ayuda de un mecanismo no represen­

tado). Un bloque 36a hecho de material aislantg se une contr:
I

la cara interna de cada una de estas chapaletas 35a. De form^ 
idéntica, la porción extrema superior de cada uno de los receji 
taculos 25 está cerrada por una chapaleta 35b (figqra 6) 
provista en su cara interna de un bloque 36b dq material ais­

lante, y articulada sobre la arista superior dqi fondo 33 de 
estos receptáculos de modo a poder abrirse hacia el exterior 
(con ayuda de un mecanismo no representado) haciendo asi de­

sembocar directamente la porción extrema superior de I03 reca^ 

taculos 25 por debajo de tejas de aireación 37 enganchadas 
verticaimente al borde superior de las placas absorbentes 
29.

fl aire caliente que se estaciona en los 
receptáculos 25 puede escaparse así directamente por las te­
jas de ventilación 37 (deslizamiento representado en la figu­
ra 7 por la flecha 38) cuando se abren las chapaletas 35a y 
35b con vistas a crear el mecanismo de convección anteriqrmen-

-16-
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Fl funcionamiento de esta.variante es to­

talmente similar al de la forma de ejecución anteriormente 
descrita. La presencia de las bandas 26a y 26b de material 
térmicamente aislante,al igual que la disposición dq tejas 
convencionales 5, opacas a la lux, a plomo de .̂as cabrias 3 
y más particularmente a plomo de la cabria mediana 3 b, tiener 

como finalidad aislar térmicamente la carpintería da madera 

1 de las placas absorbentes 29 calentadas por la radiación 
so lar.

La segunda variante representada parcial­
mente en las figuras B a 10 difiere de las forjas de ejepu- 
ción anteriores, esencialmente por la forma de enganche de 

las tejas transparentes a la placa absorbente, así como por 
la disposición de la tubería que asegura el intercambio (je 
calor.

Fn esta sequnda variante, los canalones Ion-
!

gitudinales que servían para el enganche de las tejas son 
sustituidos ( figura 8 ) por una pluralidad de ganchos 40, 
distantes unos de los otros, y dispuestos sobre la {-laca ab­
sorbente 8 en filas sucesivas de tal forma que la distancia 
"m" que separa dos ganchos adyacentes cualesquiera pertene­

cientes a una misma fila sea iqual a la anchura de las tqjás 
y que la separación -'n" que existe entre dos filas adyacentes 
de ganchos sea igual a la separación de los listones dispues­

tos en la carpintería, estando además dispuestos los ganchos 
de una misma fila al tresbolillo con respecto a los de las 
filas adyacentes. Una pluralidad de tejas transparentes 41, 
imbricadas unas con las otras de forma idéntica a la manera 
anteriormente descrita, se enganchan a la placa absorbente 8 

por mediación de estos ganchos 40.
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"atas tejas 41, de material ^ransnarunta, 
se componen (figuras 9 y 10) de una cara superior plana 42 

de forma rectangular que finaliza en una porción ex-trsma re­
dondeada 42a y de una pared lateral 43 que rodea la cara supe­

rior 42 en la cara interna de la cual está agenciada, en 
la parte rectilínea 43a opuesta a la porción extrema redondea­
da 42a da la teja, una cavidad 44 destinada a asegurar el 
posicionamiento de las tejas 41 con respecto a los ganchos 4d. 

La cara superior 42 de estas tejas 41 comprende además una 
ranura mediana 47 que se extiende sobre toda la longitud de 
la teja. Esta ranura 47 está destinada por ejemplo a facilitar 
el deslizamiento del aqua de lluvia a lo largo de la rendien­
te del tejado. En la placa de. base de la pired lateral 43 
está agenciada, además, una muesca anular 48 eq la que se ale­

ja una junta de estanquidad 49, hacha de trenca de amianto 
por ejemplo. La presencia de esta junta 49 tiege como fina­
lidad asegurar la estanquidad entre las tejas cjua se acaba- 

llan y entre el borde superior de la teja y el colector. Como 
variante, se podría igualmente prever alojar jgntas en la cattí 
externa de estas paredes 43 dB modo a asegurar la estanquidac 

entre las tejas adyacentes.
Por debajo de la placa absorbente 8 , y en 

contacto con esta última, se dispone (figura 8 ) una tubería 
46 similar a la descrita anteriormente, pero cuyas partee 
rectas 46a están dispuestas perpendicularmente a la línea de 
mayor pendiente la techumbre en lugar da ser dispuestas 
como en el caso anterior, paralelamente a esta línea de mayor 
pendiente.

En las formas de ejecución despritas hasta 

ahora, la tuberia está dispuesta por debajo de.la placa ab-
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corbente. Esta disposición sin embargo no es obligatoria, 
isí pues, en la tercera variante representada jn la figura 1! 

la tubería 56 se encuentra en contacto con la cara superior 
de la placa absorbente 8 , disponiéndose además las partes reci­
tas 56a de esta tubería perpendicularmente a la linea de ma­
yor pendiente de la techumbre de modo a servir simultánea­
mente de medios de enoanche para las tejas transparentes 51. 
Igualmente y como variante (figura 12) se puede incorporar 
una tubería 57 en el cuerpo mismo de una placa 58, realizada} 
por montaje, cara contra cara, de dos sami-placaa 58á y 58b - - 
en las que han sido, respectivamente,formados jemi-qonductoá 

57a y 57b, por embutido por ejemplo.
De forma ventajosa, las tejas pueden igual­

mente ser equipadas de espigas, de modo a poder engancharse 

unas en las otras por un alambre. Igualmente sg pueda utilizar 
un mecanismo de enganche tal como el representado en la figura 
13. En esta variante, cada teja 60 comnrende, respectivamente, 
dos contactos 61a y 61b situados cerca de cada borde de la .
teja y que sobresalen por encima da la cara superior da esta, 
en su parte mediana, y una lengüeta 62 situada en la prolon­
gación de su cara anterior, estando agenciado^ los contacto:! 

y la lengüeta de tal modo que la lengüeta 62 de una teja 
perteneciente a una fila cualquiera venga a injertarse entre 
los contactos 61a y Ib de dos tajas adyacentes pertenecientes 

a la fila inmediatamente inferior. Un alambre 63, montado 

pivotante por sus porciones extremas en estos contactos 61a 
y 61b es entonces empujado sobre la lengüeta 6  ̂ de modo a 
mantener el conjunto en posición.

La forma da ejecución que acaba de descri­
birse, o una forma similar, puede revelarse particularmente
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ventajosa en el caso en que el colador se monta sobre una 
techumbre de gran pendiente, o incluso en al caso en que el 

colector se monte verticalmente sobre una Fachada., fin efecto 
es evidente que el dispositivo colector de la invención no se 
limita a las techumbres, aunque haya sido hecho más especial­

mente referencia a esta posibilidad en la descripción.
Las figuras 14 y 15 ilustran otra variante 

de tejas transparentes huecas 65 destinadas a montarse sobre 
la techumbre de modo que las tejas de una fila cualquiera j 
acaballen en su mitad a las tejas de la fila adyacente infe­
rior. Estas tejas huecas 65 (de las que una está representada 
parcialmente en la fiqura 14) se componen da una cara plana 
superior 66 de forma rectangular que finaliza en una porción 

extrema redondeada 6 6a y de una pared lateral 67 que rodea 
a la cara superior 6 6 , coya parte rectilínea 67a opuesta a iá 
porción extrema redondeada 6 6a presenta una altura superior 
a la del resto de la pared lateral 67. Esta parte rectilínea 
67a, iue cumple una misión de "picaporte", para la teja gstá 

destinada a asegurar el enganche de las tejas 65 sobra los 

canalones 68 llevados por una superficie colectora 72. Estas 
tejas 65 están además provistas de dos nervaduras transver­

sales 69 y 70 que se extienden de un borde al otro de las te­
jas 65, a saber respectivamente una primera nervadura trans­
versal 69 situada sensiblemente en el centro de la tpja y 
una segunda nervadura transversal 70 situada cerca de la par­
te rctilinea 67a (estando ademán la nervadura 70 y la parte 
rectilínea 67a unidas sensiblemente en su centro por una ner- 
vadura adicional 71). La función de estas nervaduras es la 
de mejorar a la vez la resistencia mecánica de cada una de las 
tBjas 65 y la solidez de la cobertura del colector constituida
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por el conjunto ^e las tejas 63 (facilitando api por ejqmplo 
el trabajo del empleado obliqado a trabajar an la techumbre) 

Estas nervaduras 69 y 70 están, en efecto, agenciadas da 
forma que, cuando las tajas 65 se enganchen a los canalones 
6 8, la segunda nervadura 70 de una teja cualquiera 65'situada 

en una fila determinada, descanse directamente sobre el 
canalón 68 de esta fila, mientras que la primera nervadura 
69 de esta teja viene a descansar sobre una teja de la fila 

adyacente inferior, a'plomo del canalón de esta fila. Por lo 
demás, estas nervaduras 69 y 70 contribuyen igualmente a re­
ducir los movimientos de convección del aire que se estación: 

entre las tejas 65 y la superffcie 72 de la placa cqlectora, 

ya sea, para la nervadura 69, dividiendo la t^ja 65 en dos 
sub-celdas, o bien, para la nervadura 70, impidiendo el 
deslizamiento longitudinal del airé entre el picaporte 67a 
y el canalón 6 8 .

Las tejas transparentes hueca^ que se han 

descrito hasta el presente son todas tejas del tipo "plapo", 
as decir tejas destinadas a ser compatibles coq las tejas 
denominadas "planas" de las techumbres convencionales gepe- 
ralmente montadas da modo a acaballarse unas eq las otras.
Para asegurar la cobertura de las techumbres, existe sin em­
bargo, además de estas tejas convencionales de tipo" plapo", 

otros tipos de tejas, y en particular entre estas, las tejas 
denominadas " mecánicas ", que se ensamblan entre sf borde 
con borde por encaje, sin acaballamiento de las tejas unas 
sobre las otras. La figura 16 ilustra una variante da teja 
transparente hueca 75, destinada a ser compatible cop estas 
tejas "mecánicas", convencionales. Esta teja 75, hecha dq un 
material transparente, presenta una forma sensiblemente idón-30.
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-nde
como estas un picaporte 76 destinado a permitir al enganche 
sobre los canalones 77, de una placa colectora 84, rebordes 
longitudinales macho 78 y homhra 79, respectivamente situados 
a cada lado de la teja y destinados a permitir el encaja con 
las tejas adyacentes de la misma fila, y rebordes transver­

sales anterior 80 y posterior 81 respectivamente destinados 
a permitir el encaje con las tejas adyacentes situadas sobre la 
fila inferior y la fila superior. Esta teja transparente 75 
sa distingue sin embargo desde el punto de vista estructural, 
de las tejas "mecánicas" convencionales por la presencia de 
dos cavidades longitudinales 82 aqenciadas nn la cara plana 

inferior de la teja 75 (cavidades visibles en el diseño en 
razón de la transparencia de la teja), y separadas por una 
nervadura longitudinal 83. Estas cavidades longitudinales 82 
están destinadas a retener la energía solar por efecto de 
invernadero, de una manera similar a la de las celdas des­
critas anteriormente. El montaje de estas tejas transparentes 
75 que tiene, sin embargo, lugar sin acaballamiento de ias 

tejas entre si, no tiene dos filas de caldas superpuestas en 
esta variante, de modo que el rendimiento térmico de dicho 
conjunto es menor. La reducción del rendimiento térmico ^s 
por el contrario compensada por la simplicidad óel dispositivo.

Sin embargo es posible, con estas tejas 
transparentes 75 "mecánicas" formar dos filas de celdas su­
perpuestas prolongando estas tejas 75 por una parte posterior 
86 igualmente hecha de un material transparente. Tal variante 
se ilustra en las figuras 17 a 19, en las cuales se puede ver 
una pluralidad de tejas 75montadas adyacentes unas a las otra:^ 
comprendiendo cada una de estas tejas 75 una parte posterior

ticas a las de lis tejas "mecanicis", a saber
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plana B6 (cuya longitud es ligeramente inferior -- .."¿urvalo 
que separa dos canalones adyacentes 77). La parte posterior 

plana R6 de cada una de estas tejas 75 comprende igualmente 
rebordes longitudinales macho R8 y hembra 89 respectivamente 
situados a cada lado de esta parte posterior y destinados 

a permitir el encaje de esta parte posterior con las partes 
posteriores de las tejas adyacentes de la mimaq fila. (En 
la sección de la fiqura 19, las partes posterioras 86 perte­

necen evidentemente a la fila de tejas inferior, mientras quej 
las partes anteriores 75 pertenecen a la fila ^uperior). Las 
partes posteriores 86 no tienen misión alguna mecánica, pino 

únicamente una misión óptica y térmica, y puedqn ser realiza­
das de un vidrio mucho más delgado que las partes delanteras 
75 que son "portadoras".

Las tejas huecas transparente^ susceptibles 

de ser incorporadas al colector de la invenciofj pueden reves­
tir formas muy diversas. Pueden por ejemplo teqer una fopma 

rectangular, cuadrada, finalizada o no en un redondeado. Su 
cara anterior puede además comprender uno o varios orificios 
destinados a facilitar la evacuación del agua de condensación 

mientras que su cara superior puede ser acanalada o de vidrio 
deslustrado. Estas tejas pueden igualmente estar formadas de 
tal modo que focalizen al menos parcialmente la radiación 

solar sobre la placa absorbente. De forma ventajosa el espe­
sor de la cara superior puede estar comprendido entrp 2 y 15 
mm, mientras que la profundidad de los huecos de la te^a 

puede estar comprendida entre 0,5 y 3 cm.
Además, estas tejas pueden ser, según s^ 

forma, dispuestas al tresbolillo o en linea.

Igualmente es posible, con finalidad esté—
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tica, proceder a una coloración parcial (o total) de las te­

jas transparentes, en particular a una coloración de sus por­
ciones verticales (rebordes da apoyo, nervaduras de refuerzo), 
podiendo ser hecha esta coloración ya sea superficialmente o 
bien en la masa. Esta coloración parcial tiene como finalidat 
dar a los observadores eventuales la impresión (al qo ser, 

en efecto, generalmente vistas las tejas bajo ql mismo ángulo . 
por el sol y por los observadores) que las tejqs están tp- 

talmente coloreadas, atenuando con ello lo menqs posible las 
cualidades de transparencia de la teja frente ql sol.

El dispositivo de la invención puede, dp 

forma ventajosa, montarse en serie o en paralelo con otros 
dispositivos similares, con el fin da acrecentar, aumentando 
así la superficie expuesta a la radiación solar, la potencia 

de la instalación.
Igualmente se puede prever el utilizar su­

perficies da colectores más importantes e insertarlas en la 

techumbre cortando por ejemplo una o varias cabrias interme­
dias y reforzando las cabrias portadoras, tsímismo, se puede 
tratar de concebir colectores que tengan un espesor inferior 

o sensiblemente igual al de las cabrias; tal disposición po­
dría por ejemplo permitir la instalación de colectoras que 
se extienden sobre toda la pendiente de la techumbre, sin que 

las vigas horizontales constituyan una traba a esta instala­
ción.

El dispositivo de la invención presenta múl­

tiples ventajas con respecto a los colectores convencionales.
La concepción modular de dicho dispositivo, favoreciendo la 
compatibilidad, hace posible su integración completa en prác­

ticamente todos los estilos de construcción, sin necesitar
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csmbios en las técnicas de construcción tradicionales. Tal 

dispositivo puede también ser instalado en viviendas nuevas 
durante la construcción al iquai que en viviendas ya existen­
tes. Tsta posibilidad da inteqración permite así mejorar 
enormemente la estética al mismo tiempo que aporta una gran . 
simplificación para el conjunto puesto que las tejas transpa 
rentes asequran simultáneamente una doble función: función 
tradicional de cobertura del tejado y función de doble acris- 
talamiento del colecior convencional.

Esta concepción modular además, al permitir 
la producción en qran escala, contribuye a una disminución no­
table del costo de fabricación* el costo de las tejas trans­

parentes en particular puede ser enormemente disminuido mer­

ced a esta producción de masa. La integración de dicho dispo­
sitivo favorece además la instalación de grande^ superficies 

colectoras, lo que permite ser menos exigente con respecto 
al rendimiento térmico por unidad de superficie^ Por último, 
el mantenimiento dé dicho dispositivo es particularmente faci . 
simple sustitución de tejas, acceso al colector y a la tuberiii 
que asegura el intercambio de calor por la buhardilla.

Descrita suficientemente la naturaleza del 
invento así como la manera de realizarlo en la práctica, debe 
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas 
son susceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no al 

teren su principia fundamental.

:

REIVINDICACIONES
1.- Perfeccionamientos en dispositivos para 

colectar energía solar, destinado a ser integrado en una vi­
vienda, y en particular en la techumbre de ésta, que comprende! 

una superficie dotada de un gran poder de absorción ñrpnte a la



radiación solar y medios para transmitir el calor adsorbido 
por la superficie a un fluido colector que circula cerca de 
ésta, caracterizados porque comprenden, dispuestos en la su­
perficie de modo a racuhrirla en su totalidad, tina pluralidad 
tle elementos de forma hueca, hechos de un material permeable 
a la radiación, estando dispuesta la parte hueca de cada uno 
de los elementos enfrente de la superficie, y estando dis­
puestos ios elementos de modo a delimitar, en cooperación con

la superficie, una pluralidad de celdas destinadas a retener )
¡

la energía solar por efecto de invernadero.
2. - Perfeccionamientos según la reivindica­

ción 1, caracterizados porque los elementos huecos están dis­
puestos según filas sucesivas. 'i

3. - Perfeccionamientos según la reivindica­

ción 1, caracterizados porgue los elementos están agenciados 
de modo a acaballarse en la mitad unos con respecto a loa 
otros, de modo que una radiación incidente cualquiera sea 
obligada a atravesar dos de las celdas antes de alcanzar la 

superficie.
4. - Perfeccionamientos seqún.la reivindica­

ción 2 , caracterizados porque los elementos huecos están dis­

puestos de modo a encajarse borde con borde sin acabailatpient^.
5. - Perfeccionamientos según la reivindica­

ción 4, caracterizados porque los elementos comprenden una 

parte posterior igualmente hecha de un material permeable a 
la radiación, estando destinadas las partes posteriores de 
los elementos dispuestos según una fila cualquiera, a exten­

derse por debajo de los elementos de la fila adyacente .supe­
rior.

6 . - Perfeccionamientos según la reivindica-



cjon 1, caracterizados porque la superficie esta provista da 

medios para permitir el enganche de los elementos a la super­
ficie.

7. - Perfeccionamientos según la reivindica­
ción 1, caracterizados porque la .cara posterior de la super­
ficie está encerrada en un recinto aislado térmicamente del 

exterior.

8. - Perfeccionamientos según la reivindica­
ción 7, caracterizados porque la pared lateral del recinto 

está provista, respectivamente en la parte inferior y la par­
te superior de este, de postigos destinados a permitir una 
puesta en comunicación dsl recinto con la atmósfera exte­

rior.
9. -Perfeccionamientos según la reivindica­

ción 1, caracterizados porque los elementos están provistos 

de juntas destinadas a asegurar la estanquidad entre los ele 

mentos y la superficie y/o entre los propios elementos.
10. - Perfeccionamientos segúq la reivipdi- 

cación 1, caracterizados porque las paredes laterales de los 
elementos están provistas de orificios destinados a permitir 
la evacuación del agua suscaptihle de estacionarse en las cel­

das.
11. - Perfeccionamientos según la reivindica? 

ción 1, caracterizados porque al menos una parte de las pare­

des laterales de I03 elementos está coloreada.

12. - Perfeccionamientos en dispositivos par^ 
colectar energía solar, tai y como queda sustancialmente des­

crito en la presente Memoria e ilustrado en los adjuntos di­
bujos.

Esta Memoria consta de veintiocho hojas, es-



critas a máquina por una sola cara.

Madrid, 27 FES. %%
BATTELLE ñE^OBlAL ÍNSTITUTE.
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