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_prende un anillo de contraccién con un lugar dg rotura tebri-
‘por ejemplo mediante un cincel accionado por fusrza centrifu~

- por éxplosivo de cincel, para abrir el anillo de contracei bn,f

-2 -

La invencitn se refiere a una bomba de refrigerante prin:
cipal para un reactor nuclear con un refrigerante que est4 a
sobreprésiOn ¥ que se transporta por un rotor de bomba que
se aociona por un motor eléctrico a través de un acoplamien— |
to soltable al haber numeros de revolucianes excesivos.

El acoplamiento goltable debe impedir segln una anfe-A
rior proposicién (VPA 74/9313 = P 24 22 400.8) que el refri-
gerante que sale al romperse las tuberiaé de rqfrigerantql
principal amcelera el rotor de la bomba de manena que las fuex.
zas centrifugas al haber nlmerocs de revoluciqnqs excesivos
lleven a una destruccitn del motor eléetrico aqeleradoipor ell
rotor, o de otras partes unidas con éste. |

Segtn la anterior proposicién el acoplamiento Com~

c0 que al haber nGmeros de revoluciones excesivos, se abre, -
ga., Por 10 dem§s se ha pensado también en wn agcionamiento

Sin embargo es indeseable el que el anillo de qontracdiép em~l
Pleado pafa cerrar el acOplamiedto exige fuerzgs relativhmente
grandés para la apertura, porque éste tiene -que -estar degar:g:'
llado paré‘las'fuerzas centrifugas del funcionamiento y natu
ralmente para las fuerzas de acoplamiento. Ademés a causa de
su tamaﬁb produce al saltar por el gxﬁlosivo fragmentos que
pueden §rodudir por su parte daﬁoé si no se toman medidas es-|
peciales.

Por el contrario segln la invencién esté previsto que
el acoplamiento soltable presenta dos partes unidas por Yornj

1los y que al menos wno de los tornillos contiepe un agente

pfoPuisor, est§ dispuesto en un taladro y estd dotado de un
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. fragmentos no pueden lanzarse alrededor,

| tes es necesario wn entretenimiento més frecuente. Pero se

-3 -

dispositivo de encendido dependiénte del nfumero de ravolucio=
neé, de manera que mediante una 'aseparacidn de los tornillos
al haber nﬁmaros de revoluciones excesivos se suelta el aco-
plamlento. En el funcionamiento normal los tornillos 5e OCU~
pen de la transmisi6én de fuerza entre el wotor y la bomba a
través de ambas partes unidas entre sf, Por 1o tanto tiene 1yl

gar wn inmediato soltado del acoplamiento tan.pronto como los
tornillOS ge separan mediante el medio propulsor. En ésto ques
dan descartados los dafios posteriores, porque log tornillos

puéden ublcarse eh taladros de-ambas partes de manera que su

Bn wa forma de ejecucidn preferente de la invencién
los tornillos estén ingertados en disposicidn maltiple, de
manera que pueden aplicarse también fuerzas muy grandea con
tornillos relativamente pequefios, féciles de soltar, En ésto
se recomienda conectar elbctricamente en serie los tornillos
distribuidos uniformemente en la perifeiia del acoplamiento,
para el encendido comfn., Para el encendido 1los tornillos pue-
den estar dotados de dos fuentes de corriente dispuestas en
redundencia, con el fin de que esté garantizado para cada
caso él necesario disparo. Convenientemente estﬁn previstos
anillog r0zantes para la transmisifn de wna tensidn de encen-
dido desde una fuente de corriente dispuesta estaclonaria,por

que para el seguro funcionamiento de tales fuentes de corrien

pueden emplear también fuentes de corriente rotativas.

Para el control de los circuitos de corriente de encen-
dido puede preverse un dispositivo de medicibn que permitervg
rifidar la aptitud de funcionamiento. En primer lugar es im-

portante que no haya ninguna interrupeion. Esfo se puede de-
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| gar ningfn disparo. Pero es también posible aportar la energigq .

te del generador de vapor 6 contiene una bomba de refrigeran- |

refrigerante, que es por ejemplo de 160 bar. El zenerador de

- -
terminar con una tensibn tan reducida que no pusda tener lu-

eléctrica necesitada para el encendido, de un modo diferente,
por ejemplo mediante acoplo por transformador a 1os tornillosy.
Finalmente es también imaginable que la separacién de los tor
nillos al: haber ntmdros de revoluciones excesivos se origine

mediante medios mecdnicos, por ejemplo mediante percutorqs
que chocan sobre cédpsulas de encendido. o

Para una aclaracién més detellada de la ;nvencibn se |
describe wn ejemplo de ejecucibn 8 base del dibyjo adjunto.En
la figura 1 est& representada esquemfticamente una ingtelacidy
ge reactor nuclear con un reactor de agua a pregibn. La figu-
ra 2 muestra una seccién longitudinal de wn acoplamiento a' es
cala ampliada. En la figura 3 estan representadbs otra vez
a“mayor eécalaAdetalles de un tornillo ¥y de su @ispoéitivo de;
encendido eléctrico, '

La instalacién de reactor nuclear con reactor de agua
& presién comprende un tangue de presitn 1 ocon wn nécleo de
reactor 2 no dibujado con detalle, en el que se produce el
calor Gtil, asi como un cireuito de refrigerante principal 3
exterior conectado al tanque de presidn del reactor, Al cir-
cuito de refrigerante principsl pertencce el denominado ramal |
5 caliente que v4 desde el tanque de presién del reactor 1
a un generador'de vapor 6. E1 denominado ramal frio 7 que pard

te principel 8 que consta de un motor eléetrico 9 y de una bon)
ba centrifuga 10. En el ramal caliente 5 hay un limitador de
presibn 12 que en el ciroufto de refrigeracién primario cuida
de la presién de servicio deseada delagua ligera enpleada comc_‘
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. ro de revoluciones de la bomba est& determinado por el motor

-5 -

vapor 6 se pone en ¢l lado mscundario bajo la accién de una
tuberfa de sgua de alimentaci6m 14 que V4 por una envuclta
de seguridad 15, La envuelta de seguridad 15 circunda %odas
las partes .radiantes de 1la instalécibn del reactor nuclear,
Por ella v4 ademds una tuberia de‘vapor 16 desde el genera-
dor de vapor 6 a una turbine no representada.

En funcionamiento normal el agua ligera cmpleada cO-.
mo refrigerante primario fluye bajo el efectode la bomba 8 !
en el sentido de la flecha 18 por el tanque de presibn del
reactor 1 y el cirouito de refrigerante principal 3. El nfme-

eléctrico 9. Sin embargo si aparece una fuga en cualguier
lugar del circuito de refrigeracién primario, se desconecta
‘el motor eléotrico. AL miswo tiempo fluye del cireuitc de re-
frigeracién a la fuga el ggua de refrigeracién primaria que
estd a alta presibén. En 8gto puede ejercerse por el agua de
refrigeracibén un efecto de aceleracién sobre el rotor de la
bomba que puede dar lugar a peligrosos némeros de revolucio-
nes excesgivos, '

Parg este cagso debe soltarse en dependencia del nlmes
ro de feyoluciones un acoplamiento 19 entre el motor elégtri- |
c0 9 ¥y la bomba 10,

- En la figura 2 estd dibujado de la bompa 10 con el
rotor de borba que actta como turbina, sb6lo el érbol de la bou-
ba 20 que est4 unido con &l arbol del motor 21 a través del
acoplamiento 19. El acoplamiento 19 comprende dos cubos 26 y
27 preferentemente iguales, unidos por forma con uniones de
chaveta 25 60n los érboles 20, 21, Estos cubog llevan en su
lado exterior un dentado 28 sobre.el que estén encajados dos
piezas tubulares 30 y 31 dotadag asimismo de un dentado 29 en
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el lado interior. Las piczas tubulares 30 y 31 estén atornills
das entre s{ a través de bridas 33 y 34. El atormillamiento ege
t4 dibujado oira vez a mayor escala en la figura 3. N

En las bridas 33y 34 hay taladros para tornillos 36
5. dmstrmbu;dOs equidistantes en la periforia. Su nﬁmero ge rlge
' gegln el diémetro del acoPlamlento y el deseado didmetro de
log tornillos, que determina la carga sdmisible, Este n@mero
puede hallarse por ejemplo entre 3 y 20. En cada uno de los
| taladros 36 entra un perno roscado 38 que en la zona de 1a Juz
10. ta 39 entre las partes de brida 33, 34 presenta una.carga pro-
pulsora 41 dispuesta en un taladro 40, Ia carga propulsora 41
puede>c0mprehder explosivo en forma s6lida usuasl en el mercg~
do, pudiéndose elegir la fuerza rompedora del explosrvo menor
que el TNT usual para fines militares, con el fin de que pue~
15. dan utilikarse cantidades mejor dominables para el pgguefio
efecto explosivo necesario. La carga propulsors se halla en
la zona de la junta de separaecibdn 39, AllL estd prevista wna
muesca 44 en la pared del tormillo,

En wna cavidad 43 de la carga prOpulsora 41 estén in-
20, _ sertados dos cebos 45 y 46 que a través de dos pares de alam-'
Yres de conexitbn eléctricos 47 y 48 estan enlazgdos con "dos
fuentes de corriente conectadas en paralelo. Lag fuentes de
corrzente egtan indicades esquemfiticamente en 5Q y 51 en-la
) figura 3. Estas estan enlazadas com los alambreq 47 y 48 a tra
25 vés de anlllos rozantes 53 que eatén representados gobre el
| eubo 27 en la figura 2, Todos los tornillos 38 con sus alam-
bres de encendido 47 y 48 redundantes’ estén comectados en se~
rie.'

En el recorrido de los alambres 47 y 48 pueden egtar |
30  [incorporados delante o detrds de los anillos rogzantes 53 inte
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importante una fuente de tensibén %6 con tensibp reducids, co.

" par el paso dek las lineas 47 y 48 mediante wn amperimetro 5

te principal del circuito primario 3 se acelerase inadmisi-

. de fuerza entre ambaé piezas tubulareg 30 y 31 del acopla-
miento debido a la explosién simulbénea de los doce tomillos

-7 -
rruptores dependientes del ntmero de revoluciones, Bs adenis

nectable a través de un interruptor 55, gque permite compro- | -
_ ‘ |

Gon 6st0 se controla la aptitud de funcionamiepto de los 01ri
cuitos para el encendido. Esto puede tener lugar durante el

funciongmiento. '
Si debido a una rotura de las tuberias de refrigerand

bleménte el rotor de la bomba 10, se suelta la transmisibn

38 distribuidos en la. periferia del acoplamiento. Esto tien%
lugar por ejemplo mediante el clerre, dependiente del nfme~ -
ro de revoluciones, del interruptor, no dibujado en lds 1i-

neas de encendido 47, 48. Con ésto no puede acelerarse ni el
motor eléotrico 9 con sus barras rotéricas sensilles respect¢

al ntmero de revoluciones, ni en caso dado un volante de
inercia unido con el motor sléetrico, |

Los tornillos 38 destruidos por la carga propulsora
41 pueden dimensionarse en relacitn al propulsor y'gl tapbn !
60 empleado para cerrar ol taladro 40, de manera gue tenga }
lugar s0lo un desgarre de los tornillos, pero no de las par- |
tes de brida 33,34 que les cirowndan. Los tornillos 38 se end
ganchan con las partes de brida debido al ensaqchamiento PO~
ducido en la separacién, de manera que éstos qyedan unidos
come remaches con lag partes de brida y no saltan. Con ésto
no es necesario asegurar el acoplamiento 19 mediante una costg
sa tapa eontra trozos que saltan por los aires. La nueva dis-
posicién se manifiesta por tanto como una sencilla poeibili-
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dad para proteger perfectamente el motor eléctricé contra
nfimeros de revoluciones excesivos.
Deserita suficientemente la naturaleza del invento,

" asi como la manera de realizarlo en la préctica, dsbe hacer-|
se constar que las disposiciones anteriomente indicadas son
sugceptibles de modificaciones de detalle en cuaﬁto,pO'altef
ren su principio fundamental. . !

_ l.~ Perfeccionamientos en bombas de‘refrigeraﬁte’prin
eipal'para reactores nucieares, con un refrigerante que estd
a sobrépresibn, ¥ que se transporta por un rofor de bomba que
ge acciona por un motor eléctrico a través de up acoplamiento
g0ltable al haber nlmeros de revoluciones excesivos, carggte—
rizados ﬁorque el acqplamiento soitable presentg dos partes.
.unidas mediante torniilos, Yy porque por lo menog uno de los
tornillos contiene un agente prbpulsor, que estp dispuesto -
‘en un taladro y estd dotado de un dispositivo.de encendido
dependiente del ntmero de revoluciones de tal mgnerﬁ que mé-_.
diante vna separacién de los tornilloé, al ser pxcesivo sl
néimero de revoluciones, se suelta el acoplamiento.

2,- Perfoccionamientos segfm la reivindipaciém 1,qaracs
terizados porque el encendido comfm egtén conectados elégbri-
camente en serie varios tornillos distribuidos en la periferi?
del acoplamientoe. .

3.~ Perfeccionamientos segifin la raivindigaéibn 162,
caracterizadog -orque para el encendido log tornillog estén’
enlazados con dos fuentes de corriente dispuestas en redundand
cia, ' ' ' -

4,- Perfeccionamientos segln la reivindiecacitn 1, 2 6
3, cdracterizadas porgue se disponen anillos rozantes para la
transmisién de una tension de encendido desde una fuente de ¢g
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rriente dispuesta estacionaria,

5.~ Perfeceionamientos segﬁn la reivindicacibn 1a 4,
caracterizados porque en um circuito de corriente de ancen-
dido de los tornillos, est4 previgto un dispositivo de medi-
eibn para verificar la eptitud de funcionamiento.del cireuito
de corriente. |

6.~ Perfeccionamientos en bombas de refrigerante prin

cipal para reactores mucleares, tal y cémo queda sustancial-
mente descrifo en la presente Memoria, y en los dibujos adjuns

tos,
_Esta Memoria consta de nueve hojas escritas a méquina

por una gola géra. 27 FEP Ay
Madrid, ' T
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