
MtNtSIFMO OE !NDU$TR)A
HCHtStHO ))) 'A  rm TM M O tNDUSM tAt.

ES PA Ñ A

ES e
27 feü.

^  A3

PATENTE DE !NTRODUCC!ON

" .............. .......................... ...

@ C L A a< F tC A C [O N  [NTEHNACtOMAL

Perfeccionamientos en aparatos mezcladora^ para sus­
pensiones de fibras*

PATENTE EX UtAN JEHA U OTEA FU EN 1F TtE INFORMAOOW

0 .  , HERMANN FINCEH METALLTUCH-UND MASÍBINUNFÂ IK, entidad 
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La presente invención se refiere  a un aparato mezcla­
dor, compuesto de un tamizador a presión que incorpora una 
centrifuga tubular, para suspensiones de fib ras, eqtando dis-j- 
puestos en la parte superior de una carcasa una jaula-tpmiz 

5. f i j a  ve rtica l, asi como un rotor de la  tamizadora alojado
rotativo en la  jaula-tamiz, y formando la  par*t?e in fe rio r de 
la  carcasa la  centrifuga tubular que presenta abajó una ex­
clusa de partículas pesadas y arriba una salida del produc­
to que desemboca en el in te rio r de la  jaula-t^miz, asi como

10. una entrada para la  suspensión a tamizar, en ía  zona del ex­
tremo in ferio r del rotor, y con una salida para lo s  componen 
tes de la  suspensión separados a través de la  jaulq-tamiz.

Se ha dado ya a oonocer un aparato de ésta clase 
por la  DT-AS 1.461.090. A una brida de fijac ió n  en^re la  

15 parte superior y la  in ferio r de la  carcasa esT¡á fijad a  una
tubuladura que se destaca hacia abajo en la  centrifuga tubu­
la r, que forma la  salida del producto de la  centrifuga. En 
la zona de esta tubuladura, es decir un poco por debajo del 
tamiz y del rotor de la  tamizadora a presión, desemboca una 

20. tubuladura de entrada que transcurre aproximadamente tangen- 
c ia l y está dirigida ligeramente inclinada haqia ahajo, para 
la  suspensión a tamizar en la centrifuga tubular, de manera 
que la  suspensión que se tamiza en la  centrifuga tubular desja 
rro lla  un transcurso de corriente' que tiene la  forma de una 

25. hélice dirigida hacia abajo. Mediante ésto se separan la s  
particuladas pesadas contenidas en la  suspensión a tamizar 
y pueden extraerse a través de la  exclusa de partículas pe­
sadas en el extremo in ferio r de la  centrifuga tubular. Desde 
a l l í  fluye la  suspensión a tamizar en el centro de la  cpntri 

30. fuga hacia arriba y ésta pasa a través de la  mencionada tu—
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buladura a l in te rio r del tamiz de la  tamizadora a presión.En 
el aparato conocido el rotor se forma por paletas agitadoras 
fijadas a un eje central, que están inclinada^ respecto al 
eje del ro tor de ta l  manera que lanzan la  suspensión hacia 
arriba. Aquellos componentes de la  suspensión que no pueden 
pasar el tamiz se extraen por encima del tamiq por una sa li­
da que abandona la  carcasa en dirección tangencial y dotada 
de una válvula en forma de una compuerta.

El aparato...conocido sé u tiliz a  predominantemente en 
la  preparación de papel viejo mezclado, sin c lasifica r. En 
ésto se ha demostrado que el aparato conocido requiere mejo­
ras en diferentes aspectos. A causa de la s  densidades de ma­
te r ia l relativamente grandes de la s  suspensiones dq fib ras  a 
tamizar, es decir de la  espesura de estas suspensiones, no 
trabaja satisfactoriamente la  centrifuga tubular ya que a 
pesar de la  tubuladura de entrada que desemboca tangenpial- 
mente en la  centrifuga tubular es demasiado bqja la  velpci- 
dad de circulación de la  suspensión. Por lo  demás tiene lu ­
gar en las paletas agitadoras del ro tor un apqlotonamiepto 
de los componentes sólidos de la  suspensión a tamizar, de 
manera que la  tamizadora a presión tiene que pararse y lim­
piarse frecuentemente después de corto tiempo de funciona­
miento.

La invención se fundamenta ahora en el cometido de 
mejorar el conocido aparato de manera que oon él pueden pre­
pararse sin perturbaciones suspensiones de fib ras de densi­
dad de material relativamente a lta  y especialmente de sus­
pensiones de fib ras a p a rtir  depapél viejo  mezclado, si^ clal 
s ifica r. Partiendo de un aparato de la  clase mencionada al 
principio ésto se consigue según la  invención jorque se empl^



un rotor en la  figura de un cilindro cerrado por lo  menos aba 
jo y en la  perife ria  que tiene en la  periferia  por lo  menos 
un elemento evacuador queactúa sobre el tamiz, y en el fondo 
un dispositivo para producir una circulación delnateria^.Un 
ro tor cerrado con elementos evacuadores que circulan rela tivá 
mente cerca del tamiz es sorpresivamente la  única forma de 
rotor posible mediante la  cual pueden evitarse acumulaciones 
y apelotonamientos de componentes sólidos de la  suspensión 
a tamizar, en el rotor, sin que el especialista tenga que 
aceptar la  desventaja, a temer en principio, de que se ^apo­
ne después de corto tiempo de funcionamiento el in te rs tic io  
entre el rotor y el tamiz concretamente. Si se dotase ê . ro­
tor de un tamiz rotativo, lo  cual es en si conocido, no po­
dría evitarse el empleo de una cruz de brazos para pnir el 
tamiz rotativo con el eje del ro tor, y en esta cruz de bra­
zos se acumularían y apelotonarían sustancias sólidas de la  
suspensión del mismo modo que ocurre en las paletas agitadoras 
del aparato conocido. La separación que hay dpsde el alomen-; 
to evacuador o bien los elementos evacuadores peí ro to r se­
gún la  invención, y el tamiz estacionario, se pa de dimqnsio 
nar de manera que los elementos evacuadores tepgan todavía 
el efecto de evacuación deseado sobre los o rific io s  del tamii 
es decir produzcan mediante ondas de presión corriente de 
transcurso contrario alternativamente en los o rific io s  del 
tamiz, mediante la s  cuales se impida un taponamiento de estoá 
o rific io s, pero sin embargo la  separación desdp lo s elemen­
tos evacuadores al tamiz no debe ser tan pequeña que los el&¿ 
mentos evacuadores junten estos o rific io s  tapándolos con com­
ponentes de la  suspensión a tamizar. Al mismo Ijiempq el rotor 
cerrado produce con el dispositivo previsto en su fqndo ¡La 
circulación del material intensa deseada, es pecir una rota-
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ción relativamente rápida de la  suspensión en la  centrifuga 
tubular, con un transcurso de corriente en forma de una b é li­
co dirigida hacia abajo, de manera que la s  partículas especí­
ficamente pesadas se separan completamente en la  centrifuga 
tubular del aparato según la  invención, como en el aparato 
conocido citado anteriormente. Se ha demostrado además que 
la  deseada circulación del material puede conseguirse con una 

potencia de accionamiento relativamente baja para el rotor, 
y concretamente a l tra ta rse  incluso de suspensiones de fibras 
con densidad del material muy a lta , en la s  que a causa de la  j 
espesura no puede legrarse en absoluto una suficiente circula}- 
oión del material solo mediante una entrada qup desemboque 
tangencialmente en la  carcasa. ' :

El peligro de acumulaciones de material sólido en los 
elementos evacuadores es mínimo ai éstos tienen la  formq de 
regletas f i ja s  sobre el cilindro, que se extienden aproxima­
damente en la dirección del eje del cilindro, y que'prefe­
rentemente tienen forma de cuña aproximadamente en sección 
transversal. También con ta le s  elementos ewacuadorea puede 
legrarse el conocido afecto de transporte, si la s  regletas 
estén un poco inclinadas respecto al eje del cilindro*

Los tamaños máximos de la s  partículas pe la  suspen­
sión a tamizar dependen de la  máquina de prepapacióp de pulpa 
anteconectada a l aparato, es decir del tamaño pe lop o r if i­
cios de la  oriba ai la  salida de la  máquina de preparación 
de pulpa. En una forma de ejecución preferente del pparqto 
según la  Invención la  separación que hay desde la  envuelta 
cilindrica del rotor que fqrma la  perife ria  de], cilindró, han 
ta el tamiz es aügo mayor que la s  dimensiones máximas dq la s  
partículas de los componentes de la  suspensión a separar, y
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preferentemente esta separación supone aproximadamente de 20 
a 25 mm. La separación desde los elementos ev^ouadores hasta 
el tamiz puede ser menor que la s  dimensiones máximas de las  
partículas, ya que en la  perife ria  del ro tor hay suficientes 
espacios intermedios entre los elementos evacqadores. En una 
forma de ejecución preferente del aparato según la  invención, 
la  separación que hay desde I 03 elementos evaluadores al 
tamiz supone aproximadamente de 10 a 15 mm.

Con el más bajo coste puede fabricarle  un dispositi, 
vo para producir una circulación del material en el fondo j 
del ro tor, si en este fondo estén previstos por lo  menos uno,
pero preferentemente varios y especialmente tre s  nervios' - .que se extienden en dirección rad ia l. Mediante el movimiento 
de rotación del rotor estos nervios administran a la  suspen­
sión una aceleración en dirección radial y tangencial, de 
manera que se in tensifica  la  deseada circulación del mate­
r ia l .  A causa de la  ligera  inclinación del material respecto 
a un plano del diámetro del aparato, se recomienda además 
desarrollar en forma de cono el fondo del ro t^ r.

En una forma de ejecución preferente d^l aparato se­
gún la  invención se cuida también de eliminar automáticamen­
te  una acumulación de material sólido en el in te r tic io  re ía - ' 
tivamente estrecho entre el ro tor y el tamiz y se garantiza 
mediante ello  el servicio automático del aparato s^ún la  in?. 
vención. Partiendo de la  idea fundamental de que en el caso 
de acumulaciones de material sólido en éste in te rs tic io  tiene 
que elevarse la  potencia transmitida por un dispositivo de 
accionamiento para el rotor se propone gobernar la  válvula 
de salida para los componentes de suspensión separados, en 
dependencia de la  potenóia del dispositivo de accionamiento

*
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. !transmitida, y concretamente de manera que la  válvula de sa­
lida  se abra automáticamente a intervalos, a l sobrepasarse 
una potencia de accionamiento predeterminada. Para la  rea li­
zación de ésta idea es indiferente si la  válvtjtla de' salida 
se cierra del todo a intervalos y se abre al sobrepasarse 
la  potencia de accionamiento predeterminada o si la  válvula 
de salida está un poco abierta constantemente y únicamente 
se abre más a l sobrepasarse la  potencia de accionamiento p re­
determinada. j

Usualmente se forma el dispositivo dq accionamiento}
- por un motor eléctrico, y en este caso se recomienda para la  

realización de la  idea expuesta anteriormente, la  aplicación 
de un amperímetro en el circuito  de corriente del motor eléc­
trico , asi como de un dispositivo de conexión gobernable 
por el amperímetro, para ab rir la  válvula de ^alida.

La medida según la  invención puede combinarse con 
elementos de gobierno para la  válvula de salida, mediante I 03 
cuales se abre o bien se abre más, periódicamente la  última, 
y retorna luego de nuevo a su estado de partida; para epta 
finalidad está previsto en una forma dé ejecución preferente
de la  invención un elemento temporizador para la  apertura y!cierre periódicos de la  válvula de salida.

De la s  reivindicaciones adjuntas y/o de la  siguien­
te  descripción y de la  representación adjunta de una forma 
de ejecución preferente de un aparato según la  invención, 
resultan otras carac terísticas y particularidades de 1§ mis-- 
ma. . '

La figura 1 muestra una v ista  la te ra l del aparato;
La figura 2 muestra una v ista  en plantp del aparato; 
la  figura 3 muestra una. sección axial del aparato,



-  8 -

por la  linea 111-111 de la  figura 2; j
La figura 4 muestra una v is ta  del ro to r desde abajo^ 
La figura 5 muestra una v ista  l i t e r a l  del rotor; y } 
La figura 6 muestra una sección por una. de la s  re­

g le tas evacuadoras del rotor, por la  linea VI-VI de la  figu­
ra 5.

El aparato que se muestra en las figuras 1 y 2 está 
compuesto por un tamizador a presión y un centrifugador tubu-t- 
la r  dispuesto debajo, encontrándose la  parte de tamizador 
aproximadamente en 10 y la  parte de centrifugador aproximada 
mente en 12. La carcasa del aparato consta esencialmente de 
una parte superior 14 y de una parte in fe rio r 16 cónica, la  
cual es girable en torno a un eje 18 con e l f in  de que quede 
accesible el in te rio r del aparato. En la  parte superior de 
carcasa 14 desemboca tangencialmente y ligeramente inclinada 
hacia abajo una tubuladura de entrada 20 por la  que se a l i ­
menta a l aparato la  suspensión a tamizar. En §1 extremo infe 
rio r de la  parte in fe rio r de carcasa 16 hay u^a esclusa para 
partículas pesadas designadas en conjunto con 22, con una 
válvula de paso 26 gobernada por un cilindro Reumático 24, 
por la  que pueden extraerse hacia abajo las partículas pesa­
das separadas en el centrifugador 12. Esta representación 
es simplificada realmente la  exclusa de partículas pesadas * 
comprende dos válvulas de paso entre la s  cuales hay una oáma 
ra de exclusa.

La parte de carcasa superior 14 lleva además una salida 
para el producto 28 por la  que se extrae la  suspensión ta ­
mizada, asi como una denominada salida de material escupido 3< 
la  cual está dotada asi mismo de una válvula de paso 32#So­
bre la  parte superior de carcasa 14 está montada una carcasa

4



de cojinete 34 para un eje rotórico- sobre el último ajpste 
una polea 38 a través de la  cual y de la s  oorreas trapepoida 
le s  40, se acciona un ro tor del tamizador a presión 10 por 
un motor eléctrico 42. El último está colocad^ en la  capcasa 
de cojinete 14.

La figura 1 muestra esquemáticamente también el accio­
namiento de gobierno para la  válvula de paso ^2 de la  salida' 
de material escupido 30: Un cilindro neumáticq 44 de doble ¡ 
efecto sirve para el accionamiento de la  válvula de pasp 32; 
éste está conectado con dos tuberías de a ire  comprimido 46 
a una válvula de cuatro guias 48 que por su parte está cpnectb 
da a través de una tubería 50 a una fuente de a ire  comprimi­
do; no se representan los o rific io s de salida de a ire  de la  
válvula de 4 vías. Con 54 se designa un electroimán de pecio 
Kamisnt. integrado en un Hoque oou 1. válvul^ de cuatro 
vías 48 - la  unidad 48,54 forma pués una válvula de electro i­
mán-, y en el circuito de corriente del electroimán de pecio 
namiento 54 se hallan uno trá s  otro un elemento temporizador 
56 y un contacto 58 gobernado por un amperímetro 6Q; el ampe 
rimetro de contacto está incluido en el circuito de corrien- 
te  del motor eléctrico  42. La función del gobierno para la  
válvula de paso 32 en la  salida de material escupido 30 se 
describe más tarde en relaoión con el funcionamiento del apa 
rato en su. conjunto.

Como puede verse en la  figura 3, en la  parte supe­
r io r  de carcasa 14 están soldados an illos $4 entre la  tubu?- 
ladura de entrada 20 y la  salió# de producto 28, y está sol­
dado otro an illo  66 por debajo de la  salida de material escu 
pido 30. Estos anillos sustenten un tamiz estacionario $8 
en el que,concéntricamente el tamiz, está dispuesto un rotor
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designado con conjunto con 70 que soporta el extremo infe­
r io r  del eje rotorico 36 alojado rotativo en la  carcasa de 
cojinete 34. Por encima de la  salida de material escupido 30 
se cierra la  parte superior de carcasa 14 mediante una tapa 
72 la  cual soporta a la  carcasa de cojinete 34. Se ha de 
mencionar todavía que según la  invención en la  parte superior 
de oarcasa 14 desembooa, a l nivel de.la  salida de material j 
escupido, una conexión de agua de lavado 74 que está dolada ¡ 
de una válvula que no se muestra. !

El rotor 70 tiene úna envuelta 76 cilindrica que se } 
soporta por una arandela 78 fijada  a l eje rotórico 36 y se cié 
rra  por abajo mediante un fondo 80 en forma de cono. Copo 
muestran las figuras 3 y 4, en el fondo 3 estáh fijadas re­
gletas de aceleración del material 82, cuya inclinación res­
pecto al eje del aparato corresponde a la  de la  tubuladura 
de entrada 20.

Según las figuras 3t5 y 6 están fijadas sobre la  en-' 
vuelta 76 dos regletas evacuad oras 86, la s  cuales forman asi 
mismo un ángulo con el eje del aparato 84, y concretamente 
de ta l  manera que a l g ira r el ro tor 70 según la  flecha A de 
la  figura 5 surge un efecto de transporte, de la s  regletas 
evacuadoras hacia arriba. Como puede verse en la  figura 6, 
las últimas tienen un p e rfil en forma de cuña spr°ximadamen- 
te  y- concretamente el canto delantero 86a es m̂ s a lto  que el 
canto trasero 86b, con lo cual se produce un efecto de lava­
do hacia atrás especialmente eficaz de la s  regletas evacua­
doras, a través de los orí Licios del. tamiz 68.

En la  forma de ejecución preferente del aparato se­
gún la  invención, e l in te rs tic io  entre la  envuelta 76 del 
ro tor 70 y el tamiz 68 tiene una anchura de aproximadamente 
20 a 25 mm, mientras que la  separación entre l^s regletas
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evacuadoras 86 y el tamiz supone de 10 a 15 mn$.
Mediante las  regletas de aceleración del material 82 

se pone ahora intensamente en circulación la  suspensión a 
tamizar y que entra a l aparato por la  tubuladura de entrada 
20; ésta fluye primeramente en forma helicoidal hacia abajo 
en el centrifugador tubular 12 depósltándose la s  partículas 
específicamente pesadas y pudiendo extraerse ^or la  exclusa 
de partículas pesadas 22. En el u lte rio r transcurso fluye la  
suspensión en el centro del centrifugador tubular 12 hacia 
arriba y entra luego en el in te rs tic io  entre ql ro tor 7P 
y el tamiz 68. La mayor parte del agua de la  suspensión aban^ 
dona el aparato por la  salida de producto 28¿ a través del 
tamiz 28, juntamente con la  parte de fib ras  u tilizatle ,m ien­
tras  que los componentes a separar de la  suspensión fluye ha­
cia arriba en parte a consecuencia de su bajo peso especifi­
co y en parte a consecuencia del efecto de transporté de las' iregletas .evacuadoras 86, y llegan a l nivel de la  salida de 
material escupido 30.

El contacto 58del gobierno para la  válvula de paso 
32 en la salida de material escupido 30 debe estar cerrado 
cuando la  toma de corriente del motor eléctrico 42 se halla
por debajo de un valor lim ite predeterminado. $i el elemento:temporizador 56 no ha interrumpido entonces el circuito  de
corriente para el electroimán de accionamiento 54, la  válvu-* * ila de paso 32 debe estar totalmente cerrada o pomo máximo 
mínimamente abierta. El elemento temporizador 56 sirve ahora 
para abrir y para cerrar periódicamente el cirpuito de co- 
rrien te  dél electroimán de accionamiento 54; lytego el elec­
troimán de accionamiento conmuta la  válvula de cuatrovias! !
48, y el cilindro neumático 44 de doble efecto abre más o30
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abre completamente la  válvula de paso 32, de manera que la s  ¡ 
partes de la  suspensión separadas se expulsan periódicamente 
o empujones por la  salida 30.

Si amenaza un taponamiento del in te rs tic io  entre leí 
tamiz 68 y el i-otor,decrece la  potencia transmitida por el 
motor eléctrico 42 a l rotor, y cuando está ponencia sobrepa­
sa un correspondiente valor lim ite predeterminado, el amperí­
metro de contacto 60 abre el contacto 58, con lo cual se abrp 
asimismo la  válvula de paso 32, y concretamente hasta que la  
intensa corriente que surge entonces en el in te rs tic io  entre 
el tamiz 68 y el rotor 70 ha eliminado el taponamiento;luego 
el amperímetro 60 cierre de nuevo el contacto 58 y se cierra* tla  válvula de paso 32.

- En caso necesario pueden d ilu irse  mediante la  conexióh 
de agua de lavado 64 los componentes de la  suspensión de f i ­
bras separados que se encuentran sobre el ro tor.

La construcción según la  invención garantiza pués un 
servicio sin perturbaciones de la  combinación del centrifu­
gador tubulador y el tamizador a presión, por cuanto que me­
diante el ro tor se cuida una suficiente circulación en el 
centrifugador tubular, mediante el desarrollo del ro to r se 
impiden los apelotonamiento de sustancias sólidas en el ro­
to r y mediante el gobierno de la  válvula de salida de mate­
r ia l  escupido según la  invención, se eliminan perfectamente 
los taponamientos en el in te rs tic io  entre el tamiz y el ro­
to r. De éste modo se ha creado por primera vez una combina­
ción de centrifugador rotativo y tamizador a presión, con- ' !la  que pueden prepararse en funcionamiento permanente sin 
perturbaciones suspensiones de papél v ie jo  de a lta  densidad 
de material.
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Descrita suficientemente la  naturaleza d$l invento,asi 
como la  manera de rea lizarlo  en la  práctica, debe hacerse 
constar que la s  disposiciones anteriormente indicadas son 
susceptibles de modificaciones dé deta lle  en cuánto no a lte ­
ren su principio fundamental.

REIVINDICACIONES <

10.

15.

20.

25.

30.

Í.-Perfeccionamientos en aparatos mezcladores para 
suspensiones de fib ras, compuestas por una tamizadoras a pre­
sión y un centrifugador tubular incorporado, estando dispues­
tos en la parte superior de una carcasa una jaula-tamiz f i j a* ! 'vertica l, asi como un ro tor de la  tamizadora alojado rotativo 
en la  jaula-tamiz, y formando la  parte in ferio r de la  caroasa 
la  centrifuga tubular que presenta abajo una esclusa de partí 
culas pesadas y arriba una salida de producto <̂ ue desemboca 
en el in terio r de la  jaula-tamiz, asi como oon una entrada pa 
ra la  suspensión a tamizar, en la  zona del extremó in ferio r 
del rotor, y con una salida para lo s componentes de la  suspen¡- 
sión separados a través de la  jaula-tamiz, caracterizados por 
que el rotor se conforma oomo un cilindro cerrado per lo  me­
nos por el fondo y en la  perife ria , disponiéndose en la  peri- 
fe ria  por lo  menos un elemento evacuador que aqtua sobre la  
jaula-tamiz, y en el fondo un dispositivo para producir una: icirculación del m aterial.

2. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1, ca 
racterizados porque el elemento evacuador tiene la  forma de 
una regleta fijada sobre el cilindro y que se extiende aproxi? 
madamente en la  dirección del eje del cilindro.

3.  -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 2, ca^
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racterizados porque la regleta está ligeramente inclinada res­
pecto al eje del cilindro de ta l  manera que el ro tor rotativo 
lanza la  suspensión hacia arriba.

4. -  Perfeccionamientos según una o varías de las  re i­
vindicaciones anteriores, caracterizados porque la  separación 
entre la  superficie la te ra l  c ilindrica  que forma la  perife ria  
del cilindro, y la  jaula-tamiz, es algo mayor que las  dlmensi 
nes máximas de la s  partículas de los componentes de la  suspen­
sión a separar, y supone preferentemente de 20 ^ 25 wm. aproxi­
madamente.

5. -  Perfeccionamientos según una o varias de la s  re i­
vindicaciones anteriores, caracterizados porque la  separación 
desde el elemento evacuador a la  jaula-tamiz supone de 10 a 15 
mm. aproximadamente.

6. -  Perfeccionamientos según una o varias de la s  re i­
vindicaciones anteriores, caracterizados porque el dispositivo 
para producir una circulación del material comprende por lo  me 
nos uno, preferentemente varios y especialmente tre s  nervios 
que se extienden en dirección rad ia l, en el fondo del ro tor.

7. -  Perfeccionamientos según una o varias de las  re i­
vindicaciones anteriores, caracterizados porque el fqndo del 
rotor está desarrollado en forma de cono.

8. -  Perfeccionamientos según una o varias de la s  re i­
vindicaciones anterioras, caracterizados porque ouando se le  
dota de una válvula en la  salida para los componentes de 3.a sus 
pensión separados, asi como con un dispositivo de accionamien­
to para el rotor, la  válvula de salida es gobernable ¡an depen­
dencia de la  potencia entregada del dispositivo ^e accionámien 
to y puede abrirse a interválos a l sobrepasarse 
de accionamiento predeterminada.

pía pptencía
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9. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 8, ca-¡i .. !raoterizados porque cuando se le  dota de un motpr eléctrico  pa) 
ra el accionamiento del ro tor, se dispone un aparato medidor 
de corriente en el circuito  de corriente del mo^or eléotrlco, 
asi como un dispositivo do conexión gobernable pedíante e l apa 
rato medidor de corriente, para ab rir la  válvulq de salida. '

10. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 9, ca
racterizados porque el aparato medidor de corriente es un ampe' *1rimetro de contactos para el gobierno da una válvula de eleo- j 
troimán y porque para e l accionamiento de la  válvula de salida 
está previsto un oilindro de medio de presión gobernado por la  
válvula de electroimán.

11. -  Perfeccionamientos según una o varias de la s  rei 
vindicaciones 8 -  10, caracterizados por un alepanto temporiza 
dor para la  apertura y cierre periódioos de la  "Válvula da sali 
da.

12. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 11, 
caracterizados porque el elemento temporlzador está dispuesto 
en el circuito de corriente de la  válvula de electroimán.

13. -  Perfeccionamientos en aparatos mediadores para 
suspensiones de fib ras, ta l  y como queda sustancialmente des- 
crito  en la presente Memoria y en los dibujos adjuntos.
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Esta Memoria consta de d ieciseis hojas escritas a má! 
quina por una sola hoja. ;
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