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PATENTE DE INVENCION

STRACHAN AND HENSHAW LIMITED

"PERFECCIONAMIENTOS EN SISTEMAS PARA EL CORTE PRECISO DE PA-

PEL O PELICULAS PREIMPRESOQS".

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencibdn se refiere a sistemas para
el corte de precisidn de papel o peliculas previamente im-
presos, en hojas y por medio de un cortador cuchilla gira-
toria.

Ya es conocido el prever una marca de registro so
bre el papel, a intervalos regulares donde el mismo ha de
ser cortado por cortador de cuchilla, y explorar el papel
mediante un cabezal detector fotoeléctrico con un avance de
un corte respecto de la cuchil%a. El cortador también esta

provisto de un dispositivo sensor fotoeléctrico a fin de de
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terminar la posicidn angular exacta de la cuchilla. Un ge-
nerador de impulsos accionado por una rotacibn de la cachi
lla, es puesto en funcionamiento cuando recibe tanto un im
pulso de la célula fotoeléctrica asociada con el cabezal ex
pPlorador, como de la célula fotoeléctrica asociada con el
cortador de cuchilla giratoria, y es detenido a la recepcién
del segundo de los impulsos, independientemente de cual de
ellos se ha presentado antes. 51 los dos impulsos coinciden
substancialmente, se produce una cuenta cero y la cuchilla
se encuentra en la relacibdn de corte exacta respecto del pa
pel. Si, por otra parte, el impulso procedente del cabezal
explorador se presenta antes que el sumirn:strado por el cor-
tador de cuchilla giratoria, entonces el generador de impul
s0s contard el angulo de retraso de la cuchilla respecto.del
papel. Asi, la cuenta del generador de impulsos es propor-
cional a la magnitud en que la cuchilla se retrasa o adelan—
ta respecto del papel, y se prevd circuitos electrdnicos a-
decuados para deteminar si la cuchilla se adelanta o retra
Sa.

El rodillo alimentador que estira el papel del
tamboxr principal sobre el que se halla enrollado, estd co-
nectado cinematicamente con el bloque de la cuchilla a tra-
vés de engranajes intercambiables adecuados, o bien de un
grupo de velocidad variable y un engranaje peicicloide en
el que el tercer miembro del tren epiciclico es accionado
por un motor paso a paso, lo que permmite acelerar o ralenti-
zar el cortador de cuchilla giratoria con respecto del pa—

pel, siendo controlado el motor paso a paso desde el generador
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de impulsos para avanzar en cualquier sentido, segin se
presente un adelanto o un retraso. Un tal sistema serd men
cionado a continuacibdn como de la clase descrita.

Aunque el sistema de la clase descrita funciona
de manera practicamente satisfactoria, es, no obstante, len
to en su respuesta, ya que para que se produzCa una correc-
cién es necesario que exista una definida sefial de error,
producida por el generador de impulsos para hacer que el mo

tor paso a paso que controla el engranaje epicicloidal ade~

lante un paso a fin de llevar a cabo la correccidn necesa-

ria.

De acuerdo con la presente invencidn se proporcio
na un sistema de la clase descrita, para obtener el corte
preciso de papel o peliculas previamente impresos, en el
cual se prevé dos generadores de impulsos, el primero de 10s

cuales es accionado a la del rodillo estirador y es dispara

do por un impulso recibido de un cabezal explorador fotoe~

léctrico, en tanto que el segundo generador es accionado en
sincronismo con el cortador de cuchilla giratoria y dispara
do a una posicidén predeteminada del rotor del mismo, habién

dose previsto medios para comparar las cuentas de los dos

generadores y proporcionar una salida para variar la velo-

cidad del cortador en relacibén con el papel o pelicula, me-
diante el ajuste del motor paso a paso.

El segundo generador de impulsos puede ser accio-
nado por un impulsc parcador, proporcionado dentro del gene
rador para contar un mimero de impulsos, preajustado de a=-

cuerdo con la longitud de la hoja, antes de ser disparado.
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El segundo generador de impulsos comprende una
disposicibn interna para suministrar una seflal Ginica y pre
cisa, una vez por revolucidn. Esta seflal aparece justamen-
te después de la posicién de la cuchilla, y ajustando pre=
viamente el nimero de impulsos que se ha de contar después
de esta sefial, es posible obtener una seflal ulterior en el
punto donde se ha de obtener la coincidencia con el impul-
so de registro recibido del cabezal explorador del material.

En una forma de la invencién, el primer generador
de impulsos esti acoplado entre el accionamiento principal
y el engranaje epeciclico.

En una forna alternativa, el primer generador de
impulsos esta acoplado a una rueda accionada por la super-
Ficie del papel o pelicula sobre el rodillo estirador o ae
arrastre. En esta Gltima forma se puede asociar un circuito
electré;ico de relacidn de correceidn, con la salida del
primer generador de impulsos.

Este circuito de relacibén es necesatio ya que el
codificédor completa una revolucidén a cada vuelta de la rue
da, y mide el paso de una longitud de papel equivalente a
la circunferencia de dicha rueda. Asi, el nimero de wvueltas
del codificador para cada longitud de hoja o vuelta de cu-
chilla sera el resultado de dividir la longitud de la hoja
por la circunferencia de la rueda. Si la salida del codifi
cador es multiplicada por la reciproca de este cociente,
se obtendrd un resultado que puede ser comparado directa—
mente con la salida de la cuchilla.

La presente invencibdn serd descrita ahora con ma-
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yor detalle y a titulo de ejemplo con.referencia a los di=-
bujos adjuntos, en 10s cuales:

La figura 1 es un diagrama de bloques esquemiti-
co, que muestra un sistema preferido para conseguir una ¢o
rreccibdn precisamente controlada para eliminar cualquier e-
rror inducido en el sistema, asegurando, por tanto, que el
cortador de duchilla giratoria corte el papel sobre la mar—
ca de registro, y la figura 2 es un diagrama de bloques es~
quemitico de una forma alternativa del sistema representado
en la figura 1.

Haciendo referencia primeramente a la figura 1,
tnicamente se ha representado aquellas partes de la méquina
que son necesarias para explicar la invenqibn, con miras
a la c¢laridad. Una unidad de acéionamiento principal ~2- se
encuentra acoplada directamente a un rodillo estirador -4-,
que estira el papel a cortar desde una bobina (no represen-
tado), e indirectamente a un cortador de cuchilla giratoria
~6=, a través de ruedas variadoras de velocidad -8- y un
tren de engranajes epiciclicos -10-. El tercer miembro del
tren epiciclico es accionado a partir de un motor de correc
cidn paso a paso -12-, Montado sobre un arbol de acciona-
miento =14-, que acopla el tren epiciclico =10~ con las rue
das'de cambio de velocidad -8-, a través de una transmisidn
de cadena -16-, se encuentra un generador de impulsos —20-~.
Un segundo generador de impulsos -22- estd acoplado direc-
tamente con el cortador de cuchilla giratoria -6-, a fin de
girar en sincronismo con gl mismo.

Los generadores de impulsos -20- y —-22- son del
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tipo que emiten impulsos de tensidn eléctrica a una razén
dada, de acuerdo con la rotacidn del Arbol sobre el cual es
tan montados sus rotores. BEn cada caso los generadores de
impulsos estén diseflados para suministrar 20 000 impulsos
por vuelta de sus rotores, de forma que cada impulso corres-
ponde a 1/20000 avo de la longitud de una hoja, ya que una
vuelta del cortador de cuchilla giratoria corresponde a una
longitud de hoja.

El primer generador de impulsos -20- esta dispues
to para ser disparado por un cabezal explorador Eotoeléctpi
co (no representado), montado en avance respecto del corta-
dor de cuchilla giratoria. La cuenta del segundo generador
de impulsos -22-~ estd dispuesta para ser disparada por un
mmero de impulsos (preajustado de acuerdo con la 1ongit£d
de 1a hoja) después de una sefial de un impulso marcador in-
terno del generador. Por tanto, si la cuchilla es emplazada
para efectuar el corte exactamente sobre la marca de regis-
tro del papel, los dos generadores de impulsos serén dispa-
rados simultineamente. Una vez disparados los dos generado-
res de impulsos swainistran salidas a un circuito compara—
dor electrbnico ~24-~ de disefio convencional. La salida de
este circuito comparador es aplicada a un circuito de con—
trol electrdnico =26~ para controlar el avance paso a paso
del motor -12-. La comparacidn de las cuentas es conseéuida
por la simulténea interrupcibén de las salidas de los genera
dores de impulsos -20- y -22-. De esta manera, si los dos
generadores son disparados simulténeamente, las cuentas se

ran iguales y el circuito comparador —24-~ tendrd una salida
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cero, que tiene por resultado el no ajuste del tren de en~
granajes epiciclico -10~, ya que existe coincidencia entre
la marca de registro del papel v la cuchilla de corte. Por
el contrario, si el primer generador -20- es disparado an—
tes que el segqundo, entonces las dos cuentas seran diferen—-
tes en una cantidad igual a la correccidn requerida. En el
comparador -24- aparecera una salida para accionar el cir-
cuito de control ~26~ y producir la excitacidn del motor
~12~ uno o varios pasos en el sentido apropiado, segun sea
necesario.

Cuando la correccibn ha sido aplicada y después
de un corto intervalo (digamos 10 milisegundos) es llevada
a cabo una comparacidédn ulterior de los trenes de impulsos y
se efectfia una segundo correccidn si es necesario. Este pro
cedimiento es repetido hasta justamente antes del corte de
la cuchilla, asegurando la coincidencia entre los impulsos
en toda la longitud de la hoja, y evita lIa inestabilidad
que se observa con un servosistema de bucle cerrado.

. BEn la forma alternativa ilustrada en la figura 2,
la disposicidn del sistema es idéntica a la de la figura 1,
excepto por el hecho de que un generador de impulsos -28-
substituye el -20~ descrito antes. Este generador de impul
sos =28~ es accionado por la banda de Papel a partir de un
rodillo -30~ que se halla en contacto con la superficie de
la misma. La salida del generador de inpulsos -é8- es aplie-
cada a una entrada del comparador -24-, que funciona de ma=—
nera similar al de la realizacién de la figura 1. E1 dié~

metro del rodillo -~30~- es elegido de manera que la rotacidn
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del 4rbol que 1o conecta con el generador de impulsos =28~
se produce a aproximadamente la misma velocidad que el ar-
bol -14~,.de manera que el rotor de este generador -28- gi
raré a aproximadamente la misma velocidad que el rotor del
generador dekimpulsos -20~ de la primera realizacibén para
un accionamiénto a velocidad constante del grupo de accio-
namiento -2-, Alternativamente, el didmetro del rodillo ~30-
es elegido de un valor conveniente, que proporcione las me-
jores condiciones de funcionamiento (por ejemplo, ausencia
de deslizamiento) y a su salida se encuentra conectado un
circuito de relacidn de conexidén electrbdnico tal como un di
visor o multiplicador de £recuencia. El funcionamiento del
sistema alternativo de la figura 2, es, por lo demas, id%ns
tico al del representado en la figura 1.

- Es de apreciar que €l sistema anterior para ase-
gurar el debido registro entre la marca de registro del pa-
pPel y la cuchilla de corte, es extremadamente preciso y res—
ponde inmediatamente a cualquier variacibén que llegue a ser
mayor que un 1/20000 avo de una longitud de hoja, para de-
terminar la introduccidn de la correccidn apropiada.

En lugar de utilizar una marca de registro sobre
el papel para disparar la célula fotoeléctrica, é&sto puede
ser conseguido utilizando una parte del motivo impreso. En
estas condiciones seri necesario disponer de una magnitud
nominal de espacio en blanco a ambeos lados de la parte par-

ticular del motivo q..« act@ie de marca de registro.
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NOTA

Se reivindica como objeto de lapresente patente
de invencibdn:

1. Perfeccionamientos en sistemas para el cor-
te preciso de papel o peliculas preimpresos, de la clase
descrita, caracterizado por el hecho de comprender dos ge-
neradores dg impulsos, el primero de 10s cuales es acCionaw
do a una velocidad proporcional-a la del rodillo estirador
y es disparado por un impulso recibido de un cabezal explo~
rador fotoeléctrico, siendo accionado el segundo generador
de impulsos en sincronismo con el cortador de cuchilla gi-
ratoria y disparado a una posicién predeterminada de su ro
tor, habiéndose previsto medios para comparar las cuentas
de los dos generadores y proporcionar una salida para va-—
riar la velocidad del cortador en relacidn con €l papel o
pelicula, mediante el ajuste del motor paso a paso.

2. Perfeccionamientos en sistemas para el corte
preciso de papel o peliculas preimpresos, segin la reivin@i
cacibdn 1, caracterizados por el hecho de que el segundo ge-
nerador de impulsos es accionado por un impulso marcador
proporcionado dentro del generador para contar un mimero de
impulsos, preajustado de acuerdo con la longitud de la hoja,
antes de ser disparado.

3. ;. Perfeccionamientos en sistemas para €l corte
preciso de papel o peliculas preimpresos, segun las reivin-

dicaciones 1 o 2, caracterizados por €l hecho de que el pri
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mer generaddr de impulsos esti acoplado entre el acciona—
miento general y la transmisidn epiciclica.

4, Perfeccionamientos en sistemas para €1 COr-
te preciso de papel o peliculas. preimpresos, segiin las rei
vindicaciones 1 o0 2, caracterizados per el hecho de que el
primer generador de impulsos estd acoplado a una rueda ac-
cionada por la superficie del papel o pelicula sobre el ro

dillo estirador.
5. Perfeccionamientos en sistemas para €l cor-
te preciso de papel o peliculas preimpresos, segin la rei-
vindicacién 4, caracterizados por el hecho de que un circui
to electrbdnico de relacidn de correccidn se halla asociado
con la salida del primer generador de impulsos.

6. Perfeccionamientos en sistemas para el cof—
te preciso de papel o peliculas preimpresos, segin cualquie
ra de las reivindicaciones precedentes, caracterizados por
el hecho de que los medios para comparar las cuentas de los
dos generadores de impulsos llevan a cabo esta comparacién
una pluralidad de veces entre cada corte reatizado por la
cuchilla, a fin de asegurar la coincidencia de impulscs de
los dos generadores en toda la longitud de papel o pelicu—
la entre cortes.

7. Perfeccionamientos en sistemas para €l COI-
te preciso de papel o peliculas preimpresos.

Todo ello segiin queda descrito en la presente me-
moria y resumido en las reivindicaciones contenidas al fi-
nal de la misma, establecidas de acuerdo con el articulo

100 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial y que
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comprenden en conjunto once hojas foliadas, escritas a mé-
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quina por una sola de sus caras.

Barcelona,

18 de febrero de 1976 *

STRACHAN AND HENSHAW LIMITED
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