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Este ‘invento se refiere a un aparato para
distribuir material fluyente y tiene particular aplica-
cidén para la distribucidn de aditivos quimicos sobre o
dentro de cultivos en desarrollo, describiéndose también
el método conforme al cual opera este aparato,

En nuestra solicitud de patente espaiola Ne
440,061 depositada el 6 de Agosto de 1975, se ha descrito
un método, para distribuir un material fluyente, que com-
prende las operociones de centrifugar el material desde
una regidén periférica de un miembro giratorio, pera produ
cir un disefio de rociado o pulverizacidén sustancialmente
de modo uniforme dispuesto alrededor del eje de giro del
miembro giratorio, e interrumpir la libre circulacidén de
material en el disefio de rociado uniforme en una plurali-
dad de puntos o lugares espaciados alrededor del eje de gi|
ro del miembro giratofio, pora establecer un disefio de fq—
ciado definido por sectores seleccionedos del disefio de ro
ciado inicial, )
De acuerdo con el presente invento se ha creadp

un método para distribuir un material fluyente sobre una

superficie de base, que comprende las operaciones de centry

fugar material fluyente desde la periferia de un primer

miembro giratorio, interrumpir la libre circulacidén de matg

rial desde dos sectores diametralmente opuestos del miembr(
giratorio, dirigir el material fluyente detenido por dichos

sectores de interrupcidn sobre un segundo miembro giratorig

y centrifugar el material entregado al segundo miembro girg

torio libremente desde la periferia de dicho micwbro consti

tuyendo la libre circulacidn de moterial desde la periferid

del primer miembro giratorio entre dichos sectores de deten

[4 o’ .
cion el 50% del material entrogado a dicho pitimer miembro’

giratoriq.
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Preferiblemente dichos dos sectores de detencién

son de configuracién angular sustancialmente desigual, y los

sectores son entre sl de configuracién angular sustancialmen

e
4

te uniforme, .
’ Preferiblemente, los sectores no interrumpidos
;stan alineados con relacidén al trayecto pretendido de des~
plazamiento para el primer miembro giratorio sobre la super-
ficie dé base, de modo que dichos sectores no interrumpidos
producen dos diseflos de rociado arqueados, cuyos puntos cen-
trales se encuentran al nivel del suelo en un plano parale-~
lo al trayecto pretendido de desplazamiento.

En una realizacién preférida del presente inven-
to para roc;ar aditivos quimicos liqﬁidos para ayudar a los
cultivos en des;rrollo, el aparato esti montado en un vehicu-
lo para desplazar el aparato sobxre el terreno, y el aparato
est4 alineado de modo que el sector no interrumpido delante-
ro produzca un disefio de rociado hacia delante del dispogi=-
tivo vy, a nivel del suelo, sustancialmente de modo uniforme
a cada lado del trayecto de desplazamiento, y el scctor no
interrumpido trasero, produzca un disefio deo rociado hacia
atris del digpositivo y sustancialmente de modo uniforme a
catda lado del trayecto de desplazamiento, por lo que, cuando
el aparato es hecho avanzar, el diseﬁo de rociado hacia atris
dol dispositivo entrega aditive liquido al terreno provia-
mente rociado por el disefio de rociado del sector no inte-
rrumpido delantero, La cantidad de-liquido entregada al se-
gundo miembro giratorio comprende preferiblements en esencia
el 50% del liquido inicialmente alimentado al primer miembro
giratorio y es soltada desde ¢l segundo miembro giratorio

sustancialmente de modo uniforme, desde la periferia del mis-
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mo. Convenientemente la alimentacién de aditivo quimico 11~
quido al primer miembro giratorio, es resgulada por una rue-
da de marcha, de modo que la cantidad de aditivo quimice
alimentada est& directamente relacionada con la velocidad
dé avance del vehiculo.

De acuerdo con una caracteristica del presente
invento, se ha creado un método y aparato para entregar o
suministrar un liquido sobre una superficie de base, desde
un vehiculo que se mueve sobre dicha superficie de base a
una velocidad sustancialmente uniforme, y on el que dos miem
bros giratorios son, cada uno de ellos, alimentados con can-
tidades iguales de liguido a un caudal sustancialmentc cons-
tante, el liquido dispersado desde uno de dichos miembros
giratorios es céntrifugado desdo la periferia de dicho micm-
bro y cae sin interrupcién para producir un disefio do rocia-
dé sustancialmente anular en la superficie de base, el liqui-
do alimentado al otro wiembiro giratorio es centrifugado des-
de la periferia del mismo y ol disofioc de rociado es interrum-
pido en dos lugares diametralmente opuestos para producir
un disefio de rociado hacia delante del miembroe giratorio en
la direccidén de desplazamiento y un disefio de rociado hacia
atrads del miombro giratozrdo eon la direccién do desplazamion-
to, teniendo el disefio de rociado hacia delante al nivel de
la base, una anchura transversal menor que el disefio de ro-
ciado anular del otro miembro giratorio, y teniendc el disg
fio de rociado hacia atrés, una anchura transversal menor quo
la del disefio de rociado hacia delante ¥y, estando el diseilo

de rociado hacia delante y hacia atris superpuesto al dise-

lar, es entregado sobre un ancho predeterminado de la super-
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ficie de base, el disefio de rociado hacia adelante es entre-
gado gobre una regidén central del ancho predeterminado y el
disefio de rociado hacia atrids es entregado soBre una regidén
?entral de la'superficie do base afectada por el disefio ‘de
%ociado hacia delante,

El invento se describiyé a continuacién adicio-
nalmente a modo de ejemplo con referencia a los dibujos ad-
juntos en los cuales:

La figura 1 muestra dlagramaticamente, una vis-
ta posterior de un vehiculo dotado de ruedas, remolcable,
para el rociado de cultivos, V .

La figura 2 muestra uﬂé secclién por la linea -
central vertical a través de un conjunto de rociado,

L; figura J muestra un-desarrollo en planta de
una miscara pafa\el conjunto de rociado mostrado en la figu-
fé 2,2 ¥

La figura 4 muestra una vista en perspectiva
on detalle de uta parte de un miembxo giratorio adecuado pa-
ra utilizar con el conjunto de rociado mostrado en la figura
2,

En el aparato mostrado en la figura 1, un bas-
tidor 11, soportado por dos ruedas de marcha giratorias li-
bremente 12 y 13, incluye una disposicién de bastidor de re-
molque (no mostrado) por el que el vehfculo 11, 12, 13 pue-
de ser remolcado ‘por un vehiculo motor tal como un tractor,
o Land Rovor (no mostrado). Il bastidor 11 soporta tres con
Juntos de pulverizacién o rociade A,B y C, igualmente espa-
ciados transversalmente a la direccién de desplazamionto del
vehfculo 11, 12, 13, un depésito 14 para aditivo quimico 1i-

quido y un motor 15, dispuesto para funcionar a una veloci~
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dad sustancialménte uniforme y para accionar los tres conjun
tos de rociado A,B y C mediante un 4rbol de accionamiento 16
y engranajes cénicos 17,18,19,20 Y 21,22, resﬁectivamente.

El depésito 14 alimenta aditivo quimico a los
tres conjuntos A,B y C a través de un tubo miltiple 23 y tres
tubos de alimentacién 24,25 y 26. Cada tubo de alimentacién
24,25 y 26 incluye una vAlvula de medicién 27,28,29 contro-
lada respectivamente por un &rbol 30 hecho girar por una ruc-
da de marcha 31, de modo que los conjuntos de rociado 4A,B
y C son alimentados uniformemente con aditivo quimico ligui-
do mediante tubos de alimentacién 24, 25 y 26 y la alimen-
tacién de liquido a dichos conjuntos de rociado estd direc-
tamente relacionada con la velocidad del vehiculo sobre el
suelo. .

Los conjuntos de rociado A,B y C son idénticos
eﬁ construcecién y funclonamiento, y por ello, para evitar
la repeticién, solamente se describirid el conjunto de rocia-
do A en detalle ¥y se apreciard que los conjuntos de rociade
B y C tendradn las mismas partes y funciones operativas des-
eritas con respecto al conjunto A,

El conjunto de rociado mostrédo en la figura
2 comprende un 4rbol de accionamiento vertical 32, hecho gi-
rar por un engranaje cénico 18 montado sobre el Arbol 32 y
que engrana con la rueda del engranaje cénico 17 en el ar-
bol de accionamiento 16, sobre el que estan asegurados un
primer miembro giratorio 33 y un segundo miembro giratorio
34 en relacién espaciada verticalmente. Los miembros gira-
torios 33 y 34 son idénticos y cada une de ellos comprende

una base anular plana 33a y 3ka respectivamente con una pes-

tafia periférica ensanchada hacia afuera 33b ¥y 34b respecti-
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vamente,

Bl primer miembro giratorio 33 estd situado den-
tro de un alojamiento fijo 35 que comprende una seccién de
pared cilindrica 35a, dentro de la cual estid situado el miem
b;o 33, y una seccién cénica inferior 35 b que tieno sus
r;giones inferiores vueltas hacia dentro como en 35¢ y hacia
arriba como en 35d para definir un depésito anular 35e que
rodea el &rbol de acclonamiento 32. El alojamiento 35 estéa
cerrado por una tapa 35f a través de la cual, el extremo de
alimentacién del tubo de alimentacidén 24 de aditivo quimico

liquido pasa para entregar aditivo quimico sobre la superfi-

cie superior de la base 33a junto al &rbol 32, y un tubo de

salida 36 permite que el aditivo quimico lfiquido recogido
en el depésito ;nular 35g circule desde allli a un extremo
de entrega del tubo 36 por encima de la base anular 34a del
miembro giratorio 34, Junto.al Arbol 32,

La seccidén de pared cilindrica 35a tiene dos
ranuras 358 vy 35h en ella situadas verticalmente para permi-
tir el paso libre de material liquido descargado desde el
miembro giratorio 33 hacla la longitud circunferenclal de
las ranuras 35g y 35h, y dichas ranuras 35g y 35h estén dis-
puestas en esencla diametralmente opuestas una a otra con
relacién al eje de giro para el 4rbol 32,

Con el aparato hasta ahora descrito, el &ngulo
do las ranuras 35g y 35h y sus posiclones con relacidén a la
direccidén pretendida de desplazamiento, son muy importantoes
si se ha de obtener un diseflo d¢ rociads aceptable,

in une disposloldn que so ho entontrado acepta~
ble en la practica, los miembros giratorios 33 y 34 tienen,

cada uno de ellos, un diédmetro periférico eficaz de 80 mm,
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y dichos miembros son hechos girar a 1600 rpm, el didmetro
interior de la seccidén de pared cilind?ica 35a es 116 nm y
la ranura 35g destiﬁada a ser la ranura delantéra en la di-~
reccién pretendida de desplazamiento, se extiende en unos
1679, mientras que la ranura trasera 35 se extiende en unos
70¢ 127, Cuéndo las gotitas de liquido centrifugadas desde
la periferia del miembro giratorio 33, son descargadas tan-
gencialmente, la ranura anterior 35g y la ranura posterior
35 estan ambas desplazadas del plano central del conjunto
paralelo a la direccién de desplazamiento, como se Verad emn

la figura 3, de modo que el aditivo quimico liquido centri-

del suelo, un d%ﬁeﬁo de rociado transversal igualmente espa-
clado a ambos lados del plano vertical, que pasa a través
d§1 eje del Arbol 32 y paralelo a la direccién de desplaza- .
miento,

En la préctica, teniendo las partes las dimen-
siones antes definidas, y con ol &rbol 32 girandg a 1600
rpm, en la direccidén de las agujas del reloj segin se ve des-
de arriba, el alojamiento 35 estd situado de modo que el pla-
no que pasa a través del eje de gire para el arbol 32 ¥ a
través de los puntos centrales de las ranuras 358 y 35k es-
t4 desplazado de lu dirveccién do degplazamiento en sentido
contrario a las agujas del reloj en un 4ngulo del orden de
39¢30° como sae verd en la figura 3.

El conjunto de rociado A, funciona como sigue:
Aécionando el motor 135 el Arbol 32 a velocidad
constante y desplazéndose el conjunto a lo largo de un tra-
Yecto deseado, estando la vAlvula 27 al menos parcialmente

abiertas, para permitir que un caudal dosificado de aditivo
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quimico 1liquido circule desde el depésito 14 a través del
tubo 24 y sobre el miembro giratorio 33, el aditivo quimico
1iquido es centrifugado desde el boxde periférico de la pes-
tafia 33b a un caudal sustancialmente uniforme alrededor de
dicho borde periférico. Las gotitas centrifugadas desde la
pestafia 33b tienen una componente de velocidad tangencial a
dicha pestafia. 33b, y las gotitas dirigidas a través de las
ranuras 358 rocian el suelo hacia deiante del dispositivo,

y las gotitas dirigidas a través de la ranura 354 rocian el
suelo por detrds del dispositivo., Los disefios de rociado
hacia delante y hacla atris tienen cada uno de ellos sus pun-
tos centrales situados en el planeo qp? pasa a través del eje
del 4rbol 32 y paralelo a la direccidﬁ de desplazamiento al
nivel del suelo,.dabido a las posicioﬁes daesplazadas de las
ranuras 35g ¥ 35h con relacidn a la direccidén de desplazamien
to;

Con una ranura 35g de una longitud circunferen-
edal igual a 107% y la ranura 334 una longitud circunferen-
c¢ial de 70¢ 12’, la longitud de ranura total en la pared oi-
lindrica 35g es igual a 1772 12°, de mbdc que ligeramente
nenos del 50% del aditivo quimico liquido alimentado al miewm-
bro 33, sale del alojamniento 35 y las gotitas centrifugadas
por el md embro gliratorio 33 ? que incidefi en la superficie
interior del alogamianto 35, deslizan hacia abajo por la sec-
cidén cénica 35b al daepésito anular 35 ¥ & través del tubo

de msalida 36 sobre el miembro giratorio 34, E1L aditivo qui~
mico liguido descargado sobre el miembro giratorio 34 es cen~
trifugado, sin interrupcidén, desde la periferia del miembro

34 y constituye asi ligeramente més del 50% del aditivo qui~

mico alimentado al miembxro 33,
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Se ha,encontrado en la préictica que un conjun-
Lo de rociado'como se ha descrito anteriormente, ofrece.un
dlisefio de rociado que consigue una distribucién sustancial-
mente uniforme de aditivo quimico liquido transversalmente

a ia direccién de desplazamiento y, como la cantidad de adi-
tivo quimico. alimentado al conjunto es directamente contro~
ladg por una rueda de marcha, la distribucién en la direcciéi
de de;plazamiento es también sustancialmente uniforme., Ade~
mis, espacliando una pluralidad de conjuntos de rociado trans~
versalmente a la direccién de desplazamiento, como en el ejem
plo mostrade en la figura 1, los conjuntos 4,B y C, con los
diseilos de rociaﬂo de conjuntos de rociado adyacentes, tocan-
dose Justo o solapandose a nivel del suelo, el vehiculo re-
‘moleado puedes ro;iar un trayecto relativamente ancho y obte=-
ner una distribucién sustancialmente uniforme de aditivo qui~
mico por unidad de Area de terreno recorrida.

Otro factor importante en el rociado prnpueéto
por el presonte invento es desde luego la.altura dé los cone-
juntos de rociado por encima del nivel del suelo, Se ha en~
contrado en la préctica, que utilizando un conjunto de xocia-
Ho del tipo descrito como conjunto A anteriormente, con la
mayor parte de aditivos quimicos, y con el miembro giratoxrio
B4 ajustado a 37 cim por encima del nivei del suelo, se obtie=
he una anchura de disefio de rociadeo de aproximadamente 1 m

5 mit, Si la altura del conjunto es disminuida, la anchura
Lel disefio de rociado es redusida, ¥y sl el conjunto es eleva=~
Ho, se obtiene un aumento limitado en la anchura del disefio
Pe rociado, pero cuanto més ée eleva el conjunto por encilma
del nivel del Suelo, méas se ve influido el disefio de rociado

por las condiciones ambiente ¥y asi, aunque debe efectuarse
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el ajuste de altura del conjunto de rociado, para obtener
el disefio de rociado éptimo para un aditivo quimico liquido
especifico, tal altura debe ser cuidadosa.mente' controlada,
para impedir la interrupcidn del diséfio, debida, por ejems
pio, a las condiciones de viento.

‘ En el ejemplo especificq anterior, el caudal
del liquido a los conjuntos A,B y C es directamente contro=-
lada por la rueda de marcha 31, de modo que esté relaciona-
da directamente con la velocidad de avance del aparato de
rotiado. Se apreciarid que es necesario un caudal de alimen=-
tacidén de liquido maximo y minimo predeterminados, para es-
tablecer los disefios de rociado desa%dos para el aparato,

y coansiguientemente las vAlvulas 27,58 y 29, o las vAlvulas
adicionales en ei sistema de aliment;cidn de liquido, pueden
estar provistas de medios de corte para cortar la circulacidy
de‘liqpido a los conjuntos A,B y C cuando la velocidad de
avance cae por debajo, o se eleva por encima, de un margen
predeterminado., Alternativamente, el control por la rueda
de marcha puede ser omitido.y las vAlvulas 27,28 y 29 pueden
ser directamente controladas por el vehicule tractor mientrasg
que en una disposicién muy simple, las vAlvulas 27,28 y 29
pueden ser vidlvulas dosificadoras de corte manualmente con-
troladas por el operario del conjunto,de rociado,

Adem#s, la impulsidn de los Arboles de acciona=-
miento 32, mostrada como efioaz desde el motor 15 a través

del arbol 16 y los engranajes cénicos 17, 18, 19, 20 y 21,22

puede ser reemplazada por motores de alre directamente conec
tados a los &rboles 32 y alimentados con alre desde ol vehi-

culo tractor, o dicho accionamiento. puede ser efectuado por
un motor eléctrico a cada Arbol 32 y alimentado con corrien-

.
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te desde baterias situadas en ol bastidor 11 o en el vehicu-
lo tractor, o desde un generador situado en el vehiculo trag
tor,

AdemAs, los conjuntos de pulverizacidén A,B y
é.no necesitan estar montados en un remolque dotado de rue-~
Aas separado del vehiculo tractor, y asf, dichos conjuntos
pueden estar montados sobre un brazo o brazos directamente
soportados en el vehiculo remolcado, es decir en la parte
posterior de un tractor,

Aunque el presente invento ha sido descrito a
modo de ejemplo con referencia a una realizacidn especifica
y a disposiciones alternativas preferidas para partes selec~
cionadas, serd evidente para los expertos en la técnilca que ,
construccciones'que utilicen dos miembros giratorios para
efectuar un'diseﬁo de rociado que incluyen un disefio arquea-~
do hacia delante y un disefio arqueado hacia atrés superpues=-
tos sobre un disefioc de rociado de 3602, deben quedaf dentre

del marcoe del invento,

REIVINDTICACIONES

Los puntos de invencién, propia y nueva, que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-

tente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los que
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se recogen en las reivindicdciones siguientes:

la,- Aparato paro distribuir un material
fluyente sobre una superficie de base y que comprende un
miembro girstorio, montado sobre un 4rbol de accionamien-

to, medios para dirigir el material fluyente sobre o hacia

rar dicho miembro giratorio para centrifugor el material
alimentado a &1, desde una regidén periférica del mismo,
caracterizado porque un segundo miembro giratorio esté

dispuesto en relocidn espaciada a dicho primer miembro gi

alrededor del eje de giro ae dicho miembro giratorio, y
una méscare presenta dos superficies de inte;rupcién espa
ciadas alrededor de y concéntricas con el eje del miembro
giratorio y que sirven para interrumpir el material cen-

.

trifugado desde dicho miembro giratorio, y medios para con
ducir el material intérrumpido por dichas dos.superficies
de interrupcidén a dicho segundo miembro giratorio.

22,- Aparato segin la reivindicacidn 1a.
y caracterizado porque dicha méscéra rodeca dicho miembro
gifatorio e incluye dos ranuras cen el plano del material
centrifugade desde el miembro giratorio, constituyendo el
material de la miscara entre dicha ranuras dichas superfi—'
cies de interrupcidn,

38,- Aparato segiin las reivindicaciones 12
0 28 y caracterizado porque la miscara incluye una parte
en forma de embudo o tolva, cuyo extremo estrecho se encueg'
tra junto al segundo miembro giratorio, el extremo estre-

cho de dicho embudo se abre a una seccidn cilindrica y di-

.

cha seceidn cilindrica constituye un depdsito pars el matg
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rial recogido &esde dichas superficies de interrupcidn,
y dichos medios para conducir material a dicho segundo
miembro giratorio incluyen un conducto desde dicho depb-
sito a dicho segundo miembro giratorio.

ha,- Aparsto segin las reivindicaciones 18,

terrupcion son de longitud circunferencial sustancialmen-

te igual, pero los dos espacios entre dichas superficies

de interrupcidn, son de longitud circunferencial desigual.
54,~ Aparoto segin las reivindicaciones

18, 28, 38 o 423 y caracterizado porque 1la sumo total de

la longitud circunferencial de las superficies de interrup

cidén, es sqstancialmente igual a la longitud circunferen-~

cial de los dos espacios entre ellas.

62,- Aparato segin las reivindicaciones la,
28, 38, 4a § 52 y caracterizado porque uno de dichos espa
cios entre las superficies de interrupcidén tiene un Angu-
lo de unos 702 127 y el otro de dichos espacios, tiene un
dngulo de unos 1079.

78,- Aparato segin lag reivindicaciones 13,
2a, 38, La, 58 o Ga y caracterizado por un motor para ha-
cer girar los miembros giratorios, montado en la parte
superior de la mascara,

8$.~ APARATO PARA DISTRIBUIR UN MATRERIAL
FLUYENTE SOBRE UNA SUPERFICIE DE BASE,

. 'Tal y como se¢ ha descrito en la Memoria
que antecede, represeﬁtado en los dibujos que se acompa-

fian y pera los fines que se hen especificado.
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Esta Memoria consta de quince hojas escri-

tas a mdquina por una sola coara.

Madrid, 97,MAY 1977
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